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प्रकाशकीय 


भारत की राजभाषा के रूप में हिन्दी की प्रतिष्ठा के पदचातृ यद्यपि इस देश 
के प्रत्येक जन पर उसको समृद्धि का दायित्व है, किन्‍्नु इससे हिन्दी झापा-मापी क्षेत्रों 
के विशेष उत्तरदायित्व मे कमी प्रकार की कमी नही बाती । हमें संविधान में निर्धान्ति 
लबधि के भीतर हिन्दी को न केदछ सनी राजकार्यों में ब्यवहूत करता है, उसे उच्चतम 
थिक्षा के माध्यम के लिए भी परिपुप्ट वनाना है। इसके लिए अपेक्षा है कि हिन्दी में 
वाहुमय के सभी अवयवों पर प्रामाणिक ग्रत्य हों बौर यदि कोई व्यक्षित केवल हिन्दी 
के माध्यम से श्ञानाजन करना चाहे तो उमरका मार्य अवरुद्ध न रह जाय । 


इंगी भावना से प्रेरित होकर उत्तर प्रदेश शासव ने हिन्दी समिति के तत्वावधान में 
हिन्दी वाद्मय वे सभी अज्भो पर ३०० ग्रन्थों के प्रणयन एवं प्रवाशन के लिए पंचवर्षीय 
योजना परिचालित की है। यह प्रसन्नता का विपय है कि देश के बहुत दिद्वानो का 
सहयोग इस सत्मयास में समिति को प्राप्त हुआ है जिसके परिणास-स्वरुप घोड़े समय से 
हो विभिन्न विपयो पर उद्नीस ग्रन्य प्रकाशित किये जा चुके हे । देश को हिन्दी-भाषी 
जनता एवं पत्न-पत्रियाओं से हमें इस दिशा मे पर्याप्त प्रोत्माहन मिला है जिसमे हे अपने 
इस उपक्रम को सफडठता पर विश्वास होते छगा है। 


प्रस्तुत ग्रव हिन्दो-समिति-प्रंचमाझा था २०वाँ पुष्प है। हिन्दी में औद्योगिक 
विज्ञान सम्बन्धो आधुनिक साहित्य की बड़ी कमी है। श्री बोस की यह रचता 
इसी अभाव को पूर्ति के लिए क्या गया आाश्विक प्रयास है जो सर्वेबा संस्वुत्य 
है। मृत्तिका-उद्योग सम्वत्धी विविध पहलुओं का इसमें सुन्दर विवेचन किया गया 
है। ऐसा करते समय विद्वान्‌ लेखक ने खपने गंभीर अध्ययन से ही नहीं, तीस 


नम 
बर्ष के अपने विस्तृत अनुभव से भी प्रचुर सहायता ली है। ऐसी स्थिति में हमें पूरी 
आशय है कि पुस्तक हिन्दी के पाठकों के लिए, विश्येपकर उन छोयो के लिए यशथेप्ट 
उपयोगी प्रमाणित होगी, जो मिट्टी की विभिन्न वस्तुओ का आजकल के वैज्ञानिक 
ठरीहे पर निर्माण करना चाहते हे। इसी दृष्टि से हम इसे प्रकाशित कर रहे हूँ । 


भगवतीद्यरण सिंह 
सचिव, हिन्दी समिति 


प्रावकथन 


मृत्तिका-उद्योग विषय पर यह पुस्तक मुख्यत उन भारतोय भिट्टियों के प्रकार 
तथा गृणो के आधार पर लिखी गयी है, जो इस विश्ञाल देश के विभिन्न भागों में 
प्राप्य हें। पुस्तक विशेष शपथ से उन लोगो वे लिए लिखी गयो है, जो विभिन्न 
प्रकार की मृदु-वस्तुओ का आधुनिक वैज्ञानिक ढंग पर निर्माण सीखना चाहते 
हैं । वर्तमान मृत्तिका-उद्योग उस काल से वहुत आगे वढ़ चुका है, जव कि गुप्त 
सूत्र तथा कार्य -कुशछता केवक एक विश्लेप वर्ग के व्यक्तियों में ही बापदादों से 
चल्ली आती थी। आधुनिक मृत्तिका-उद्यो्र की कार्य-ठुझ्चलता विभिन्न मिट्टियो फे 
विशेष गुणों के अनुमार मिट्टी को विभिन्न प्रकार कौ मुद्बवस्तुओ में परिवत्तित 
करने की वेज्ञानिक विधियों के पूर्ण ज्ञान पर निर्भर करती है। 


आधुनिक मुद्‌ू-वस्‍्तुओ के सफल उत्पादन में विभिन्न प्रकार की समस्याएँ सामने 
आती हूं । इनमे विभिन्न इजोनियरिय सम्बन्धी तथा अर्थशास्त्र सम्वन्धों समस्याएँ 
भी हूँ। अत एक ही पुस्तक में मृत्तिका-उद्योग सम्बन्धी सभी पहलुओं का विस्तृत 
वर्णव बरना सम्मव नहीं है । 


इस पुस्तक के लिखने में मूर-उद्योग के अबिक महत्वपूर्ण पहलुओं को पाठकों 
के समक्ष रखने का प्रयास क्या गया है। सूचनाएँ तथा ऑकक्‍्डे ऐसे दिये गये 
है, थो विशेष रूप से भारतीय कारोयरो के लिए उपयोगी हैं। इस पृस्तक में 
सूचनाएं तथा औँकडे देते समय लेखक ने अपने इस क्षेत्र के ३० वर्ष से अधिक 
के अनुभव तथा खोजो का पूर्ण उपयोग क्या है। 


वर्तमान समय में कसी नी एक मनृप्य के लिए यह सम्भव नहीं है कि 
वह केवल अपने अनुभव दे आधार पर कसी आधुनिक औद्योगिक विज्ञान पर 
पुस्तक लिख सके। अत लेखक ने इस पुस्तक के लिखने में विभिन्न विदेशी 
वैज्ञानिक पत्रिकाओं लथा कलकता से प्रकाशित होनेवाली इप्डियय सिरेमियस! 


2. 


चामक मासिक पत्रिका से प्राप्त, इस विषय सम्बन्धी सूचनाओं तथा नवीनतम 
खोजों का उपयोग क्या है। पुस्तक का आकार अधिक न बढने पाये, इस कारण 
पत्रिकाओं से प्राप्त सूचनाओं को सक्षेप में लिख दिया है, परन्तु उनके लेखक 
का नाम तथा उस पत्रिका का वर्ष लिख दिया गया है, जिससे, जो पाठक इस 
विपय में और अधिक ज्ञान प्राप्त करने की इच्छा रखते हो वे विभिन्न विदेशी 
पत्रिवाएँ तथा इस समय वाराणसी से प्रकाशित होनेवाली 'जरनल आफ इण्डियन 
सेरेमिक सोसाइटी' नामक पत्रिव्रा को पढ़ सके। 


में उत्तर प्रदेशीय सरकार की 'हिन्दी-समिति! के प्रति आभार प्रकट करता 
हूँ, जिसने मुझे यह पुस्तक छिखने का अवसर दिया। राषप्ट्रभापा हिन्दी में 
औद्योगिक विज्ञान सम्बन्धी आयुनिक साहित्य का अमाव दूर करने की दिल्षा में 
उत्तर प्रदेशीय सरकार का यह एक प्रशसनीय प्रयास है । 


अन्त में में अपने प्रिय विद्यार्थी श्री रमेशदत्त शर्मा एम० एमन्सी० टेक० 
( प्रीवियस ) के प्रति अपनी इतज्ञता प्रकट करता हूँ, जिन्होंने हिल्दी में यह पुस्तक 
छिसने में मेरी विशेष सहायता की है। 


बाशी हिन्दू-विश्वविद्यालय, 
वाराणसी । हीरेनद्रनाय बोस 
जुलाई, १९५८ 


विपय-सूची 
प्रवम अध्याय 


मिट्टी की विभिन सामग्रियां न बने बज. १-१७ 
मिट्टी के व्रिभिन्न उपयोग-१, मृदउद्योग का विश्व-इतिहास-३े, 

भारतीय म्दु-उद्योग वा इतिहास-४, इछेड की मद बछा का इतिहास-2, 

कड्ी मृद-बस्तुएँ-९, पोरसिलेन-१०, तापमह वस्तुएँ-१५, मृदूवस्तुओं 

बा पर्गीक्रण-१५, सुदुवस्‍्नुभो के भारतीय उत्पादन आँवडे-१७। 


द्वितीय अध्याय 


मिट्टिपोँ तथा सनिज पदार्य न पद १८-०५ 
पिट्टियौँ-१८, मिट्टी की उत्तत्ति-१८, मिद्धिपों का चर्गीकरण-२१, 

लेदेशइद-२२, केओलिन-२३, पेओडिन धोने की अंग्रेजी दिघि-२३, 

केजॉलिन धोने की जन विधि-२६, वैओोलिन शोधन-२७, विशुत्‌ 

रसाकर्षण-२८, केश्ोलिन का वर्गोकेरण-३०, केओलिन के गुण-३१ 

बेओलिन के उपयोग-३४, भारत में वेओलिन के उत्पत्तिस्मान-३४॥ 


गौण मिद्ठियाँ तथा उसका वर्गीकरण-३६, ढुगेंल मिट्टिपा-२६५ 
अग्नि मिट्टियाँ-३८, अग्नि मिट्टियों का शोधन-३९, अगि मिद्टियों के 
मारत में उत्तत्ति-स्थान-४१, गलनश्लील मिद्टियाँ-४१, धाल मिद्टियौं- 
४१, देच्दोनाइट-४ ३, सहन गछतीय भिट्टियाँ-४४, भागरूपुर की गया 
मिट्टी का विश्तेषण-४५, शोछ मिद्टी-४५, लोम तगा लोइज 
मिट्टियाँ-४६।॥ 


>+१०- 


मिट्टियों में अपद्रब्य और उनका प्रभाव-४६, मिट्टियों का 
लछचीलापन तथा विभिन्न सिद्धान्त-५२, छचीलेपन का नापना-५६, 
मिट्टियो पर विद्युद्विसलेप्यो का प्रमाव-५९, मिट्टियों पर अम्ल 
प्रभाव-६४, मिट्टियो पर प्राइतिक प्रमाव-६६, फेल्सपार-६६, 
विभिन्न और्योक्‍्छेज़ वे विश्लेयपय-६८, चीनी पत्थर-६८, चीनी पत्थर के 
विश्छेषण-६९, स्फटिक और चकमक पत्वथर-७०, निस्तापन का 
प्रभाव-७ १, पीसने का प्रभाव-9२, अस्थि राख-७२, जिप्सम प्डास्टर- 
७३, जिप्सम प्लछास्टर बताना-3४ 


तृतीय अध्याय 


पार्यों का निर्माण, सुखाना तथा पाता 

पदार्थों पर की जानेवाछी क्रियाएँ-9६, जवडा चूर्णक 
यसत-७६, पेन रोढर यस्त्र-9६, वॉछ यन्त्र, ७३-हा्िज्ज छ्कु आकार 
चूर्णक यन्त्र-७९, शुप्क व गीली मिश्रण विधियाँ-८१, जल-निप्कासन 
बन्त्र-८२, मिट्टी गूँवने का यन्त्र-८३, पग यन्त्र-८५, छेमीनेशन-८५, 
मिश्रण को वायु-रहित करना-८५॥ 





वात्र-निर्माण वी चाक विधि-८६, खराद विधि-८७, जॉली 
विधि-८८, प्रोफ़ाइल-८९, दबाव विधि-११, ढलाई विधि-९३, 
ढलाई घोछा नियन्त्रण-९४, पात्रों की सफाई-९५, पात्र सुखाना-९६, 
सुखाव क्रिया के तीन स्तर-९७, हवा की यति और तापत्म का सूखने पर 
प्रभाव-९९, सुखाव क्रिया और आकुचन-१००, सुखाने की कादे 
विधि-१०१,  छादनी-१०२, प्रस्फुटन-१०३,  छादनी-नियस्तण 
मिश्रण-१०३ 


संचि-१०४, नमूने साँचे और केसिंग-१०५, साँचो का सडना- 
२०६॥ 


पात्र पकाने के सिद्धान्त-१०७, पात्र-पकाव का धूम या वाप्पीकरण 
सस्‍्तर-१०७, विच्छेदन स्वर-१०८, निर्जडन स्तर-१०८, ओपदीकरण 
स्वर-१०९, वॉचोय स्तर-१११, केलास्मीय स्तर-११२॥ 


७६-११३ 


नन्श्रत 
चतुर्थ अध्याय 


चिरन प्रहेप तया रंजक 5 नह दे 





प्ररछेष वर्गीकरण-११४, कठोर गघ्यस तथा सृदु प्रदेष-११४, 
वा अज्ॉचीवपन-१ १०, प्रलेप सगठन-ह१ १४, प्रसेष निर्माण म प्रयुक्त 
होने वाढे पदाथ-११५, प्रलेष वे अवयव आवसाइटडों का प्रदेष यणा पर 
प्रभाव-११५, एल्यूमिना तथा सि्ीब-११६, वारिद आक्साइड-१ १६, 
ख्लारीय जाक्साद ड, छेद आवसाइड तवा चुना-११७, सेंगनीशिया तथा 
बेरीटा-११८ ब्वेतता तया अपारदणशश कता प्रदान करनवछे पदा्य-१ १८, 
आरमसादई वा गठनीयता-त्रम-११८, द्रवब-१ १० , र जकू आउसाइड 
कं गछनीयता-तम-१ १९, प्रलेष पदार्थों का वाचीयकरण-१ १९ , काचीय- 
बरण के छाभ-११०, कॉचीयकरण जिथा-१२०, प्रदेपन विधियाँ- 
१२३, डुवाव, उंटेल तथा बौछार विधियाँ-१२३, चूर्ण छिडबाव, सूलिका 
तथा बाप्पणील विधियाँ-१२४, प्रदेप पत्रव-१२४, प्रझेध दीप-१२५, 
दशर ब पपट़ी दोष-१२५, वेडिंग परीक्षा-१२६, दरार बे पपड़ी दोषों 
को दूर करना-१२७, पनग्रसार गृणन-१२७, १२८, भिरॉपररण के 
प्रयोगमिद्ध नियम-१२७, दाना दोप-१३०, बेन्यस दोष-१३१३, छिद्र 
दौप-१३३, गंस छिद्र दोप-१३२॥ 

मूदु्योग रंजा7-१३३, रजक आउ्साइट-१३४, स्टेन-१३४, 
प्रढ्ेफ रजक तया अन्त प्रेप रजक-१ ३४, अ्देप तक रजब-१३५, रजक 
बताना-(३६ । 

कोबाल्ट रजक-१३६, चमकहीन नीठे रजक-१३७, घयकदार नीले 
रजत-श१३े८ मिश्रण पिष्ड रजक-१२८, वहनेवाक्े नीडे रजर-१३९, 
नोछे रजक में दोप- १४०, दुधियापन-- १४०, छोह, छितराब तथा जलूवाप्प 


दोष-१४१, छिद्र ठया चिह्न दोष-१४२ 


ताख रजत-१४२, फोरोजी तीछा रजक-१४३, रुूज पल्ञम्बे- 
१४३, तांग्र की रक्त चमक-१४३।॥ 





लोई रजय-४४, छाछ छौह आकयाइड बनाना-१४४, पैनेटीर वेः 
ख्ाछ लौह भाउयाइड- १४५, घीवियसं अर्य तवा इशिम छाल रजक- १४६ | 


११४-१५९ 


बन श्२ ही 
मेंगनीज़ रजक-१४६, पाइरोड्साइट-१४७, वेगवी बादामी रंजक- 
१४७, चकत्ते बनना-१४८ 
यूरेनियस रजक-१४८, पीला नारगी-१४८, नारंगी छाल दथा 
जेड हरा-१४९ | 
ऋ्ीमियम रजक-१५०, प्रवाल छाल रजक-१५१, ज्ोम गुलाबी 


रजक-१५१, गुछावी रजक पर विभिन्न अवयवों का प्रभाव-१५४, 
सिलीवा, बोरिक अम्ल तथा एल्यूमिता का प्रभाव-१५४। 


एण्टीमनी रजक-१५४, नेपिल्स यछो तथा अत्य पीछे रजक-१५५। 
कडमियम रजेक-१५५ । 


स्वर्ण रजक-१५५, फसियस पर्पिछ ठया छाल वेगनी रजक-१५६ । 
प्लेटीनम रजक-१५७ | 


मिश्रित रजक-१५८ । 


पंचम अध्याय 


घातवोय चमक तया रंजन-विधियाँ. ««« हि .. १६०-१७९ 


धाववीय चमफ-१६०, धातत्रीय चमक उत्पन्न करने की शुप्क व 
गीली विधियाँ-१६१, धातवीय सावुन बताने की विधि-१६२, धातवीय 
साबुनों के विश्लेषण-१६४, टिन तया बिस्मिय के धातवीम सावुन बनाना“ 
१६४, विस्मिथ, जस्ता, सीसा तया टिन की झुप्क विधि से चमके उत्पन्न 
करना-१६५, धातवीय साबुनों के लिए विभिन्न घोलक-१६६, मिश्रित 
चमके-१६६ । 

तरल स्वर्ग-१६७, तरल स्वर्ण के अवयव पदार्थ-१६८, गोल्ड 
स्लेन्स वनाना-१६९, स्वर्ण वी नीछी, हरी तथा गुझावी चमके-१७० ! 

रजन विधियाँ-१७०, चिंत्राकन विधि-१७०, वौठार विधि-१७१, 
छापा विधि-१७ २, छापने के नीले तया हरे रजक-१७२, छाप तेल-१७२, 
जल-चितर विधि-१७५, जल-चित्र कागज-१७५, साइज--१७६, छिडाव 
विधि-१७६, आधार ते-१७७, सरनन्‍्ध प्रढेप-१७७ ! 


>+१३- 
पणष्ठ अध्याय 


पौरसिलेन _ः के >.. श्८०-२१२ 


पोरसिलेन का वर्णन तथा उसकी विद्येपताएँ एवं अल्प पारद्शंकता- 
१८०, वर्गीकरण-१८ १, तापजनित रासायनिक क्रियाएं-१८२, व्यापारिक 
पोरशिछेब का सगठन-१८३, फेल्सपार युक्‍कतत कोर पोरसिलेन के विश्येष 
सगठन-१८४, काँचीय पोरसिलेन-१८५, स्टीटाइट पोरसिडेत-१८६, 
अस्थि पोरसिद्लेन या बोन चाइना तथा पेरियन पोरसिलेत-१८७, कृत्रिम 
दन्त पोरसिलेन-१८८,पोरसिलेन मिप्रण-पिण्डो का चचाना-१ ८९, विद्यन्‌ - 
रोधक का वनाना-१८९, पानों की ढलाई तथा सुखाना-१९२, मिश्रण- 
पिण्ड का सयठन-१९३, होटल चाइना-१९४, चिकन प्रल़ेपन-१९५, 
विद्युतू-रोधक-१९६, विद्युत-रोधक की आवश्यक विशेषताएँ तथा संगठन 
का उन पर प्रभाव-१९८, रन्ध्ता, तापक्रम-परिवर्तन, विद्युत-चालकता 
(दी० वैल्यू )-१९८, पारविद्युत्‌ू-क्षमता १९९, यान्त्रिक झवित-२००, 
स्टीयाइट पोरसिदेन-२०१, कार्डीराइट विद्युत्‌ रोपफ-२० ३, रुदाइल 
विद्युतु रोबक-२०५, रासायनिक पोरसिलेन-२०५, रासायनिक पोर- 
सिछेन के संग८न-२० ६, दुर्गल पोरछिलेन-२०७, चिनगारी प्लग-२०९, 
मृदु पोरसिलेन-२०९, मृदु पोरपिलेन ठया उचित प्रलेपो के कुछ सगठन- 
२१०, २११, चटकदार प्रछेप-२१२, अस्थि पोरसिलेत या वोन चादना 
तथा उचित प्रकेपो के कुछ सगठन-२१३, पेरियव पोरसिलेन तथा उनके 
सगठन-२१६, प्रोरसिलेन पकाता-२१७, प्रोरसिछेन भद्ठी का ताप 
ब्यौषा-२१८, भिन्न पकाव स्तर, पूर्व पकाव तथा मध्य पकाव स्तर-२१८, 
उच्च पकाव स्तर-२१९, पोर्ससिछेन पात्रों के विभिन्न दोष, प्रकेप तलू पर 
काछे धब्बे, पाश्ों की विकृति, जोड़ो पर चद्क, बालू या ऊोह घब्त्रे तथा 
पात्रों का चटकदा-२२१, परत दोप-र२र२२॥ 


सप्तम अध्याय 
कड़े मिद्टी-पात्र ++ के »».. २१३-२८६ 


वर्णन तथा गरुण-२२३, वर्गोकरण, उत्कृष्ट कड़े सृत्यात्+२२३, 
साधारण तया स्वास्थ्य सम्बन्धी-२२४, कुछ विदेशी मिश्रण-पिण्डों के 


न शेड- 


सगठन-२२४, उचित प्रछेष का सगठन-२२५, भारतीय मिथण-पिष्डो तथा 
अछेयों कै संगठन-२२६, २२७, छर्रीयुक्‍्त पात्रों के लिए सरन्धर प्रलेप- 
२२८, छर्रीयुक्‍त पात्रों के लिए रगीन प्रछेप-२२९६, रासायनिक करे 
मृत्ताउ-२३०, एक अम्छरोधक सिट्टी का सगठन-२३२, नाछी नछ- 
२३५, नमक प्रढेपत-२३७, नप्रक प्रऊेपत वा जलवाप्प या धूम काल, 
तापन काल तथा जावसीकरण काछ-२३८, पॉचीयकरण कारू-२३९, 
नमक क्षेपण कॉछ-२४०, अगार छेपन विधि था फ्लैशिग-२४२, नमक 
प्रढेय के विभिन्न दोप तथा उनकी निराकरण विधियाँ-२४२, कॉचीय 
टालिया-२४४, चित्रित टालियाँ-२४६ । 





अप्टम अब्याय 


प्रलेपित मुत्पात्र डे ्र ज».. २४७-२७२ 


वर्णन तथा वर्गीकरण-२४७, विदेशी मिश्रण-पिण्डो के सगठन- 
२४९, भारतीय मिश्रण-पिण्ड-ससठन-२५०, दीदार टाली मिश्रण-पिप्ड- 
२५०, जैसपरवासाहट तथा सीमियद पिण्दो के समठव-२५१, सुझ्ाना 
तथा सुखाव जिया द्वारा दोष-२५२, प्रेषित मृल्लातो का रासाथनिक 
सगदठ्ल-२५३, पकाने का प्रभाव-२५४, पवाव क्रिया और आापत्तन 
परिवर्तन-२५५, पात पकाने का निर्देश-२५६, प्रारम्भिक पकाव के 
लिए भट्ठी मे पात्रों का रखना-२५७, टाली पकाना तथा टालियो के 
प्रारम्भिक पकाव हेतु निर्देश-२५८, प्रारम्मिक पकाव दोप-२५८, चिकन 
प्रढेघ-२६१, अक्ाचित प्रलेप-२६१, कॉचित प्रढेप-२६२, २६३, लेखक 
द्वारा जाविष्दत काबित प्रछेघ-२६४, सीमसा-रहित प्रछेष-२६५, २६६, 
मीसा-रहित प्ऱेप पर विभिन्न आक्साइडो का प्रभाव-२६६, अनुज्ज्वल 
प्ऱप-२६८, अपारदर्शक उज्ज्वल प्रल़ेप-२६९, प्रेप पकाव के लिए पानों 
का सैगर मे रवचा-२७१, सजावट तथा प्रेप तल रजन पदाव-२७२। 


नवम अध्याय 


डेरा-कोटा हा मम >«. १७३-२८५ 


परिभाषा-२७३, पकाने पर रग-२७४, इंटें तथा ईंट निर्माण- 


>१५- 


२७६, रक्षक ईटे-२७ ७, नीछाभ फर्णी सवा वालू चूना ईटे-२७८, सपदे 
और छत की टालियाँ-२८०, मारसेल टाली-२८०, टाढी पकाना- 
२८९, घरेलू मृत्राज्-२८३, कुम्हार की एक्र सादी मट्ठी-२८४॥ 


दशम अध्याय 


बुर्गेल्न बस्तुएँ नर पु न>.. २८६०३२७ 
दुगं छ पदार्थ तथा दुर्गेशवा-२८६ दुग ल पदार्थों का वर्गीकरण,जम्लीय, 
भास्मिक तथा छदासीन-२८७ गेनिस्टर-२८७,सिद्धीमेनाइट एवं केईनाइट- 
२८८, मैगनीशिया-२८९, कुछ सँगनेयाइटो के विब्छेषण-२९१, समुद्री 
पानी से मंगनीशिया बनाना-२९१, उच्च दवाव तथा सरन्‍्ध मंगनेसाइट 
ईटे-३९२, फोस्टेराइट-२९२, डालोमाइट-२९३, जिरकोन तथा जिर- 
कोनिया-२९५, बोौक्‍साइट-२१६, व्याप-रिक बौकसाइट वी वर्गोकरण, 
बबेत, छाछ तथा नीलाभ-२९५७, छोह जयस्क त्तवा भास्मिक घातुमछ- 
२९८, प्रेफाइट-२९९ , कार्वोरण्डम-३० ६, क्ोमाइट-३०२, करो मेंगने- 
साइड-३० ३, कुछ दुर्गल ईटो के तुरूमात्मझ भौतिक गुण-३०४, छर्री और 
छर्रो का प्रभाव-३०५, विभिन्न दुर्गल वस्तु, दुर्गल इंट-२०७, अग्नि इंटे 
सिलीका तथा अद्धं सिल्लीका ईर्टे एव उतके उपयोग-३०७, ३०८, उदासौन 
तथा भास्मिक ईटे एवं उनके उपयोग-३०८, दुर्गछ्ल इंट तिर्माण-३१०, 
दु्गंल ईंट शुखाना-३१३, दु्गल ईटो के गुण, दुर्गछता तथा रचना-३१४, 


दबाव-शक्ति-३१५, चटककर टूटना-३१६। 





मैंगर-३१६, सेगर निर्माथ-विधियाँ, हाथ द्वारा-३१७, यमत्र दबाव 
ठया जॉली विधि-३ १८, ढछाई विधि-३ १९, संगर सुखाता तया पकाना- 
३१९, सेंगर प्रेपन--३१९, सेगर निर्माण के लिए विभिन्न पदायं-३२०, 
मफल-३२१, मफल निर्माण-३२२, घरियाएँ-३२३, अगिमिट्टी घरि- 
प्राएं-३२३, प्लम्वेगो धरियाएं-३२४, विज्ञेप घरियाएं-३२५, एलण्डण 
घरियाएँ तथा गल्लति सिलीका धरियाएँ-३२६, घरिया निर्माण-३२६। 


एकाददा अध्याय 
ईंधन, भदिडिएाँ तथा चूल्हे रद लिल ». ३२८-३६५ 


इंपन बी परिभाषा तथा बर्गोकरण-दे२८, ठोस इंघन, छवड़ी- 


>> १६- 


३२८, पीट, छिगनाइट तथा विटूमिनी कोयछे-३२९, एल्थ्रासाइड कोयले 
तथा कोक-३३०, ठोस इंघनो का सगठव तथा ऊप्मीय मान-३३०, कुछ 
आरतीय कौयलों का सगठत, ऊप्मीय मान तथा राख-३३१, द्रव ईंधन 
तथा उनकी विशेषताएँ-३३ १, पेट्रोलियम तथा झेल तेल-र३े ३९, अलक्तरा 
तेल-३३ ३, द्रव इंचनों का औसत सगठन-३३३, वीछारीकरण-३३३, 
जलरूवाप्प तथा वायु-वौछारीकरण के राम तथा हानियाँ-३३६, गेंसीय 
ईंधन, प्राकृतिक ग॑ स-३३७, कोयछा ग्रेस एव उसका संगठन या कोक 
भंदूढ़ी गैस-३३८, उत्लादक गंस तथा जल्गैस-३३९, उत्पादक गेस का 
विच्छेदत या त्रैकिग-३४१, अश्योधित एवं शोधित उत्पादक गैस-३४२, 
उत्पादक गँस वा सगठव-३४२, तेछ गैस तया वात भद्दी गैस-३४२, 
विभिन्न गसो का ऊप्मीय मान-३४३॥ 

अदि्ठियाँ और चूल्हे-३४३, विभिन्न प्रकार के चूल्हे-३२४४, तेल 


इंधन के लिए प्रकोष्ठ चूल्हा-३४६, चूल्हे की जाडो और भट्ठी फर्श के 
क्षेत्रफलो में बनुपात-३४७, चूल्हे की वनावट-३४७, भट्‌ठी की दीवार 
और छत-३४८, भट्ठीं दीवारों का ताप पृथक्करण-३४९, ताप- 
पृथक्वरण ईंटे-३५०, उच्च तापक्रम-पृथककरण ईटो के गुण-३५ १, गेंस 
नालियाँ और चिमनी-३५१॥ 

भद्ठियों का वर्गीकरण-३५२, अविराम भदिठयों के छठाम-३५३, 
इंट पकानेवाली भट्ठी का ताप-व्यय-विवरण-३५४, भद॒ठा था पजावा- 
३५४, ऊध्वंगंति तथा अबोगति या निम्नगति भद्ठियाँ-३५५, इग्लेण्ड की 
इब्रेत मृत्यात्र भद्ठी-३५६, दो प्रकोप्ठवाली भदृढी-३५७, क्षितिज गति 
विराम भदिठियाँ, मफठभदिख्याँ-३५९,बविराम भदिद्याँ, हाफमेन भद्‌ठी- 
३६०/मैष्डहाइम तथा सुरग भद््‌ठिया-३६ १,बॉक सुरग भटठी-३६ र/वृत्ता- 
बार सुरंग भदिठियाँ-३६३, ड्रेसछर अविराम मफ़छ भट्ठी-३६४, विद्युत 
भदिठियों के लाभ-३६५, विभिन्न भट्वियी की आपेक्षिक दक्षताएँ-३६५ । 


द्वादश अध्याय 


उत्तापमापन न नल *«. ३१६६-०श८२ 


तापक्म और रगसरिवर्तन-३६६, उत्तापदर्शी-३६६, वेजबुड 


*| ईछ-- 


सिलिए्डर उत्तापदर्गी-३६७, सैंगर बकु-३६७, सेगर शकुओ के नम्बर 
और तापक्रम सारपी-३६८, होल्डक्राफ्ट दण्ड उत्तापदर्शी-३७०, बुर 
बक उत्तापदर्शी-३७१, उत्तापमापी-३७२, बेंद्य॒तिक उत्तापमापी- 
३७२, विद्युत्‌ प्रतिरोध उत्तापमाषी-३३७२, ठापीय युग्भ उत्तापमापी- 
३७३, युग्म सगठन-३७४, ३७५, तापीय बुग्म उत्तापमापी में ठण्डें सिरे 
का सुधार-३७७, विकिरण उत्तापमापो-३७७, विकिरण उत्ताप मापी 
का फोकस करना-३७८, प्रकाश उत्तापमापी-३७९, फेरी प्रकाश उत्ताप- 
मापी-३८१, वैज प्रकाश उत्तापमापी-३८२। 


त्रयोदश अध्याय 


मुद्-उद्योग में गणनाएँ कन लत *«. रेट६-०४१५ 

कच्चे पदार्थों मे नमी को सात्रा तथा उसका महृतत्व-३८३, मृत्पात्रो 
में आकुचन, सुखाव तथा पकाव आकुचन-३८४, रन्प्रठा-३८५, 
आपेक्षिक घनत्व-३८६, वास्तविक तथा आभासित आपेक्षिक घतत्व- 
३८७, शुप्क तथा घोछा मिश्रण-३८७, ब्रोगनियर्टस समीकरण-३८९, 
पोछा अवयव' सूत्र का शुप्क अवयव सूत्र में परिवत्तेन-३८९, मिश्रण" 
पिण्ड की गणना-३९०, चरम विस्लेपण तथा युक्तिगत विश्लेपण-३९०, 
संन्निकट विश्लेषण और उत्तकी गणना-२३९१, चरम विश्लेपण के सन्निकट 
विश्लेषण भें परिवर्तत का उदाहरण-३९२, प्रलेप संगठन गणना-३९३, 
प्रछेष संगठन व्यक्त करने की चरम विहलेषण, व्यावह्रिक सूत्र तथा 
आणविक सूत्र विधियाँ-३९२, चरम विस्लेपण का आणविक सूत्र में 
परिवत्तंत-३९४, जाणविक सूत्र तथा व्यावह्मरिक सूत्र का एक दूसरे में 
परखित्तंत-३९५, ३९६, कांचित प्रढेप तथा काँचित करने के नियम 
३९७, कच्चे पदार्थों के काँचीयकरण द्वारा प्राप्त आवसाइडों के लिएगुणक 
सारणी-३९८, काँचित प्रढेप मिश्रण की गणना-४०२, अल्प घुलनशील 
प्रढेप-४०४, डावटर थाप॑ का आनुपाठिक नियम-४०५, इल्यूट्रिएशन- 
४०६, प्रामाणिक तल अक--४०९, वर्गीकरण की तछूछट विधि-४११, 
सुलाव छाप ग्रणना-४१२, व्यर्थ गेसों के प्राप्प ताप-४१४, चिमती 
के लिए जावश्यक ताप-४१५॥ 
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चतुर्देश अध्याय 
उद्योग-परिकल्पना ८ बढ +«. डरैइ-ड३े७ 
उद्योग-परिकत्पना के लिए विचारणीय बाते-४१६, अग्नि-ईद 
के उद्योग की परिकल्पता-४१७, कडे मिट्टी-यात्र की उद्योगश्चाक्ा की 
प्रिकल्पना-४२०, पोरसिलेत उद्योगशाला की परिकल्पना-४२३, 
मशीनों का चुनाव-४३०, श्रम नियन्त्रण-४३ १, श्रमिको को पारिश्रमिक 
देने की विभिन्न विधियाँ-४३५॥ 
पञ्च॒दश अध्याय 
कारखाने को व्यवस्था तथा प्रबन्ध... बडे न». ४३८० ४६३ 
मुदू-उद्योग की सफलता के विभिन्न आधार, पूँजी-४३८, स्थान 
निर्णय-४४ १, मजदूर समस्या-४४४, कच्चे माल की प्राप्ति-४४५, विक्रय 
वी सुविधाएँ--४४६, कारखाने का हिसाव तथा उसका महत्त्व-४४७, 
प्रारम्भिक पकाव मे विभिन्न पात्रों को औसत हानि-४५१, वास्तविक 
उत्पादन-मूह्य तथा प्रवन्ध-व्यय सम्वन्धी मूल्य या ऊपरी ब्यय-४५२, 
उत्पादन पर ऊपरी व्यय तथा विक्रय पर ऊपरी व्यय-४५ २, उत्पादन-मूल्य- 
निर्धारण-४५३, मुद्‌-उद्योग में विभिन्न यन्त्रो के जीवनकाल तथा 'हास 
व्यय आँकडे-४५५०, भारतीय तथा विदेशी मूल्य निर्धारण आँकडे, जमंनी 
विद्युत्‌ रोधक तथा इग्लंण्ड के चाय प्याले प्याली-४५६, भारतीय चाय 
प्याले प्याली-४५७, आधुनिक विज्ञापन-४५८, प्रदर्शन कक्ष-४६३। 


परिशिष्ट 
मृद्‌-उद्योग में प्रयुक्त होनेवाले पदार्थ, उनके अु-सूत्र, अणु-मार तथा 
द्रवणाक की सारणी न ४६५ 
मृद्‌-उद्योग के लिए कुछ उपयोगी सम्बन्ध कप नल ४७० 
एक घनफुट विभिन्न पदार्थों का भार ८9% न... ४७० 
भार, आयतन तथा हूम्बाई समानताएँ >. ७० 
अग्नि इंदो के प्रामाणिक आकार ब्ड ब्। ४७१ 


पारिभाषिक शब्दावली बह »« ४७३ 


के कद आजा न ज0 छ 


चित्रन्सूची 


चित्र 

इलेण्ड की खान म मादका का दृश्य 

विद्युत्‌ रसाकपंण यन्त्र 

केओलिन पर ताप प्रभाव का रेखाचित्र 

मिट्टियो का गछनाक निर्धारक चार्ट 

मिट्ठी-घोला के लिए स्यानतामाप्री (विस्कोमोटर) 
विभिन्न विद्यद्धिस्लेप्यो का प्रभाव 

एक पुन रौलर यस्तर 

बॉल-मिल 

हाडिब्ज कु आकार चूर्णक यन्‍्त 


- मन्रचालित पे (96०छ-फीणाहल) 
« जल निष्कासन यन्त्र 


मिट्टी गूंथने का यन्त्र 


« पग यन्त्र 

.. मिले हुए जिग्गर व जॉली का चित्र 
(५ 
- मृत्यात्रों के सूखने गर आकुचन 


हंस्तथाछित स्पूप्रेस 


काँचीयक्रण के लिए घरिया भट्डी 


» काँचीपकरण के लिए कुड भद्ढो 
» कुम्भयन्त्र में बेलनो को समध्दि 


प्रडेष तल में छिद्रा का बनता 


« गस छिद्ठों का बतना 
- रंजको के लिए युई बौछार यन्त्र 


*. है३३े 


पृष्ठपस्या 


१२१ 
हर 
श्श्र 
श्र 


*. १७१ 


-२३०- 


चित्र पृष्ठसंस्या 


छापरा-विधि का छापन्यन्त 

व्यापारिक पीरसिलेन का संगठन 

पोरसिलेन के छिए स्तम्भ प्रेस 

पकाते समय विभिन्न पदार्थों की भार-हानि 

प्रेषित मृत्याद में आयतन-परिवत्तंन 

प्रढ्केष पकाव हेतु पात्रों को रखने के लिए विभिन्न आधार 
कुम्हार की एक सादी भट्टी टू 
विभिन्न दुर्गछ वस्तुएँ 

होल्डैन जलवाप्प-बौछार यन्त 

कार्बगित वाबु-वौछार यन्त्र 

बेड ज्वालक 

एक गैस उत्पादक 

मुद्‌-उद्योग भाट्ठियों के लिए क्षतिज जालीवाला घूल्हा 
पोरसिलेन भट्ठी के छिए ज्लुवी हुई जालीवाला चूल्हा 
तेल ईंधन के लिए प्रकोष्ठ चूल्हा 

भट््‌ठी वी गोल छत के नीचे तेल दहन 

मुद्-उद्योग भदिठियों के लिए गेंस ज्वाडक 

ऊर्ध्वगति भट्‌ठी 


« अधोगति भट॒ठी 


इग्लेड की इबेत मृत्पात्र भट्ठी 

पोरसिलेन पात्र पकाने के लिए दो प्रकोप्ठवाली 'भदढी 
कंसेल क्षेत्िज भट्ठी 

मफल भट्ठी 

हाफर्मंच भट्ठी का अधोदृश्य या प्लान (20099) 
हाफमेन भट्ठी का पा्व दृश्य 

मेण्डहाइम प्रकोष्ठ भट्ठी 


» वॉक सुर भद्ठी का काट दृश्य बडे 
- वॉक सुरग भट्डी का पादद दृश्य कि की 


१०५ 
श्ट३ 
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२७१ 
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३५८ 
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रे६० 
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५१ 
रु 
प५३ 
ण् 
कु 
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पद 
५९ 
६० 


६१५ 


>२१- 
चित्र 
ड्रेसलर सुरण भट्ठी 
बेजबुड उत्तावदर्शी 
सैगर शक्कु के टेढे होने की विभिन्न अवस्थाएँ 
होल्ड क्राएट दड उत्तापदर्शी 
बुलरचक के लिए आकुचन प्रमाषी 
एक विद्युत प्रतिरोध उत्तापमापी 
लएएएए युप्ए उएएप्पए्रीए 
फेरी विकिरण उत्तापमापो 
फेरी प्रकाश उत्तापमापी 
बैज प्रकाश उत्तापमापी 
शवेन वर्गीकरण उपकरण 


पृष्ठसंख्या 
बेड 
रेघ७ 
३७० 
३७१ 
३७१ 
रे७३े 
क्ड्च् 
३७८ 
इे८ट१ 
बटर 
डण्ट 


प्रथम अध्याय 
मिट्टी को विभिन्न सामग्रियाँ 


कोच के रूप में हम मिट्टियों से भली-भाँति परिचित हूँ | जब हम गीछे 
खेतों में चलते हैं, तो यह कीचड़ हमारे पेरो में चिंपक जाता है। परन्तु हमसे से 
क्तिने जानते है कि यह गन्द्रा बोचड वहुतन्तसी ऐसी उपयोगी वरतुओ के हूप में 
बदला जा सक्षता है, जो हमारे जीवन के छिए जत्यावश्यक हूँ। मिद्ठियाँ, प्रकृति 
में, शुद्ध व अगुद्ध दोनो रूपों में पायी जाती हैं। शुद्ध मिट्टो रग में श्वेत होती है 
और पकाने के परचात्‌ स्वेत या मक्खनी रंग की हो जाती है। अशुद्ध मिट्टी वादामी 
या भूरे रघ की होती है और पकाने के पश्चात्‌ उसका रुग लछाछ तथा हलके 
बादामी से लेकर गहरे बादायी रग तक में ददल जाता है। मिट्टियों का यह रगे 
उनमें उपस्थित अपब॒ब्यों पर निर्भर करता है। इन शुद्ध तथा बशुद्ध मिद्टियों से 
इतने प्रकार की सामग्रियाँ वनायी जाती हैं कि हम सोच भी वही सकते कि आज 
के समय में कोई मानव उनके विना भी रह सक्तता है । 


गन्दे की 





हम मिट्टी की ईंटों से वने घर मे रहते है। यह घर वर्फ, वर्षा, ताप, ठण्डक 
और आदधघी-तूफान से हमे बचाने के छिए मिट्टी के खपड़ों से पादे जाते हैं । कुछ 
मकानों के फर्श पर मिट्टी को सुदृढ़ टालियाँ छगायी जाती हूँ ! कुछ मकानों में 
सजावट के लिए दीवारो पर भी विभिन्न आहृतियों की खेत तथा रगीन टालियाँ 
रूगायी जाती हूँ। आधुनिक स्तानागार तथा शौचालय बी दीवारो पर भी हम 
अवेत चिक्‍्न-प्रलेषित ठाल्यो को लगी हुई देखते हूँ । दनके कारण वे सरलता 
पूर्वक साफ क्ये जा सतते हैं और स्वच्छ भदस्या में रखे जा सकते हैं। आधुनिक 
मकाती के शौचालयों में मलत्याब्यात्र, मूतत्याग्र-्पान्न और हाथ-मुँह घोने के पात्र 
रहने है । ये सव भी मिट्टी के वे होते हूं । आजकल हमारे घरो से मिट्टी के नछों 
द्वारा ही गन्दा पाती निकाला जाता है और इस प्रक्षर हम गन्दे पानी की दु्गन्‍्य, 
मक्खी-मच्छरों के उपद्रव और बीमारियों के प्रकोप से बच जावे है । 


रे सूत्तिका-उद्योग 


“अपने दैनिक जीवन में हम मिट्टी के पात्रों में भोजन बनाते तथा खाते हैँ । 
ठीक प्रकार से वने मिट्टी के वतन, घातुओं के दतेनों को अपेक्षा भोजन रसने तथा 
भोजन करने के लिए अधिक जच्छ होते हैं । 


घर में बिजली लगाने के लिए स्विच व क्लिट आदि विजलो के अचालक पदार्थों 
के रूप में प्रयोग किये जाते हे। ये सव मिट्टी के बने होते है / एक स्थान से दूसरे 
स्थान को विजली ले जाने के लिए मिट्टी के बने विद्युत-रोघक (705४2007) बहुत 
ब्दी सख्या में प्रयुतत होते हैं। रेडियो-सचरण में प्रयुक्त होनेवाले विश्येप प्रबार 
के विद्युत-रोघक भी, दूसरे खनिजो के साथ मिली मिट्टी से ही बनाये जाने हैं । 


रासायनिक कारखानों तथा प्रयोगशाल्यओ में अम्ल और क्षार रखने, सक्षारक 
पदार्यों के गरम करने, अम्लीय तथा क्षारीय द्रवों को पम्प करने तथा दूसरे 
बहुत-से कार्यो के लिए मिट्टी के वने छोटे या बडे पात्र प्रयोग में छाये जाते है । इन 
विशेष प्रकार के मृत्यात्रो के विना प्रयोगघालाओं में अन्वेषण-कार्य या कारखानों 
में रासायनिक पदार्थों व औपधों का निर्माण यदि असम्मव नहीं तो कठिव अवश्य 
हो जायगा । इन कार्यो के विदा सानव सम्यता वा विकास करना या वर्तमान 
जीवन-स्तर को ही स्थिर रखना कठित होगा । 


जो मिट्टियाँ कम तापत्रम पर नहीं गती उनका प्रयोग अग्नि-इंटों, घरियों 
(८एथ०)७), बन्द भदिठियों (2(४र्क)०४) और काँच पिघलाने के पात्र बनाने 
में होता है। छोटे या बडे भाकार की अग्नि-इंटो का प्रयोग उच्च तापत्मवाली 
भटिव्यों के बचाने में होता है। घरियो या प्रयोग साँबा, पीवछ, सोना, चाँदी 
आदि धातुओ के पिघलाने में होता है। काँच तथा मृत्पात्रों के लिए चिकन-प्रलेपनों 
के पिघलाने में भी घरियाँ प्रयुक्त को जाती हैँ। बन्द भट्ठों का प्रयोग इस्पात- 
यन्त्रों पर पानी चडाने में, काँच-कलईवाले पात्रों तथा चिकन-प्रकेषित मृत्पात्रों 
के पकाने में होता है ! इन दुर्ग या तापसह मृत्पात्रों के बिना कोई मद्ठी बनाना 
या ऐसे पदार्थों का निर्माण वरना सम्भव न होगा जिनके निर्माण में उच्च दापक्रम 
पर गरम करने को आवश्यकता पड़तो हो। 


सीमेण्ट भी, जो मक्यन, सडक और बाँध आदि बनाने में बहुत ही उपयोगी 
सिद्ध हुआ है, मिट्टी और चूने से बनता है। सीधे मिट्टी से बननेवाली इन 
बस्तुनो के अतिरिक्त दूसरे वबहुत-स ऐसे उद्योग है जिनमें मिट्टी किसो न किसी 


मिट्टी क्रो बिनिन्न सतामप्रियाँ डरे 





रुप में प्रयोग में छाय्री जाती है। इनमे से कुछ ये हें--क्ायज, छाई तवा 
वल्नन्‍्उद्योग। बुछ वर्णको के निर्माण, जँसे वल्ट्रामंराइव नीझ, रवड उद्योग में 
भारवदंक (एश07) के रूप में और थोड़ी मात्रा मे औपब तथा सौन्दर्य-प्रसाधक 
पद्ार्यों के निर्माण में । 





कुम्मवारी तथा बुलाल-विज्ञान को अग्रेजी भाषा में मेरेमिक्स ((क2ग्ग05) 
शबहा जाता है। विद्ञनों का ऐसा विचार है कि पारिभाषिक झब्द सेरेमिक 
((०ए४णा५) यूनानी ( प्रीक ) धब्द बेरामिक (#८:७०४०) से बना है जिसका 
क्षयं होता है दुम्हार को बल्ग। वर्तमान समय में यह इब्द उन सब वस्तुओं 
के छिए, जिनमे मिट्टी का प्रयोग हुआ हो और उच्च तापत्रम द्वारा पकायी गयी 
हो, प्रवृतत होता है। संयुक्त शज्य अमेरिका मे सीमेण्ट, चूना, काँच तथा 
काँचकछई के वर्तन-उद्योग 'सेरेमिक' शब्द के अन्दर था जाते हूँ । परन्तु यूरोप 
में यह उचित नहीं समझा जाता | इस पुस्तक में तापसह पदार्थों ( जिनमें कसी 
सीमा तक मिट्टी सयोजेक-क्रारक (97707 बहा) के रुप में प्रयोग की 
जाती है ) सहित सृत्तिका-उय्योग की सभी दाए्याओ पर विचार होगा। मिट्टी 
भी कछा मानवीय कलाओ में रावरे पुरानी है! स्वभावत इस बला के त्रमबद्ध 
विकास का पता लगाना वहुत ही कठिव है। आगे के पृष्ठो में एशिया तथा 
यूरोप वी मिट्टी कला के विभिन्न भागों के विकास का केवल संक्षिप्त इतिहास 
देने का प्रयास किया गया हे । 


ऐसा विचार है कि प्रावीन मिल्रवासोी हो ऐसे छोगय थे जिन्होंने मिट्टी के 
पदायों वा सर्वप्रथम प्रयोग दिया था। पक्री मिट्टी के वर्नन, जो मृतकों के लिए 
सामग्री रखने के उद्देश्य से बताये गये थे, मेमफाइदट काल (५,००० ई० पू० से 
9,००० ई० पू० ) की कत्रों में पाये गये है । कुछ नील नददी की धाटी के नीचे 
पायी गयी ईटें छयममग दस हजार वर्ष पूर्व बदायी गयो समज्नो जानो है । वाद 
में इन छोगो ने मिट्टी के चिकस-प्रछेषित बर्तल बनाने बी बछा बग पता छगावा 
जिसके अवश्ञेप उनके पिरामिड तथा मन्दिरों में अभी तक देखने को मिलते हूँ । 
बाद के समय की विकर्सित मृत्तिका-वला में पात्र प्राय पतले चिकस-प्रलेपन से प्रले- 
विद एवं आममालों यप पीछे हरे रण से रण हुए है ) वही-बही फिट्टो हो रंपील हे, 
परन्तु उसने प्राय' रगत छोड दी है। 





ड मृत्तिका-उद्योय 


असीरिया तथा बेबीछोनिया के निवासी वहुत प्राचीन काछ से विभिन्न रंगों 
से रंजित पकी मिट्टी के वर्तन प्रयोग करते थे । हेरोडोट्स (व्रध्घ०१०८७) का 
कहना है कि मीडिया (/४८०7७) में एकवाठतना (8८0५4) की दीवारें सात शैंगों 
से रँंगी हुई भी । खोरसाबाद में असीरिया के महलों के स्थान पर हुई खुदाई में एक 
इंक्‍्कीस फुट लम्बी तथा पाँच फुट ऊँची दीवार मिलती थी जिसमें सामने की पूरी दीवार 
में रंगी हुई इंटो द्वारा मनुष्य, जातवर तथा पेड़ों की आहृियाँ वनी थी। पेरिस के 
टूवर (.00५7८) अजायवधर में रखे हुए निनेवा तथा वेवीडोन की मिद्टी-कला के 
नमूनो का निर्माण-काल ५०० ई० पू० अनुमान किया जाता है। 


ऐसा विश्वास किया जाता है कि फारस-निवासियों ने यह कला अमीरियनों 
से सीखी और इसे सुधार कर पूर्णता की सीमा तक पहुँचाने में सफर हुए । फारस 
की प्राचीन मिट्टी-वस्तुएँ अधिक वालू-मिश्रित पदार्थों से वनायी गयी थी । इस 
पर पारदर्शक क्षारीय चिक्न-प्रढ़ेपत छगाया गया था, जिससे अधिक चमक दीखती 
थी। बतंन प्राय. पीछे और नीछे, थोड़े उठे हुए प्रलेपन दारा अलंछझत किये 
जाते थे । 


भारतवर्ष में मिट्टी की वस्तुएँ विभिन्न रुपों में बहुत ही प्राचीन काल से प्रयुक्त 
होती आयी हैं। नवीन खुदाइयों से पता चलता है कि बर्तन बनाने की कला यहाँ 
४,००० वपं पूर्व ही काफी उन्नत दक्मा में थी। इसमें कोई सन्देह नहीं कि सिन्ध 
की घाटी में हडप्पा और मोहनजोदटो में हुई खुदाइयो में पायी गयी बस्तुएँ एशिया 
मादनर की सुमेर सम्यता को ( जो ३०००-४००० ई० पु० के समय को वताबी 
जाती है ) वस्तुओं से काफी समानता लिप हुए है । इन मिट्टी की वस्तुओं तथा विश्व 
(#%॥) के मिट्टी के बर्तनों में समानता है। हम्मूरावी के ([उन्‍्वाशप्रा2/5) समय 
के मन्दिर के नीचे टूटे हुए टुकड़ों में एक विलकुल देसी हो मुहर मिली है जँसी 
क्रिं हडप्पा और मोहनजोंददो के टूटे टुकड़ों में पायी गयी है। 


बेदी के स्तोत्रों में (२०००-३००० ई० पू० ) भी मिट्टी-कल्म का उल्लेख 
विया गया है। परन्तु छठी तथा नत्री ई० पू० झताव्दी के बीच बने इस सम्बन्ध 
में मनु के नियम काफी स्पष्ट हूँ । भारतत्रपं में सभी स्थानों पर मिट्टी के वर्तत 
प्रयोग में छाये जाते हैँ तबा दुम्हार हिल्दु-समाज की कर्मणा जातियों में से 
एक है। इतिहास से पूर्व भासतव् की छाछ, चादामी तथा काछे रंग वी मिट्टी- 


मिट्टी की दिमिन्न सामपग्रियाँ ध् 


चात्र में विता चिकन-अठेपन की हुई जो चमकदार ऊपरदी सतह है, बह वर्लमान 
झूपी से, चित्रतराय तथा कारोयरो में, बटूद श्रेष्ठ है 


दजाव के अस्वादा जिद में रूपर की हाल की रुदाई में भूरे रेंसे हुए बर्दन 
मिले हूँ। थे वाले रंग की डिजाइनन्यहित नूरे रथ को मिट्टीआठा का एक 
प्रसिद्ध भाग है। पुरानच्ववेताओं का विचार है कि टस प्रकार के चितो-सहिल 
मिट्टी की बस्तुएँ उन प्राचीत मनुष्यों द्वारा बतावी गवी हें, जिर्होंने सिन्ध्र की 
आदी में हडुण्या को छगनग २००० ६० पृ० छोड़ा था और हुपर के आमपास 
५७०० ई० पू० तब्ा बस गये थे। दस विशेष प्रकार के मिट्टी के बर्तन पजाब तथा 
उत्तर प्रदेश के पश्चिमी भागों से कई और स्थानों पर मी पाये गये है। 





उत्तर प्रदेश में कन्नौज वी खुदाई में नी इस प्रव्ार के भूरे बर्तन नियसे 
हैं। प्रुरातन्ववेत्ताओं के विचार मे ठस प्रकार की मिट्टीआल् प्रारम्मिक बार्य- 
सोस्ठ की है और उत्तर मारत के मयुरा, हस्तिनापुर, बुशक्षेत्र, इस्द्ग्रस्थ आदि बई 
स्थानों पर भी पाथी गयो है। थे मिट्टी के पात सम्भव १००० ई० पू० से 
७०० ६० पू० के बीच के काल में बने हुए है । 

पथपि भारत में दविहाम के पूर्वराए्द से ही पक्री मिट्टी के वर्न बनते थे, परन्तु 
विक्न-प्रछेपित बस्लुओ कय निर्माधष इसी हाड की बता से प्रासम्स हुआ है। 


एम० रूजद्रेट (26. ९0७५५८८) के अनुसार महतो, मन्दिरों बा किल्मों 
पर स्मरप्रार्थ सजाबंट के छिए बाँचीय प्रलेप का प्रयोग पाँचत्री से स्थास्ड्रवी 
डइसाब्दी तक होता था और दसके नमूने ग्वालियर, कन्नौज, देहन्ी, चिनौट 
तथा उन्जैन में फैदे हुए सिल्ले हूँ ॥ ईंटो पर यह काचीन प्रछेध सम्नचत- चादू 
व क्षार से बता हुआ और पतला विप्रकर्नवाद्म लबा अरद्ध पारदर्शक 
गहरे पीछे, हे नीले, हरे पीछे, नारंगी था बंगनी दगों द्वारा वमजद्रार दवा झुद्ध 
रंगों से रंगे जाते थे । 








पारस के ढेस के अनुसार चिक्रन-प्रदेव्रिव सपर्दे (7॥5), गौद (5ए०एा) 
वी सूद्ाई में तिकदे हूं । गोद श१वरों तबा १३वीं शताछदी के बीच वगान् की 
राजदानी था। 











पंजाद में खित्रन-प्रदेदिद पाजों का निमरा उगेज खाँके समग्र ( १२०६- 


टू मृत्तिका-उद्योग 


१२२७ ई० तक ) से प्रारम्भ होता है। इस मृत्तिका-उद्योग की विश्येपताएं आइतियों 
में सादगी, सजावट तथा रगो की सुन्दरता में सीधापन एवं अधिकार है। 


सिन्ध-स्थित हैदराबाद में काँचित मृत्पात्रों की जो कल्य पायी जाती है वह 
चीन के वुछ मनृष्यों के कारण है, जिन्हें वहाँ का एक अमीर उस जिले में वसाने के 
लिए छाया था। हैदराबाद के काशीगर छोग अपने को उन्हीं का वंशज मानते है। 

उत्तर प्रदेश के तीन छोटे कस्थो--चुनार, खुर्जा तथा निज्ामाबाद ने स्थानीय 
भिट्टियों का प्रयोग करते हुए तीन विद्येप प्रकारों की मिट्टी-क्ला का विकास 
विया हैं। चुनार में मिट्टो की वस्तुएं कुम्हारों द्वारा पकायी जातो है तथा वे 
शगा नदी द्वारा जमा वी हुई मिट्टी का प्रयोग करते हैँ। व्यापारी इन वस्तुओं को 
बुम्हारों से इकट्झा करके इन पर रग्रीन, अपारदर्शक चिकन-प्रछेपन लगाकर दुबारा 
पका छेते हू और इस प्रकार चिकन प्रेषित वस्तुएँ तेयार हो जाती है। 


खर्जा में वस्तुएं स्थानीय साघारण छचीली मिट्टी से बनाते हैँ, परन्तु उनके 
ऊपर दवेत प्रछ़्ेप की एक सफेद तह छगा देते हैँ जो बाद की रगीन सजावट के लिए 
पृष्णभूमि का कार्य करती हे। उसके पश्चात्‌ वस्तुओं पर एक पारदर्शक चित 
प्रढ़ेपन लगाते हैं जिसमे से सफ़ेद पृष्ठभूमि पर की गयी रगीन सजावटें दीखती है । 

निजामाबाद की मिद्टी-कलय उपयुक्त दो कछाओ से इस बात में भिन्न है वि 
इस पर कसी चिकन-अरलेपन का प्रयोग नहीं होवा । वस्तु बी ऊपरी सतह 
बनाते समय इतनी चिकनी कर दी जाती है कि वह पकाने के परदचात्‌ बिना 
किसी चिकन-प्रलेपन के ही चमकती है। ये वस्तुएँ प्राय. ऊपरी सतह पर खुदे 
हुए नवझो द्वारा सजायी जाती है जिन्हें वाद में पारे तथा टीन या पारे तथा 
सीसे के मिश्रण से भर दिया जाता है। 

बंगाल के बरहामपुर तथा उत्तर प्रदेश के लखनऊ में मिट्टी-उद्योग के कलात्मक 
भाग का कापी सीमा तक विकास हुआ है। नक्शे इतने साफ होते है तया बार्य 
इद्दनी उत्तमता से किया जाता है कि थे वस्तुएँ ससार को सबसे अच्छी तिर्माण- 
शाल्य वी बस्तुओं से मुकावछा कर सकती हूँ, परन्तु पदार्थों की अच्छाईं तथा सफाई 
में अभी काफी सुधार होना शेष है। 

भारतवर्ष की ओर प्रकार की मिद्ठीक्छाओ के वीच अज्ञीमगढ (पश्चिमी 
पाविस्तान) की काछी तया रजत मिट्टी कठ, कोटा (राजस्थान) तथा अमरोहा 
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की तूलिका से रेंगी सुनहली मिट्टी की कला, एवं मिन्ध तथा पंजाब की चिकन- 
प्रछेपित मिट्टी की कछा का उल्लेख किया जा सकता है। 

ये वस्तुएँ प्राय नदियों द्वारा जमा की हुई मिट्टी से बनायी जाती हैँ । यह 
मिट्टी स्वभावत अशुद्ध होती है। भारतवर्ष में सफ़ेद मिट्टी की वस्तुएं बनाने 
का कारसाना सरकारी सहायता से ग्वालियर में श्री डी० सी० मजूमदार द्वारा 
प्रारम्भ हुआ था। श्री मजूमदार ने आधुनिक मिद्दी-उद्योग की झिक्षा जापान 
तथा यूरोप में प्राप्त की थी। 


स्पेन में मिट्टी-उद्योग अस्व-निवासियों तथा मूरों द्वारा प्रारम्भ किया गया 
था। मूरों ने मिट्टी की वस्तुओ को नये प्रकार से विकसित क्या, जो चिकन- 
प्रढ़ेघत के ऊपर घातविक चमक के कारण फारस की मिद्टी की वस्तुओं से भिन्न 
शी। इस प्रकार वी घातविक चमकुवाली दीवारों की टाछी के नमूने स्पेन की 
पुरानी मस्जिद में अब भी देखे जा सकते हैं। ईधाइयों की इस देंश पर विजय 
से इस विकसित उद्योग को काफी धक्का लगा, परन्तु इटली-निवासी इस कला को 
मूरो से सौखने में भाग्यशालों निक्छे और अपने देश तक इस कला को ले ग्रये। 


१५वीं झताब्दी के अन्त में छूकाठेला रोबिया ([.0८४००५ ९०७०) 
सामक इटली के कलाकार ने टित-आक़्माइड मिकादर एक नेवे अपारदर्शक 
विकन-प्रलेपत का आविष्कार क्या। इन बर्तनों का नाम स्पेन के मेजोरिका 
नामक द्वीप के नाम के पीछे मेजोलिका रखा गया था। मेजोरिका द्वौप मूरो के 
समय मिट्टी की कला के लिए बहुत प्रसिद्ध था। मेजोलिका वस्तुओं का निर्माण 
इदली से दूसरे बहुत-से देशो में फैछठ गया । फ्रास देश के फेनजा (पिथिक्षाट4) नामक 
स्थान से नूतन शब्द फ्रेआन्स (एध्या८९) निकला ( वर्तमान समय में फेआन्स 
झल्द उन तगाम चिकन-प्रछेपित मिट्टी की वस्तुओो के लिए शयुवत होता है जिन्हें 
अग्नेजों में 'अर्देववेयर” (7४एपीलाएपघप्ड) कहा जाता है! 


प्रेद्ठ त्रिदेन में पायो जानेवाछी सर्वप्राचीन, ज्ञात मिट्टी की कला सेल्टिक कार 
से प्रारम्भ होगे है। रोमन दिजय के वाद मिट्टी को वस्तुएं बनाने की कला मे 
सुधार हुआ था, परन्तु आग्ल-सेक्सन विजय के पदचात्‌ यह पुत्र आरम्निक स्थिति 
में पहुंच गयी और बड़ स्थिति सम्डवोी हतात्दी तक इब्ती रही। सतहवी शताब्दी 
के प्रारम्भनवाल में स्टैंफडशायर में यह उद्योग वाफ़ी विकसित अवस्था में था। 


द् मृत्तिका-उद्योग 


आजबल स्टैफइशायर वर्तमान इंग्छेड के मिट्टी-उद्योग का मुख्य केन्द्र है। प्रारम्भ 
में मिट्टी की वस्तुएँ बनाने के लिए दो अत्यावश्यक पदार्थ थे--मिट्टी और छकडी। 
ये दोनो साथ-साथ देझ के वहुत-से भागों में काफी प्रचुर मात्रा में पाये जाते थे । 
इस कारण मध्यवाल में कुम्हार एक स्थान पर वेद्धीभूत न हो सके, वरन्‌ देश के 
सभी भागों में फैछे रहे। परन्तु कोयछे का ईंधन के स्थान पर प्रयोग होने से तथा 
कोयले और मिट्टी दोनो के उत्तरी स्टेफडंशायर में सरलतापुर्वक मिलने से इस कला 
के कछाकारों की सख्या स्टेफडंशायर के आसपास बढने छंगी और सत्रहवी शताब्दी 
के अन्त तक यह इंग्लैण्ड के मिट्टी-उद्योग का सवसे बडा केन्द्र हो गया ! 


सत्रहवीं शताब्दी के अन्तिम भाग में इंग्लेण्ड के मिट्टी-उद्योग में शीघ्रता से जो 
सुधार हुए वे विदेशी प्रभाव के कारण थे । अधिक श्रेय डेनमार्क के दो एछर (27) 
भाइयो को है जिन्‍्होते उद्योग को कार्य-बुशलता में वहुत-से सुधार क्यि। 


कुम्हारों में सबसे प्रसिद्ध जोसिया वैजवुड (]०४५७ ए/८०४४७०००४) का 
जन्म एक बहुत ही पुराने कुम्हार-परिवार में हुआ था। वह तेरह वच्चों में सबसे 
छोटा था और जब बह केवल ९ वर्ष का था तभी से उसने अपने भाई टठामस 
(70798) के नीचे कुम्हारी चाक पर काम करना प्रारम्भ कर दिया था। 
परन्तु दायें घुटने में चोट के कारण उसे चाक को छोड़कर उद्योग के दूसरे विभागों 
में जाने को विवश होता पडा। सन्‌ १७५४ ई० में वह ठामस छ्लीलडन फर्म का 
साझेदार हो गया और साझेदारी के पाँच वर्ष में ही अपना स्वतन्त्र कारखाना 
खोल दिया। सन्‌ १७५९ ई० में उसने वर्मेछम (छेटा४८४३) में एक छोटा-्सा 
भकान किराये पर लिया और कारखाना खोल दिया। इस छोटे-से कारखाने को 
विश्व के मिट्टी-उद्योग में खुधार करने का काफी श्रेय है। मछाई रंग॑ की वस्तुओं 
के बनाने में सफलता के कारण सन्‌ १७६५ ई० में उसे जार्ज तृतीय की पत्नी 
रानी शारलोंट ((४०]0£) का श्वाही संरक्षण प्राप्त हो गया । ये मलाई रंग 
के वर्तन वाद में ववीसवेजर' क्हछाये । अपने अयक परिश्रम और घैर्ययुक्त 
परीक्षणों के प्रति अनुराग के कारण उसे बहुत शीक्ष ही सफछता मिली । उसने 
सन्‌ १७६९ ई० में ईट्रयूरिया (£(ए०८७) नामक स्थान में एक वडा कारखाना 
स्थापित किया जो अब भी उसके वशजों के अधिकार में है। प्रचलित ववीस- 
वेजर के अतिरिवत नया कारखाना काछे वासाल्ट पात्रों के लिए भी प्रसिद्ध 
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हो गया। थे काले बासास्द प्रात बिना चिकन-परकेषिल बंदी पिट्टी से निर्मित 
(5०्पा८छभ८) होते थे जो बछडूत बर्तनों तथा जाढुतियो के लिए उपयोगी थे। 
जैमपार प्रात (]8७9आ फछ्ा०) प्राय सफेद उठी हुई सजावद से बनते हूं । 
बैजबुड ३ जून सन्‌ १७९५ ई० में मर गया। 
बैजबुद की सफलता ने तात्कालिक कुस्हारों में प्रतिस्पर्धा को जन्म दिया। 
उसके बाद की तीज स्पर्धा के कारण उद्योग का, कारीगरी तथा जार्य-ुशलछनगा 
दीनो के क्षेत्र में, काफी विकास हुआ। इस स्पर्धा के परिणाम-स्वरूप एक विद्येप 
प्रकार की मिट्टी की वस्तुओं का आविष्कार हुआ जिसको अग्रेजी में 'अईनवेयर' 
बहा जाता है। ये बस्तुएँ जच्छी तरह पकायी गयी होती हूँ और अन्दर की ओर 
सरन्भ्न होती हैँ तथा बाहर की सतह पर एक नये प्रकार का वौरों-सिलीकरेर चितन- 
प्रछेपघन छूगा होता है। इस प्रकार की समिट्टी-कला में बड़ी सफटता के कारण ही 
यूरोप तथा अमेरिका के अधिकतर प्रगतिशील देशो में इस की फैक्टरियाँ स्थापित 
हुई थी । 





जमनी तथा यूरोप के बढ्त-से भागों में सर्वप्रथम मिट्टी की वस्तुएँ परापाण-युग 
में सेल्टूस (0८|७) द्वारा बनायी गयी थी । १७वीं झता#दी के अन्तिम भाग 
में इठली की मेजोलिका बरतुओं की वार्य-बुझछता जमंती तथा यूरोप के दुसरे 
देशों में फैल गयी। जर्मनी में मेजोलिका वस्तुओं का बनना हास्श्ड के डनीछ 
हाग्रेढ ([029८ ए6028«) द्वारा सन्‌ १६६१ ई० में प्रारम्भ हुआ | इस 
प्रकार की वस्तुएँ १८वी झताब्दी के अन्त तक चलती रही । बाद में इंग्लैण्ड 
के श्वेत मृत्पात्र (विाल-व्याधाधाए्आ८) यूरोप के बाजार में इननी अधिकता 
से आने छगे कि मेजोलिका वस्तुओ को इंग्लेण्ड के दवेन मृलातों के छिए धाजार 
छोड़ देवा पढ़ा । जमनी में इन नयी प्रदार की वस्तुओं को स्‍्ताइन गुदा (5६संत 
8५) क्टाजाने छगा। 


भें 


कड़ी मिट्टी-वस्तुएँ 

६ 70%: ) 
जमंनी में शथदी शताब्दी से ही एक विश्लेष प्रबार दी मिद्ठी-वस्तुओं के 
बनाने जा आविप्कार हुआ। इन वस्तुओं को प्राय दी मिदट्टी-वस्तुएँ कहा 
जाता है। ये वस्तुएं मुख्यत. राइनकष्ड (२॥८|गपव) में पायी जानेवारी, 


१० मृत्तिक्ा-उद्योग 


जलने पर मासल (फर्प्री) रंग की हो जानेवाली मिट्टी से बनायी जाती थी। 
दूसरी दस्तुओ से भिन्न, इस प्रकार की वस्तुएँ पूर्ण्पेण काँचीय तथा रनम्प्नहीन 
होती थी और इन पर साधारण नमक से चिकन-प्रलेपन किया जाता था। बाद 
में हुए विकासों के कारण वर्तमान बडी मिट्टी-वस्तुओं तथा स्वास्थ्य-सम्बन्धी 
मिट्टी-वस्तुओं का जन्म हुआ। क्डी मिट्टी-वस्तुओ को भारी रासायनिक उद्योग 
(लए. ग्राढ्णाट्ग ग्रातएप्पं७) के बीज विकास का काफी श्रेय है। 
इँग्लैण्ड में साधारण नमक द्वारा चिकन-प्रलेपन सर्वप्रथम एलर भाइयों द्वारा 
१७वी शताब्दी के अन्त में प्रारम्भ हुआ था। १८वी शताब्दी के मध्य तक इसवैण्ड 
में कडी मिट्टी-वस्तुओं का अविराम निर्माण प्रारम्भ हो गया था। इसके लिए वें 
इवेत मिट्टी का प्रयोग करते थे जो इंग्लेण्ड में सर्वप्रथम सन्‌ १७२० ई० में 
खोजकर निकाली गयी थी। १९वीं झताद्दी में रासायनिक कड़े गिद्टी-बर्तन, 
परनाछा, अम्लपात्र आदि के विकास तथा माँग के कारण रगीन मिट्टी का प्रयोग 
पुनर्जीवित हो उठा। वर्तमान शताब्दी में भारत में कडी मिट्टीवाले वर्तनों के बहुत- 
से कारखाने प्रारम्भ हो गये हं जिनका मुख्य उत्पादन साधारण नमक द्वारा चिकन 
प्रकरेपित पाती निकालने की नालियाँ, अचार-मुरूब्ध के पात्र, स्वास्थ्य-सम्बन्धी मृत्यात्र 
और अम्लपात्र है । 


पोरसिलेन 


चीव-निवासियों ने २०० ई० पुर में नये प्रकार की मिट्टी की वस्तुओं वी 
बनाना प्रारम्भ क्या। इसमें वे शुद्ध रवेत मिट्टी काउलिय (एणंपल्ठ) तथा 
एक नये पत्थर का, जिसे पी-दुन्डी (2८-६एा-७८) वहा जाता है, प्रयोग करते 
थे। चीन की मिट्टी-कछा वारहवी झताद्दी के उत्तराद्ध में अरब व्यापारियों हारा 
चीती चाय के साथ यूरोप में पहुँची थी। इन अरब व्यापारियों ने भूमघ्य सागर 
के वन्दरगाहो, विशेष कर इटछी के वन्दर्गाहों, से निरन्तर व्यापार की स्थापना 
की थी! सन्‌ १२९८ ई० में प्रसिद्ध यात्री मार्कोपोछो ने अपने चीन के वर्णन में 
वहाँ की प्रसिद्ध मिट्ठीकछा को बताने के लिए पोरसिलेन शब्द का प्रयोग किया 
था। थाद में जेसे-जैसे चीन की मिट्टी-कछा के नमूने यूरोप में अधिकाधिक जाने को 
वैसे ही वैसे इस पो रप्ििलेव झब्द का प्रयोग मिट्टी की एक विज्ञेप श्रकार की वस्तुओं 
तक ही सीमित हो भया, जो इवेत्त, बन्प पारदर्शक तथा काचीय होती है तया 
जिनपर एक विश्ञेप प्रकार का मुछायम इ्वेत चिकन-प्रछेषन दिया जाता है। 


फिट्टो को विश्वित्न सामग्रियों ११ 


सुदूर पूर्व के इस पदाय॑ को श्रेप्ठता तथा महत्व को जानकर यह स्वाभाविक 
था कि य्रोप्र में इटछो-निवासी ही सर्वप्रथम अपने देश में पोरसिडेन बनाने का 
प्रयास करें। लन्दन के बिक्टोरिया और अल्वर्ट अजायवधरों के सग्रहों में सबसे 
प्राचीन नमूनो के विषय में सोचा जाता है कि वे सन्‌ १५७५ से १०८५ ई० के 
बीच पलोरेन्स (705९७८८) में सेडोनी (श८०टा) परिवार की सरक्षकता मे 
बने थे। इस नकली पोरमिदेत के गुण चीती पोरसिलेन से भिन्न थे। कारण यूरोप 
के निवामी मिट्टी तथा बाँच के मिश्रण का प्रयोग बस्ले थे | मिट्टी और बाँच के 
मिश्रण का प्रयोग करने को कारण इन छोगो का यह विश्वास था कि पोरसिलेन 
पारदर्शक कांच और वपारदर्शक मिट्टी की वस्नु्नी के बीच का एक पदार्थ है। 


इस क्षेत्र में अगछा कदम फ्रासीसी छोगो ने उठाया और वताया जाता है कि 
सन्‌ १७६३ ई० में रआँ (२०४८) के निकट सेण्ट सेवरे (57, $८एछ८) वा 
फिआन्स दनानेवाला लुई पीटरेट ([.0ए5 ?0:८८४) चीन-जँसी पोरसिलेन बनाने 
भें सफल हुआ। उसके थोटे दिन बाद ही वैसी ही वस्तुएं पेरिस के पाम सेप्ट 
बलाउड (5४. (:)००७०) के फिजान्स कारखाने में दनने छग्गी । 

यह प्रारम्भिक फ्रासीसी पोरसिलेन वास्तव में काँच था, जो पूर्णतं पिघछाग्रा नहीं 
जाता, परन्तु उसमें दुग्ब-्जेसी अल्प पारदर्भकता उत्पन्न कर दी जाती है। बाद की 
दो शताब्दियों में बहुत-से वैज्ञानिकों की गवेषणालों द्वारा प्रसिद्ध सीवरेस पोरसिलेत 
( $८ए:९४ ?07८८४४ ) का आविष्कार हुआ जो अल्प-पारदर्शवता तथा सजावट 
के रंगो की संख्या में चीन को सबसे सुन्दर पोरसिछेन के बराबर ठहरती थी। 


जमंती में कुम्हारों ने नही, वरत्‌ कीमियागरों ने पोरसिलेन के सगठन वा पता 
छगापा । गन्‌ १७०९ ई० में एक कौमियागर के पुत्र शान फ्रेदरिक वौठकर 
([ंय पब्पेट्पं८ छ०४टटा) ने एक मगठन का प्रता लगाया, जो चीनी 
पौर्णसलेन से बिलकुल मिलता था। जब इस आविप्कार का समाचार फ्रेंडरिक 
अम्दस प्रथम के पास पहुँचा तो सेक्सोनी के प्रवान ने वौदकर को दूसरे कारीगरों 
के सहित माइसेन ()४८६५०७) के पास एलवबरेस्तवर्म (#४िट्टा5 फैछए्ट) 
के किले में वन्द्र कर दिया। बौटकर तथा इन कारीगरों से किसी भी किये हुए 
आविष्कार के भेद को न बताने की शपथ छे छो गयो थी। धौटकर केवत्ड ३० वर्ष 
बी अवस्था में ही, सन्‌ १७१९ ई० सें, मर ग्रया। ठुछ ही समय में विभिन्न सुयोग्य 
भ्रबन्धको के कारण इस किले के कारखाने में बदी दस्तुएँ सारे यूरोप में इतनी 


श्र मृत्तिका-उद्योग 


प्रसिद्ध हो गयी कि कठोर नियन्त्रण के होते हुए भी वहुत-सें कारीगर किसी तरह 
छिपकर भाग गये और उनकी सहायता से जर्मनी में बहुत-से स्थानों पर नये कार- 
खाने खुछ गये। सन्‌ १७५९ ई० में और फिर सन्‌ १७६१ ई० में जमंनी के महान्‌ 
फ्रेडरिक ने एडवरेस्तवर्ग के कारखाने को लूटा | अत. बुछ समय तक कारखाना 
विलकुछ बन्द कर दिया गया। वौटकर तथा उसके उत्तराधिकारियों के साँचे, नमूने, 
मुख्य-मुख्य कारीगर तथा छेख-प्रमाण फ्रेडरिक अपने साथ विन ले गया था। 


बलछिन की राजकीय पोरसिलेन फैक्टरी की स्थापना का श्रेय जॉन आरनेस्ट 
गौत्सवीवस्की (]णफ मिशा०४-50:छ८०फर्शत) को है। गोत्सकोवस्वी एक 
बैकर या जिसने सन्‌ १७६१ ई« में काए्लाना खोछा। फ्रेडरिक ने इस कारखाने 
क्यो सारा सामान और कारीगर, जिन्हें वह अपने साथ माइसेन कारखाने से लाया 
था, भेज दिया था। दो वर्ष वाद सन्‌ १७६३ ई० में फ्रेडरिक ने कारखाने को स्वय 
अपने हाथ में छे लिया। यही कारखाना बाद में वलिन का राजकीय कारखाना हो 
गया। वछित का सह कारखाना दूसरे राजकीय कारखातों की भाँति छामदायक 
व्यापार न था। अत इस विन पोरसिलेन को बेचने के लिए वहुत-से चतुरता- 
पूर्ण तरीकों वा उपयोग किया जाता था । 


धलिन की पोरसिछेन खरीदने के छिए यहूदियों पर अधिक दवाव डाला गया 
था। राजकीय पोरप्तिढेन का एक पूरा सेट खरीदे बिना कोई यहूदी विवाह का 
प्रमाणपत्र नहीं पा सकता था। साथ ही वलिन की छाटरियों की प्रतिवर्ष 
इस पोरसिलेन के मूल्य के छग्मग ५० हजार मात (सिफ्के ) वॉटन पडते थे। 
तो भी जब कारखाने के वैज्ञानिक तथा यन्‍्त्कस्य-विज्ञात आदि क्षेत्रों की ओर ध्यान 
दिया गया तो विन के इस कारखाने ने ससार के पोरसिलेन-उद्योग के विकास 
में बद्ी सहायता पहुँचायी। 


महान्‌ वैज्ञानिक डाक्टर हेरमान अगस्त सैगर (जन्म १८३९ ई०) उन व्यक्तियों 
में से एक थे, जिन्हें जमंनी के भिट्टी-उद्योग के शीघ्र विकास का श्रेय है। उन्होंने 
केवल इस विपय पर स्वय ही वहुत-स्रा कार्य नहीं क्या, वरन्‌ अपने पीछे छात्रों 
का एक ऐसा समूह भी छोडा जिनवी गयना अब तक मिट्टी-कछा के महान्‌ विशेषज्ञों 
में है। मृदू-उद्योग को उतकी सबसे बढ़ी देन पाइरोस्कोप है, जिससे मिट्टी की 
वस्तुओं का भद्ठी के अन्दर तापत्म नापा जाता है। उसके नाम के पीछे उसे 
सँगर बंकु (6827 (८०८) कहने है । 


मिट्टी को दिमिन्न सापप्रियाँ श्र 


बास्वद में सैगर अग्रनेता थे जिल्होंने प्रथम बार मार्ग दिखाया, जिस पर उन 
सभी व्यक्तियों को चलना चाहिए जो इस उद्योग पर कुछ अधिकार प्राप्त करना 
चाटने है । 

१८ वी छवताद्दी के मध्य में इंग्लेण्ड के कुम्हार भी चीन-जसी मिट्टी की वस्तुएं 
बनाने के दिए इ्वेत पदायों की खोज मे व्यस्त थे । इललेण्ड में वास्तविक पोरसिलेत 
बनाने का प्रथम सफ्ल प्रयाप विलियम कुक्‍वर्दी (ज्राकाय (00०&७ए०हा) 
का था। उसने सन्‌ १७५५ ई० में कार्तवार में चीनी मिट्टी तथा चीनी पत्यर का 
प्रता छग्राया था। यद्यपि उस समय फ्रास-जसी काँच-पोरसिलेन बनाने के पदार्थ 
तया विधि ये छोग जातते ये, परन्तु देशवासी कुम्हारों ने अपने स्व॒तन्त्र प्रयोग उस 
समय तक नहीं छोड़ें जब तक कि १८ वी श्वताछ्दी के अन्त से कुछ ही पूर्व स्ट्रोक- 
आनस्रेण्ट में अस्थि-राख सहित एक नथा सगठन न निकल आया। 





यह नयी ज्स्थि पोरशिदेन बोन चाइना (809८ ८9) बेर सास से विश्याग 
हो गयी और तब में वहुत-में देशों में इसका अनुक्रण हुआ है। उपर्यवत अनेक 
देशों में विभिन्न प्रकार भी निकछी हुई पोग्सिलेनो को मुस्य तीन भागी में वांठा 
जा सकता है-- 

१. फेल्सपेथिक या आदि पोरस्तिलिन--दस प्रकार को पोरसिलेन सर्वप्रथम चीन 
में तथा बाद में जर्मनी, फ्रास तया दूसरे यूरोपीय देशो में वनी थी । 

२. काँचोम था इंत्िस पोरसिलेन--यह सर्वप्रथम सफलतापूर्वक इठली और 
फ्रास में वतायी गयी थी। उसके बाद हुसरे यूरोपीय देशों में इसका अनुकरण 
किया गया। इसका मुख्य भाग मुलायम होता है और काँच के समान भाप्तानी से 
छोटे-छोदे टुकड़ों में टूट जाता है। 

३० अस्थि पोरसिलेत अयबा बोत चाइना--यह सर्वप्रथम इंग्#ैण्ड मे बनी 
ओर फिर दूसरे देशों को ले जायी गयी । इसक्े मुख्य भाग में हइडी को राख होती 
है और क्ठोरता तथा दूटने में यह प्रथम दो के वीच को है। है 

पूरोउ-निवासियों द्वारा प्रास्म्भ करने से पूर्व भारतवर्ष में वास्तविक पोरसिलेन 
का इतिहास अग्राप्य है। सत्‌ १८३९ ई० में ईस्ट इंडिया कम्पनी ने आदेश दिया 
कि भाएतवर में भी श्वेत मृत्रात बताने की ओर उचित प्रयास क्या जाय। 
सेडिव्ल कालेज कलकछा की प्रयोगद्याछा में कहलगाँव (&णएणादु-आ॥9 7) 
आदि स्थानों को विभिन्न मिट्टियों का परीक्षण हुआ | उन पर चिक्त-प्रलेप करने 
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के बहुत से प्रयोग क्ये गयें। विहार के भागलरूपुर जिछे में कहलगाँव के निकट 
पथरघट्टा में पोरसिलेन बनाते का प्रथम कारखाना सन्‌ १८६० ई० में खुला । 
डाक्टर बॉल (9न्‍) ने इस वारखाने का वर्णन करते हुए लिखा है--/इस कारखाने 
में स्टैफईशायर में वनी बस्तुओ के समान चीनी वतंन, वैज्ञानिक कार्यों के छिए पोर- 
सिलेन पान तथा श्रेष्ठ पेरियान (29) आदि वस्तुएँ बनायी है।” 


वर्तमान छताछ्दी के प्रारम्भिक भाग में आधुनिक स्तर पर मिट्टी की वस्तुओं 
का कारखाना कलकत्ता में प्रारम्भ हुआ था। यह कारखाना श्री ऐस० देव द्वारा 
प्रारम्भ क्या गया था और उन्होने ही इसका प्रवस्ध किया था। श्री देव ने जापान, 
इंग्लेण्ड तथा जमंनी में शिक्षा प्राप्त की थी । यहाँ की बनी वस्तुएँ उच्च श्रेणी की 
होती है। इस कारखाने ने इस तथ्य को सिद्ध कर दिया है कि भारत्वर्ं में भी 
केवल स्थानीय कच्चे पदार्यों से ही उच्च श्रेणी की मिट्टी की वस्तुएँ बनायी जा सकती 
है। भारतवर्प का यह प्रथम पोरसिछेव का कारखाना अब एशिया के बडे कारखानों 
में से एक हो गया है। बगलोर का पोरसिलेन का कारखाना १९३१-३३ ई० में 
मैसूर राज्य की सरकार द्वारा प्रारम्भ हुआ। यह कारखाना भी उन्ही विशेषज्ञ श्री 
ऐस० देव द्वारा वनवाया गया था जिन्‍्होने पोरसिछेव का प्रथम कारखाना कछकत्ता 
में १९०५-१९०८ ई० में बनवाया था । यह कारखाना मुख्यत. पोरसिलेन के 
विद्युतु-रोधक (7508007) बनाता है। सन्‌ १९३६ ई० में हेर राइत्ज नामक 
जर्मन विश्ञेपज्ञ ने कारखाने वा कार्य-भार छे छिया था परन्तु सन्‌ १९३९ ई० में 
डितीय विश्वयुद्ध के प्रारम्भ होने पर ब्रिटिश सरकार ने हेर राइत्ज को एक स्थान 
पर नजरबन्द कर दिया। आजकल भारतवपं में वहुत-सी जलूविद्युत्‌ योजनाओं 
के कार्यान्वित होने से विद्युत्‌रोधक की माँग बहुत वढ गयी है। भत' बगलोर के 
इस पोरसिलेन कारखाने का विस्तार तथा इसकी युनरथ्यवस्था एक जापानी कम्पनी 
द्वारा हो रही है। इस कारखाने का उत्पादन उच्च श्रेणी के २,५०० टन तक विद्युत्‌- 
रोघक प्रतिवर्ष हो जाने की आद्या है। इसके साथ-साथ काफी संख्या में विभिन्न घरेलू 
उपयोग की पोरसिलेन-वस्तुएं भी बनने की आश्या है। 

बाद में भारतवर्ष के विभिन्न स्थानों पर दूसरे कारखाने भी खुले, जिनमें से 
अधिकाद्य के प्रवन्धक छेखक द्वारा प्रशिक्षित, काशी हिन्दू विश्वविद्यालय के छात्र 
हूँ। मिट्टी की वस्तुओं की माँग तमश बढ रहो है । अत. वर्तमान माँग पूरी करने 
के लिए कई और नये कारखाने सरछ्तापूर्वक खोछे जा सकते है । 
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तापसह वस्तुएँ 
(फ्राएएफ्3ए70ए5४ ४ए५छ८59 ) 


यद्यपि अग्नि-ईटों या दुर्गेल ईंटो (पट पद) का प्रयोग छवेत मिट्टी की 
वस्तुओ के बनने के काछ से ही होता आया है, परन्तु तापसह बस्तुओ का अविराम 
उत्पादन १९वीं शतद्दी से प्रारम्भ हुआ है। ऐसा कहा जाता है कि इस उधोग 
का प्रा्ु्भाव इंग्लैप्ड में हुआ, परन्तु यूरोप के अन्य उत्पादक देशों ने बाद में काफी 
उन्नति की है। 

भारतवर्ष में बगाल के रानीगज में सन्‌ १८५९ ई० म॑ स्थापित मेससे बर्ते 
ऐण्ड कम्पनी द्वारा अग्ति-ईंटे बनायी जाती थी । सन्‌ १८७५ ई० भें कलकत्ता 
टकासाल की भटिठयों में कुछ अग्निमिट्टियो का परीक्षण हुआ था, जहाँ पर काफी 
नमूने परीक्षण में धू्ण सफछ रहे । इस कम्पत्ती का जबलपुर का कारखाना सब्‌ 
१८९० ई० में प्रारम्भ हुआ था और बहुत वर्षों तक यह कम्पनी अग्नि-्ईंटे बनाकर 
रेलवे कारसतानो की भदिंयों को देती रही। यह कम्पती अपने समय की' एकमात्र 
कम्पनी थी जो अप्नि-इंटो में विशेषता प्राप्त कर रही ची। सन्‌ १९०६ ई० में 
जमशेदपुर के निकट 'ठाटा आइरन ऐण्ड स्टील वक्‍स” की स्थापना से उच्च श्रेषो 
की अग्नि-ईटों तथा दूसरी तापसह वस्तुओं को माँग इतनी तेजी से बढी कि बहुत- 
से गये कारखाने खुल गये, जो विभिन्न प्रकार की उच्च तापसह वस्तुओं को भारतीय 
कब्चे माल से बताते हें। 


मिट्टी की वस्तुओं का वर्गीकरण 
समय-समय पर विभिन्न प्रकार की मिट्टी की वस्तुएं वनने से यह आवश्यक ही 
गया कि विभिन्न मिट्टी की वस्तुओं को एक-सी विशेषता वाले वर्गो में वाट दिया जाय। 
बाउरी (80079) ने मिट्टी की विभिन्न वस्तुओ को दो भागों में विभाजित 


किया है--(१) सरन्भ्र वस्तुएँ तथा (२) रन्प्रहीन वस्तुएँ। वाद में इनको पंच और 
उपभागो में मिट्टी मिथण-पिण्ड तथा चिकन-प्रढेपन हे आधार पर विभाजित क्या है। 


वाउरी वर्गीकरण को मानते हुए छेखक ने तमाम मिट्टी की वस्तुओं को 
निम्नलिखित पाँच भागों में वॉटदा ठीक समझा है-- 


१. पकनो मिट्टी (7८7० ००००)--इस्त पारिभाषिर झद्द का अर्थ होता है 
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पकायी हुई मिट्टी! और वर्तमान समय भें उन सब मिट्टी की वस्तुओं के लिए 
प्रयुतत होता है जो बिता चिकन-प्रलेपन के तथा सरन्त्र है । साधारण इंटें, छत के 
खपडे तथा दूसरी चिकन-प्रलेपन-रहित वस्तुएँ, जो साधारण वुम्हारों द्वारा बनायी 
जाती हूँ, इस वर्ग में आती हूँ। ये वस्तुएँ प्राय पकाने पर छाल या वादामी रंग 
की हो जानेवाली मिट्टी से बनती है तथा दूसरे वर्गों की वस्तुओ की अपेक्षा कम 
तापतक्र्म पर पकायी जाती है । 

२० चिकम-प्रकेषित मृत्यात्र (20707८7फथ८)--इस वर्ग में सफेद या रंगीन 
मिट्टी से बनी सभी सरन्ध्र वस्तुएँ आत्ती हे, परन्तु इन पर सदेव चिकन-प्ररेपन की 
परत चढी रहती है। इसमें फ्रास का फिआन्स, जर्मनी का स्ताइन गुत तथा दूसरी 
ऐसी वस्तुएँ जैसे मेजोलिका, आइरन स्टोन, पिलण्टवेअर आदि और जलने पर छाल 
हो जानेवाली मिट्टी से बने, वादामी, काले, चिकन-प्रलेपन से प्रढेपित तथा कथित 
राक्घिम पात्र (8००: छतश्ष०) जाते है । भारतवर्ष में ग्वालियर तथा 
चुनार की मिट्टी की वस्तुएँ इस वर्ग में आती हूँ । 

३. कड़ो मिट्टी-बस्तुएँ ($/07८७थ०)--ये काँचीय अपारदर्शक मिट्टी की 
वस्तुएँ होती हैं । जलने पर इवेत हो जानेवाली मिट्टी या रगीन मिट्टी से बनायी जाती 
हैं। सफ़ेद वस्तुएं पोरसिलेन की भाँति प्राय चिकन-प्रलेपन से ढेंकी रहती हैँ। परन्तु 
रगीन वस्तुओं पर प्राय. साधारण नमक का चिकन प्रलेपन रहता है । 

४. पोरसिल्लेन (207०९): )--इस वर्ग में सभी श्वेत, अपारगम्य तथा चिकन- 
प्रलेपन से ढके मिट्टी के पात्र आते हैं । ये काफी पतले होने पर अल्प पारदर्शंक होते 
है। ये वस्तुएँ सर्देव शुद्ध श्वेत चीनी मिट्टी से बनायी जाती है। वस्तुओ के मिथण- 
पिण्ड (8009) को वहुत ही उच्च तापत्म पर काँचीय क्या जाता है। 

५. तापसहू वस्ठुएँ (२९०६३००४८०४)--ये अग्नि-मिट्टियों से या उच्च 
तापसह पदार्थों से बनायी और बहुत ही ऊँचे तापक्रम पर पकायी जाती हूँ। ये 
बिना चिकन प्रलेपन के तथा सरन्न्न रहती हूँ। ये भटिव्यों के बनाने में, धातुओं 
तथा काँच के गलाने आदि में प्रयुक्त होती हूँ । 

भारतवर्ष में विभिन्न प्रकार के मूत्ात्रों के बनाने में काम आनेवाली मिट्टियाँ 
तथा खतिज काफी अधिकता से पाये जाते हूं । स्वतन्त्रता-प्राप्ति के पदचात्‌ इस 
खनिजों की अधिकाधिक खोज जारी है और विभिन्न स्थानों पर नये भण्डार मिछे 
है। हमारी वर्तमान सरकार ने मृदु-उद्योय के विकास में विशेष रुचि दिखायी है, 
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और इस प्रमग मे भारत के केन्द्रीय भारी उद्योग मत्री श्री मनुभाई एम० झाह 
के भाषण की कुछ पर्क्तियों का उद्धरण अप्रासग्रिक न होगा। यह भाषण उन्होंने 
६ फरवरी सग्‌ १९५७ ई० को इण्डियन सेरेसिक सोसाइटी की २१ वी साधाएण 
बापिक सभा में मोरबी में दिया था। 


“हम मुदू-ठयोग ठथा पोरसिलेल के क्षेत्र में स्वास्थ्य-सम्बन्धी पात्रों, प्रलेषित 
टालियो तथा सपडो, वंडी मिट्टीननछ दया विद्युतू-रोपझों के विकास पर अधिक 
जोर दे रहे हैं। यद्यपि ६स उद्योग की अधिकतर दस्तुएँ वर्ड कारखानो भें ही बनती 
है, परन्तु घरेलू उपयोग की तथा कलात्मक महत्त्व की बहुत-सी चीजे हाथ से भी 
बन सकती हैँ । यही एक क्षेत्र है जिसमे दोनो स्तरों के सम्मिलित उत्पादन का 
ब्ययंत्रम बहुत महत्त्वपूर्ण है ।” निम्नलिखित सारणी में विभन्न वस्तुओ की 
वर्तमान वापिक उत्पादन-क्षमता, लाइसेस-प्राप्त वढनेवाली क्षमता तथा वह उत्पादन- 
अन्तर जो पूरा करना है, दिया गया है । 


इस सारणों में सभी उत्पादन टनो में दिये गये हैँ । 
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द्वितीय अध्याय 


मिट्टियाँ तथा खनिज पदार्थ 


मिट्टियाँ--मिट्टी को लैटिन भाषा में आरगाइल (फट्ठॉा/८) कहते हे। यह 
शब्द उन सूक्ष्मकणीय खनिज पदार्थों के छिए प्रयुवत होता है जो बहुत-से खनिजो 
से मिलकर बने हो तथा जिनके मुख्य गुण प्रधानत तीन हो --(१) गीले होने 
पर रूचीछापन, (२) सूखने पर आइृति को धारण रखने की क्षमता, (३) गरम 
करने पर पूर्व आकार को बिना खोये ही कठोर हो जाना। 

मिट्टी की उत्पत्ति--मिट्टी आग्नेय चट्टानों का विच्छेदित पदाय है। ये चट्टानें 
मुख्यत, एल्यूमिना (2) ,0,) ठया रेत से बनी होती है। चट्टानें प्राहृतिक 
साधनों द्वारा विच्छेदित होकर अतिसूक्ष्म कपोवाले छचीले या अर्द्ध लचीछे पिण्ड में 
बदल जाती हूँ। जब मूल चट्टान में चूना, मेंगनीशिया, छोहा आदि अपब्रव्य होते 
हैँ तो विच्छेदन से अशुद्ध मिट्टी मिलती है। फेल्सपार युक्त चट्टान (०७ कग)।ं० 
7२००) से अपेक्षाइत शुद्ध श्वेत मिट्टी मिछती है जिसे केओलिन (7740)॥7) 
कहते हूँ | यह चट्टानों का विच्छेदन स्पप्ट रूप से किस प्रकार होता है, यह अभी 
गवेपणा का विपय बना हुआ है) विच्छेदन में होनेवाली क्रियाएँ इतनी जटिल हूँ 
कि उनका केवछ अपूर्ण ज्ञान ही प्राप्त हो सका है। विच्छेदन द्वारा चट्टान के 
शुद्ध मिट्टी में परिवत्तित हो जाने को वेओलीनीकरण (#४०गाटथा०7) कहते 
है। घट्टानोंके विच्छेदन में होनेवाली क्रिया को सरलतम ढग से निम्न समीकरण 
द्वारा दर्शाया जा सकता है-- 

ह,0. #,0,. 6 ६४0,+ 2 छ,0+९0,-#8),0,.290,.> छ,0+ 
ए,00,+4 ५0, 

पीर्टशियम कार्वोनिंट वर्षा के पानी में घुलकर, रसकर, निवछ जाता है और 
सिलीका (50,) मिट्टी के साथ मिला रहता है, जेसा कि छगमग सभी मिट्टियों 
में हम पाते है । 
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केओलिन बनने की विधि की परिकल्पना के अनुमार उद्धान पर निम्दलिखिन 
चीजों की क़ियाएँ होती है -- 
तल पर प्राइतिक साथनों की । 
घेंभान तया दरूदक के ऊपर से नीचे जानेवाले पाती की । 
कार्बन डाई आक्साइड सहित नीचे से ऊपर चदनेवाले पानी की। 
गरखकास्ल घोल तथा हाइड्रोजन सल्फादड । 
५ जल-विशछेपण (५ 670%5७) ] 


नर तल 


्ं 


अट्टान के तल का प्राकृतिक साथनों द्वारा विच्छेदन, बेभोीनोकरण को 
स्वप्राचीन व्याख्या है। यह व्याख्या अब भी भूगर्भझास्त्र की सभी पाठद्य पुस्तकों में 
मिलती है। जिम गहराई तक चट्टानों का तलू-विच्छेदन होता है वह भिन्न-भिन्न 
होती है। कुछ भागो में, विशेष कर प्राचीन जगलो के नीचे, यह काफी गहराई 
तक जा सक्‍तो है। खुली चट्टानों में यह गहराई अस्तित्वहीन ही सकती है। 
स्वभावत जोड को सोमा तया विशेषता, जलवायु-सम्बन्धी विशेषताओं, चट्टानों 
को वतावंद एवं खनिज सम्बन्धी विशेषताओं कृपा तल-विच्छेदत को गहराई पर 
प्रभाव पडता है। एक वात, जिसे प्रत्येक प्रेक्षक सोचने को विवश होता है, यह्‌ 
है कि श्वेत प्राथमिक मिट्टी पाये जानेवाले क्षेत्र फेल्सपार चट्टानों (जिनसे यह मिट्टी 
बन सकती थी) के पाये जानेदाले क्षेत्र के अनुपात में बहुत कम हूँ । अब हम जानते 
है कि प्रायः इस प्रतिकारक (82०॥६) द्वारा केओलीनीकरण नही होता। प्रेनाइट 
(6:थ78) तथा दूसरी फ्ेल्सपार-युवत धट्टानों के प्राकृतिक विच्छेदन से प्राप्त 
मिद्ठियों के गुण भिन्न होते हूँ । चूँकि तल-विच्छेदन तन्‌ अम्लों द्वारा द्वोता है 
और यह विधि भी औपदीकारक है। अत नीचे की चट्टान भ छोहा त्तथा मैगनीशिया 
का अनुपात वढ़ जाता है। जहाँ केजोलिन तल के प्राइ्तिक विच्छेदन से बनी मालूम 
होती है वहाँ यह सम्भव है कि दलूदेछ का पानी ही केओलिन बनने का कारण हो, 
भछे हो इस पानी के अस्तित्व के चिक्त अब मिट गये हो । 

दलदल व धँसान के नीचे के पानी में स्वेद केओलिन बनाने की क्षमता तो 
मालूम होती है, परन्तु इम विधि में केओलीनीकरण को नीचे को ओर क्षषिक दुरी 
तक छे जाने की क्षमता नहीं माठूस पडती। फिर भी जमंनों में केओोडीनीहृत 
अग्नि-चट्टान तथा बादामी कोयछे की तहें साथ-साथ पायी जाती हैँ । इससे इन गहों 
में केओलीवीकरण की सामर्थ्य होने बा बिद्वास दुढ होता है। अधिकतर मनुष्य 


२० मृत्तिका-उद्योग 


चेंसान पानी सिद्धान्त का समर्थन इस कारण करते है कि इस पानी में कार्दनिक पदार्थ, 
हयूमिक ([्रप्णाशं८) अध्छ तथा सम्बन्धित अम्ल और कार्बोनिक अम्ल रहते है 
जिससे अवकारक गुण आ जाता है। अत नीचे की चट्टान में छोंहें तथा मैगनीशिया की 
मात्रा कम हो जाती है। कुछ केओलिनो, यथा हंडे (स्र|2) केओलिन में छाल 
और भूरा रग मिलता है। यह रंग कार्वनिक पदार्थों के कारण होता है जो गरम करने 
पर जलकर दूर हो जाता है। यह रंग दलदल-जल से भी उत्पन्न किया जा सकता है। 


तल के नीचे केओछीनीकरण से प्राप्त मिट्टी में एल्यूमिना की मात्रा अधिक होती 
है, कारण तल के ऊपर जो प्राकृतिक विच्छेदन होता है उस मिट्टी से कुछ मृत्सार 
(८४ए-४7०४६५०८) धुछू जाता है और सिलीका अधिक रह जाती है। कभी- 
कभी ही कार्वव-डाई-आक्साइट-युक्त चढने वाल पानी स्थानीय बेऔलीनी-करण का 
कारण होता है। यह व्याख्या केओलिन उत्पत्ति के अधिकतर स्थानों पर लागू 
नहीं की जा सक्‍ती। गेंगेल (6०8८!) ओर स्ट्रेम (5:9०) ने इस विधि 
के उदाहरण-स्वरूप काल्संवाद के निकट ग्रीस हमूबेल (6705 ॥ए96४) पर 
ग्रेनाइट के केओलीनीकरण का वर्णन किया है। इस स्थान पर व दूसरे स्थान 
भेडीरा (१/४०८४४) में कंतीक्ल ((«7८०) पर भी मूछ श्रेनाइट का लौह 
भद्गा कुछ भागों से कम होकर कुछ भागों पर अधिक हो गया है । परन्तु पोटाश, 
सोडा तथा चूना काफी मात्रा में कम हो गया है। स्टार ($20) के अनुसार 
दलदल जेल से बनी केओलिन में जो हरा, वादामी तथा भूरा रग मिलता है बह 
सोते के अम्लीय पानी से बनी केओलिन में नहीं मिलता । 


गन्धकाम्लयुक्त पानी कभी-कभी केओलीनीकरण का कारण होता है। यदि 
गन्धकाम्ल घोल ऊपर चढता हुआ हो तो नीचे रसने की अपेक्षा क्रिया समझने 
में कम कठिनाई होगी। कारण ऊपर से नीचे रसने की अवस्था में यह स्पप्ट नही 
होता कि केओलिन रौह घत्रवों से मुक्त कँसे हो जायगी। यह निश्चित है कि तनु 
गन्बकास्ल फेल्सपार पर क्रिया करेगा और यह सम्भावना है कि यह जिया केओछीनी- 
करण की ओर एक प्रभावश्ञाली प्रतिकारक (एजेण्ट) के रूप में कार्य करे। पर 
इस सिद्धान्त के समन के लिए और भी पृर्णल्पेण परीक्षण की बावद्यकता है। 

इसमें कोई सन्देह नहीं कि जलू-विश्लेषण फेल्सपार के विच्छेदन का एक महत्त्व- 
पूर्ण साधन है। परन्तु जछ-विश्लेषण के साथ-साथ मास्मिक (3482) पदार्थों को 
अलग करने का कोई सावन होना चाहिए। बौर्योक्लेज फेल्सपार पानो में जल-विइलेपित 
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हो जाता है तवा इसका योडा-सा भाग पानी मे घुल जाता है। बह घोद 
आदि सूचको की ओर क्षारीय होता है। स्पप्टवा का ध्यात रखते हुए फ़ेल्सपार के 
जेल-विस्ठेषण की त्िया आद्थ सून द्वारा इस प्रकार दर्गाडी जा सकती है-+ 

एू,0, 8,0, 590, +2पत,0-- शटठाप्र+ 286] 5६0, 

इस प्रकार पोटेशियम हाइड्रोक्साइड, कान डाई-आक्साइट से जिया करके 
कार्वोनेट या वाई क्ात्रोंनेंट बता सकता है या दूसरे अम्लो के साय जिया से लद॒ण वता 
सकता है जो औयोक्दिज बा जल-विश्लेयण से बने अस्थायी बौधिक (8! $5,0,) 
से अधिक घुलतशील होगे । जस्वायी यौगिक (778] 59:0५) न्यूताविक्र मात्रा 
में केजोलित व सिल्लोका बनाता हुआ विच्छेदित ही जाता है। यह सिल्ठेक्ता, स्फटिक 
((०शा ६2) या रेत्त के रुप में रहता हैं। 

2 छ8] 9,,0,< 8 ,0-.2),0, 250, 2 छ,0--490, 

फेल्सपार के विच्छेदत से प्राप्त पोर्ट शियम हाटट्रोक़्लाइट बुछ केशोलिन से किया 
फरके मस्कोवाइट (005८०४7:८) अर्थात्‌ अभ्रक्न बना सकता हैं। 

दूसरे बहुत-से पदार्यों की तरह केओलिन भी बहुत-सी विधियों में से किसो एक 
के द्वारा बत सकती है। इन संव विधियों में ठटा या गरम पानी और कार्बोनिक प़म्ल 
भाग छेते हूँ। ध्यावद्वारिक दृष्टि से सबसे महत्त्वपूर्ण घेंसान तथा दलदछ केओलिन 
हूँ। कारण इसमें छोह की मात्रा कम है। छोह अवदृत होकर घुलकर निकल जाता 
है। दूसरी विधियों द्वारा बनी हुई केओलिनो में, जिनमें हवा नहीं निद्ाल दी जाती, 

लोह घीप्रता से जलयोजित कलिल ((०।]००ै-027॥४८) के रुप में रह जाता 

है और केऔलिन का मूल्य घटा देता है । 


मिट्टियाँ मुल्यत. दी भागो में बॉँदी जा सकती हँ-- 

(१) प्रायमिक मिट्टियाँ (शराश७ ०7 7२८अ०0श ८०5) जैसे लेटेराइट 
(7८४९४), कैओलिन गा चीनी मिद्धियाँ। 

(३) गौघ मिट्टियाँ (5९८०४०३४३ ८७) $) वा ढोयी हुआ मिट्टिनाँ ऊँसे अग्ति- 
मिद्ठी, बॉल-मिट्टी (82 299), शेल (502), छोम (7.0205) तथा ढोज 
(7.००) आदि । 

प्रायमिक भिट्टी वह मिट्टी हे जो उसी मूल्य स्थाल पर पायो जाय जहाँ बह मूल 
चट्टान के विच्छेदन द्वारा बनी थी। इन मिट्टियी के रगो से काफी भिन्नदा रहती है। 


श्र मृत्तिका-उद्योग 


जब प्राथमिक मिट्टी पानी, वर्षा, वर्फ तथा वायु आदि के हारा मूल स्थान से 
दूसरे स्थान पर छे जायी जाती है तब वह गौण मिट्टी कहलाती है। गौण मिट्ठियाँ 
प्राय (सर्देव नही) प्राथमिक मिट्टियों को अपेक्षा अशुद्ध होती हैँ । गीण मिट्टी की 
तहें प्राय पानी में तरनेवाली मिट्टी के नीचे जमकर बेठ जाने से बनती हू । अतः 
प्राथमिक मिट्टियो से गौण मिट्टियाँ परत-अछगाव द्वारा सरलता से पहचानी जा सकती 
हैँ। प्राय गौण मिट्ठियों का नीचे की चट्टान से, जिस पर वे जमा होती है, कोई सीधा 
सम्बन्ध नहीं होता। परन्तु प्राथमिक मिट्टियो में वह होता है। अत' यह भी पहचान 
बा एक साधन है । 

लेट राइट--यह एक विशेष प्रकार की प्राथमिक मिट्टी होती है जो बौक्साइट 
अट्टान से तल-विच्छेदन द्वारा बनती है। इसमें सिलीका का अधिक भाग दूर हो 
जाता है तथा एल्यूमिनियम और छोद़े के हाइड्रोक्साइड मुख्य रूप से रहते है। जिन 
परिवरत्तंनों से यह वनी होती है वे स्थानीय विशेषताओं पर आधारित रहते है 

दो विशेष प्राथमिक लेटेराइट के सगठन नीचे दिये जाते हूँ। प्रथम का उत्पत्ति- 
स्थान अमेरिका तथा दूसरी का भारतवर्ष में ही नालहाटी (7४॥०४) है । भारत 
में उस छेटेरादट मिट्टी को, जिसमें छोह अधिक हो, मोरम (]/०7७०४) कहा जाता 
है। यह प्रधानत. सडक बनाने तथा रेलवे प्लेटफार्म पर डालने के काम आती है 
ओर गीछी होने पर बहुत चिपकनेवाली होती है, परन्तु सूखने पर वहुत ही कठोर 
हो जाती है । 

अमेरिका की नालछहादी की 





लेट्रेराइट लेट राइट 
सिल्ीका रे५ ४ ३८२ 
टिटेनियम आक्साइड न्तछ ८ 
एल्यूमिना ४०१२ ४३३८ 
फेरिक आक्साइड डर रश२ 
बैलशियम आक्साइड न्ल्ड५्‌ 28 
मैगनीशियम आव्साइड ०२१ परे 
पानी १७ ८४ ११८५ 
अबुलनशझील पदार्य॑ १४८ हे 


योग. १००.०६ श्ग्ग्ष््‌ 


मिट्टियाँ तया खनिज पदार्य र्३्‌ 


करमोलिन--केओलित चीनी झब्द कार्डरूग («४णि8) का विय्डा मुप है 
जिसका अथ होता है ऊँचा टापू । काउलिय एक पहांड का भी नाम है जो चीन में 
जाऊ-चाऊ-फ्‌ ([3प-८४०-७ए) के निवद है। यहाँ की मिट्टी प्राचीन घौन-निवाशी 
वोरसिसेन वर्तेव बनाने के काम में छाते थे । 


अब यह द्द्द प्राय उन प्रायमिक मिट्टियों के लिए प्रयुवत होता है जो साधारणत 
रग में श्वेत हो तथा एऐसो चट्टानों से बनी हो जिनकी रचना पूर्णत फेल्सपार या ऐसे 
ही दूसरे खनिनों से हुई हो और इन चट्टानों में लौह आवसाइड बिलकुल नही हो पा 
बहूत ही कम हो। इन मिट्टियी में दुसरे जलयोजित एल्यूमिनों सिलौकेट के साथनसाथ 
केओलीनाइट (॥६20)77/2) खनिज की अधिक मात्रा रहती है। इंग्लेण्ड में कानंवाल 
तथा डेबोन नामक स्थानों से प्राप्त विच्छेदित ग्रेनाइट को घोते से जो इबेत मिट्टी मिलती 
है उगी को चीती मिट्टी ((:४४85 ८५५) कहा जाता है । अमेरिका मे वेओलिन शब्द 
कुछ इबेत गोण मिट्टियो के लिए भी प्रयोग किया जाता है, जेसे--दक्षिणी करोलीना 
(०४०) तथा जाजिया (5८०72) की श्वेत मिट्टियाँ ) व्यावहारिक दृष्टि 
कोण से केओछिन और चीनी मिट्टी समान है जिनका, संगठन प्राय इस प्रकार है-- 


सिलीका ४६ भ्रतिशत 
एल्पूमिना डै० का 

पानी ६३ 

इसका सून है-- 8,0,250,. ग्त,0. 


केओलिन घोना--एक्दम खोदकर निकाझो हुई केओलिन में सिलीक्षा तथा 
अविच्छेदित चट्टान होती है। मिट्टी का उपयोग तभी हो सकता है जब रेत और 
दूसरे कठोर कणों को पानी से घोकर सिट्टी से अछझय कर दिया जाय। जमंनी तथा 
इंग्लैण्ड भें प्रयुक्त होनेवाल्ली दो विभिन्न केओलिन धोने की विधियों का वर्णन मीचे 
दिया जाता है -- 


१. इंग्लेण्ड को विधि--ईग्लंण्ड की मुख्य मिट्टी को तह इंग्लैण्ड के दक्षिणा 
पश्चिमी भाग में हे और कार्नवाल_ तथा डीवॉन के सूद मुख्य रुप से मिट्टी की मूल्यवान्‌ 
खदान क॑ लिए प्रसिद है ६ मिट्टी: के तहपुश्दी के ऊपरी तल से १० से २० एुट नीचे 
मिलती है। मिट्टी की तह के ऊपर के भाग को ओवर वन (0ए2-फएतला) 

कहा जाता है तथा मिट्टी निकालने से पूर्व इसे दुर कर देना चाहिए। 


श्ड मृत्तिका-उद्योग 


केओलिन-युक्‍त विच्छेदित चट्टान को हाथ की कुदाल की सहायता से तोड़ 
देते हूँ या वास्द द्वारा उडा देते है। इसमें ठगी हुई मिट्टी को पानों की शक्ति- 
धाल्ी फुहार से धोते हूं । चूंकि विभिन्न परतों में विभिन्न प्रकार की मिट्टी होती 
है, अत दौक ढग से विभिन्न परतों को अलग-अलग घोना चाहिए तथा बाद में उन्हें 
इस प्रकार मिलाना चाहिए कि उत्पादित मिट्टी रग, गुण आदि में एक ही स्तर 
बी रहे। इस सवके लिए अनुमव की आवश्यक्ता है| 


मिट्टी धोये हुए पानी को सव धाराएँ मुख्य नाली में इकट्ठो होती है। इस 
नाछी से यह पानी एक उथले हौज में जमा होता है जिसे 'सैण्ड पिद बहा जाता 
है। इस हौज में पानी में तरनेवाले कुछ भारी कण नीचे वेठ जाते हूँ। इसके 
पश्चात्‌ मिट्टीयरानी पम्प द्वारा खाव के ऊपर पहुँचाया जाता है। इस मिट्टी-पानी 
में रेतकप तथा अश्रकवग काफी माता में तैसे रहते हूँ । यहाँ मिट्टीलयानी की 
धारा ताज़े पाती की दूसरी धारा से मिला दी जाती है। इस प्रकार मिट्टीयानी 
बी धारा और पतली हो जाती है तया उसका वेग भी बढ़ जाता है। धारा का 
बेग इस कारण वहाते हूँ कि प्राय मिट्टी शुद्ध करते का कारखाना खान से दूर 
होता है और यह मिद्टी-पानी वहाँ नछो द्वारा पहुँचाया जाता है। धाराबेग अधिक 
होने से इस वीच में मिट्टी के कण जमकर नलों में नीचे नहीं बेठ पाते | इस 
धाराद्वव में लगभग ह प्रतिशत ठोस रहते हूँ । यह मिट्टीसानी-बारा मिट्टी-बोपक 
कारखाने के पास पहुँचकर एक रूम्वे-चौडे हौज में गिरती है जिसे माइका (24८७) 
कहते हूं । 

माइका रूम्वा तथा उथछा, लगभग २०० फुट लम्वा, होज होता है। वह पाँच 

या छ भागों में विभाजित होता है। प्रत्येक भाग पूर्ववाले भाग से छुछ नीचा 
होता है। प्रत्येक भाग को पुन. १८-२० इच चोडी, १ फुट गहरी, उयछी, नालियों 
में विभाजित क्या जाता है! मिट्टी-पानी-धारा इन नाल्यों में मन्द गति से 
(लघभग ५० फुट प्रति मिनट) बहती है। धारा का वेग उत्पादित मिट्टी के कण- 
आकार के अनुसार घटाया-बढाया जाता है। माइका में धारा के प्रवेश-स्थान पर 
ही रफ ड्रेग (१९०४४४ 70798) कहा जानेवाला दूसरा हौज होता है जो छगभग 
२५ फुट लम्बा , १०-१२ फूट चौडा और ३ फुट गहरा होता है। मिट्टी-पानी-घारा 
के माइका में पहुँचने से पर्व ही इन रफ ड्रेगो में सूक््मकणीय रेत बैठ जाती है और 
माइका में केवछ अश्रक के सूक्ष्म कण तथा मिट्टी के अपेज्ञाइत बड़े कण बैठ जाते 


मिदट्टियाँ तथा समिञर पदाये ६5% 


हैँ । बर्हा जमकर बैवनेवाल्य पदाब॑ उत्पादित मिट्टी का लगनग २०-३० प्रतिज्त 
होता है जौर कागज, 
देण्ट, वत्त आदि उद्योगों 
में प्रयोग किया जाता है। 


अब परिशोधित मिट्टी 
थुक्त पाती एक बे में 
गिरता है। यह गढा झडु 
आवार वा एक सीमैष्ट- 
निर्भित कुर्भां होता है 
जिसका ऊपरी व्यास 
१५-२० फु्द तथा गहराई 
१० फूट होती है। नीचे 
छली पर लगभग एक 
इंच चौश एक छिद्र होता 
है जो आवध्यक्षतानुमार छिन १. इंग्लैण्ड की खान में माइका का दृश्य 
चठाया-वंदाया जा सकता है। यहा मिद्टी-पाती वेगहोन होने से मिट्टी के कण नीचे 
यैठ गाते हैं और बेछी हुई गीली मिट्टी इस डिद्र द्वारा निक्राक ली जाती है। इस 
गढो की विभिन्न ऊँधाइयो पर छित्र होते है जिनसे होकर मिट्टी के नीचे बैठ जाने 
वर साफ पानी निकाला जा सके । यह पानी पुत खातों में प्रयुक्त होता है । 





इस गीली मिट्टी में प्राय २५ प्रतिशत ठोस पदार्थ रहले हूँ। श्स गोली मिट्टी 
को नहों में बहाकर बहुत दूर खुलानेवाछी नट्ठियों के पराम ठे जाते हैँ। इग्लेण्ड भे 
गोली मिट्टी ले जानेवाली एक पादप-लछाइन लगभथ ५ मील लम्बी १२ इच ब्यास* 
बाली है। सुखानेवालो भद्ठियों के पास यह गीली मिट्टी एक बड़े आयताकार होना 
में गिरती है जिसे जमाव होज ($०07गाइड पक) क्ह्य जाता हैं। यहाँ मिट्टी 
नोवे बैठ जाती है जोर पाती ऊपर आ जाता है। द्वौज़ वी दीवारों से इकटूठा हुआ 
दानी थाहर निशुल दिया जाता है| अब मिट्टी दापी गाईी होती है और इसमे रूप" 
अग ५० प्रतिशत ठोस पदार्थ रहते हैं। दस गादी मिट्टी को खुली हुई लम्बी भद्ठी 
में चदाया जाता है उहाँ भट॒ठी को आग शरा गरम करके मिट्टी सुखा छो ज्यतों है! 





२६ मृत्तिका-उद्योग 


ये भदि्ठियाँ जमाव हौज के निकट ही, बुछ नीचे धरावछ पर, वनायी जाती 
हैँ जिससे जमाव होजों से ट्रकों द्वारा मिट्टी सरलतापूर्वक भद्धिठियों में पहुँचायी जा 
सके । ये मद्दियाँ छामग १२० फुट छम्बी, २०-२५ फुट चौड़ी होती है। भट्ठी 
बा फर्श अग्नि-मिद्ठियों की टालियो से ढेंका रहता है तया उसके नीचे गैस बहने 
के छिए नालियाँ रहती हैँ । फर्श के नीचे एक सिरे की ओर आग जलायी जाती है 
तथा गरम गैसें मट्‌ठी के फर्य के नीचे की ताल्यो में होकर दूसरी ओर चिमनी द्वारा 
बाहर निकल जाती है! इन भर्दिियों में ग्राढी मिट्टी लगभग ६ इच मोटी फैला दी 
जाती है और काफी सूख जाने पर छोट-छोट टुकड़ो के रूप में वाहर निकाल छी 
जाती है। इस सूखी मिट्टी में पानी ८-१० प्रतिशत तक रहता है। 

२ जमत विधि--जर्मती में केओलिन धोने की विधि में इंग्लैण्ड की विधि की 
अपेक्षा यन्त्रो का अधिक उपयोग होता है । जर्मनी में केओलिन यन्लश्कित से खानों 
से निकाली जाती है और ट्रकों द्वारा भण्टारगृह में छे जायी जाती है। भण्डार- 
भृह से यह मिट्टी एक क्षैतिज मिश्रण-तुण्ड में गिरायी जाती है, जिसमें एक शविति- 
शाछी मिश्रक भी छगा रहता है। इसमें पानी टालकर मिश्रक द्वारा मिट्टी मिला- 
कर निकाली जाती है। यह मिट्टी-याती कुण्ड की दीवारों में वने छिद्दो द्वारा निकाल 
लिया जाता है और रेत तथा दूसरे पदार्थ ककड आदि मिश्रण-नुण्ठ में ही रह जाते 
हैँ। इन ककटठ़ों आदि को समय-समय पर कुण्ड से वाहर निकाछ लिया जाता है। 

इस मिश्रण-कुण्ड से निकलनेवाल्य मिट्टी-पानी एक दूसरे होज में गरिरता है 
जहाँ वटे क्णवाली रेत को जमकर नीचे देंठ जाने दिया जाता है। होज से रेत 
को छिद्ययुक्‍त वाल्टियों वाे रहट की सहायता से निकाल लिया जाता है और 
निकली हुई रेत गाड़ियों द्वारा वाहर छे जायी जाती है। इस हौज से मिट्टी-यानी 
पास में बने हुए दो बरे हौजों में गिरता है। इन हौजों में धारा-वेग कम हो जाने से 
रेत के सूक्ष्म कथ भी नीचे बैठ जाते हू । यहाँ से हाथ की हेंगी द्वारा रेत समय-समय 
पर हटा दी जाती है। 

इन हौजो के ऊपरी क्नारों से मिद्टी-पानी इंग्लैण्ट-विधि की माइका-जैसी 
नालियो में जाता है। इनमें रेत के सूक्ष्मतम कण तथा वश्लक-कण बैठ जाते हूँ और 
समय-समय पर हटा दिये जाते हूँ । 


इसके पश्चात्‌ मिट्टी-्पनी जमाव हीजो में जाता है जहाँ मिट्टी को नीचे बैठ 
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जाने दिया जाता है। स्वच्छ पानी साइफन को सहायता से फ़िर पानी के हीज में 
भेज दिया जाता है जहाँ से इसे भण्दारगृह के पास बर्न ताजे पानी के हौज में पम्प 
द्वार मेज देते है! 


जयाव होज मे प्राप्त मीी मिट्टी जल्दनिप्वासन यन्त्र (निध्टा ए7८5७) मे 
पम्प वी सहायता से भेजी जाती है। इसमें मिट्टी को दवाकर पानी निव्ाख्यार 
कड्ी प्यों के रूप में छे आते हे । जल्-निष्कासक से प्राप्त भीगी पदियो को 
सुसानेवाले कमरों में छूकदी के ताखो पर सुखाया जाता है । सुसानेवाले कमरों को 
बाप्पललो ढारा गरम करते हूँ | पूरा कारपाना दस प्रदार बनाया जाता हैं कि 
केबल जड-निप्कासको को ससख्या बदावर ही उत्पादन बदाया जा सके । 


भारतवपं में मिट्टी घोने के छोटे कारखानों में मिट्टी घोने को विधि बहुत 
सरल है। विच्छेदित ग्रेनादट चदट्टाने हाथ द्वारा खोदी ओर चूण् को जानी हैं । 
इसके पदचात्‌ चूर्ण टतने काफो पानों से धोया जाता है कि मिलीं हू कक्‍ड़ी, रेत 
जादि से मिट्टी घुलझर निरल जाय । तब मिद्दीयाती कम चोड़ी, परन्तु रूम्बी 
नाब्ियों में होकर छे जाया जाता है। यहाँ रेत के ददे कण कया बड़ आदि नीचे 
बेठ जाने हैं । इसके पश्चात्‌ छोटे-छोटे जमाव हौजों में मिट्टी को बेंठ जाने दिया 
जाता है। आधुनिक बारखातों में इन हौजो से प्राप्त गीली मिट्टी पम्प द्वारा लोहे 
के जलू-निष्कासकों में भेजकर छोटी पदियो के रुप में दवा दी जाती है। बाद 
में इन पश्टियों को घूष में सुखाने हूं। जिन कारखानों में जल-निप्शासक नहीं हूँ वहाँ 
जमाब होजों से ही गीली मिट्टी निकालकर खुली धूप में मुलाते हैं । इसी कारण 
ऐसे कारखाने वर्षकाल में वन्‍्द रखे जाते हैं । दुछ मिट्टियाँ धोने पर भी हलके पीखे 
रुग की रहतो हैं । इन सिदट्टियों पर थोडा नोछ दिया जाता है। इससे पोन्य रग 
समाप्त या बम हो जाता है। दसके लिए एक छोटा-या नीडधर” मादकां से जमाव- 
होजो की ओर जानेवाली नाठी के ऊपर बनाया जाता है। सादफन या किसी दूयरी 
बिधि से लोछ बा धोल नीलूपघर से एक निदिवन गति से मिट्टी की बहनेबाली घारा 
भें गिशयां जाता है ) यह नीछ घुली हुई शिट्टी को उसो प्रकार और भी सफेद 
बनाता है जिस प्रफार धोयों क्पदे पर नी देकर उन्हें और अधिक सफेद छगने- 
बादे बना देता है। 











केओलिन-शोधन---वी ० इ्वेरिव (४७. $८छण्सेछ) को ग्रवेषणानों के आधार 
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पर काल्संवाद के निक्द मिट्टी शुद्ध करने की एक नयी विधि निकाली गयी है । 
यह विधि इस सिद्धान्त पर आधारित है कि पानी में तरते मिट्टी-कपों पर ऋण 
(-) आवेद होता है दथा स्फटिक, पाइराइटोज़ आदि रहनेवाले अपद्रब्यो के 
कणों पर या तो घन (+-) आवेदश रहता है या मिट्टी कणो की अपेक्षा कम ऋण 
आवेश रहता है। हाइड्रोब्माइल आयन ऋण आवेशवाले मिट्टीकर्णों की घन धुव 
को ओर जाने की गति बढा देती है। घुलनशील लवणों की उपस्थिति इस त्िया 
में बिपमता उत्पन्न कर देती है। चेकोस्लोवाकिया में काल्सदाद के निकट चोडोव 
((७०१०४) में स्थित इलेक्टरो ओसमोसिस लिमिटेड नामक कम्पनी ने इस सिद्धान्त 
का मिट्टी शुद्ध करने में उपयोग क्या है। 


इस विधि में खातसे निरल्ी वेओलित लगभग ५-६ गुने पानी के साथ मिला+ 
कर आवश्यक सोडियम सिलीकेट घोल के साथ अच्छी तरह यहाँ तक मिलायी जातो 
है कि मिट्टी काफों पतले कीचड़ के रुप में का जाय। सोडियम सिलीकेट मिट्टी 
के मिले हुए कणो को अलग-अलग कर देता है। अब यह पतली मिट्टी कम चौड़ी 
नाहियो में बहायी जाती है। जहाँ वडे कणवाली अशुद्धियाँ वेठ जातो हैं। अब इस 
मिट्टीसानी को एक जमावुण्ड में भेजा जाता है जहाँ पर बड़े कणवाली मिट्टी 
का थोडा भाग जमकर नीचे वठ जाता है। यहाँ से मिट्टी-यानो का अधिकाश भाग 
विद्युतू-रसाकर्षण पन्‍त्र (£6८0०-0ऋ0अं5-?]०जञा) में छे जाया जाता है। इस 
रसाकर्पंथ यन्त्र में मिट्टीयानी पर विद्युत-घारा की क्रिया से वेओलिन के सूक्ष्मतम 
कण घन घ्रुव पर छूसलसी मिट्टी के रूप में जमा होते हैँ और अपदब्य या तो पाती 
में हो रह जाते हूं या ऋण ध्रुव पर जमा हो जाते हूँ। यह अपद्रब्य एक यन्त्र द्वारा 
निरन्तर हटाये जाते रहते हूँ। 


विद्युत-रसाक्पंथ यन्त्र में एक सीसा धातु का बेलन होता है जो घोरे-धीरे 
पृथ्वी के समानान्तर धुरी पर एक नाँद में घूमता है। इस नाँद में मिट्टी-यानी 
आता है। वेंडन का निचलछा भाग इस मिद्टो-पानी में डूबा रहता है । वेलन के 
डूबे हुए भाग के चारो जोर एक बरद्ध वृत्ताकार पीतछ की जाली का ऋण द्वार 
होता है। बेलन स्वय धन द्वार का काम करता है। 


मिट्टी-सानी इन दो द्वारो के बीच वहाया जाता है। मिट्टी-पानी के बहाव की 
दिशा विद्युत-धारा के बहाव की दिद्या पर रूम्ब रुप होती है ॥ प्रयोग की जानेवाली 
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विद्युत-घारा की वोल्टता ११५० वोल्ट तया शक्ति ००५ एम्पियर प्रतिवर्ण सेप्टीमीटर 
हीतो है) नाँद में दो लकड़ी के झवित- 
शाली विलोडक छगे रहते हैं जिससे 
नाँद में मिट्टी के जमकर बैठ जाने की 
संम्भावता ने रहे । 


लगभग १० मिलीमीटर मोटी एक 
शुद्ध मिट्टी की तह (२०-२५९६ पाती 
सहित) बेलन के पृष्ठभाग पर जम 
जाती है जिसे चाकू द्वारा ट्रकों में 
भरकर अजद-निष्कासकों की क्रिया को 
पहुँचा दी जाती है। जलछू-निष्कामको 
द्वाय्रा यह गीली मिट्टी पदियों के रूप 
में दवा दी जाती है। इसबे' बाद उत्तप्त 
सुरुण में सुखा लेते हूं । 





विश्वुत्‌-रसावर्षण भन्‍्ध से निकला हुआ पानी पुन मिट्टी घोने ने काम में क्या 
जाता है। एक यन्त्र हरा ठगभग ९०० क्स्रेग्राम प्रतिदिन बहुत ही श्रेष्ठ केभोलिन 
निकल राकती है। बनन में झयभगर २०० फिछोवाट प्रतिघण्टा विद्युत्‌ खर्च होती है। 





उपयुक्त प्रकार के बेलव-पुक्‍्त विद्युत-रसाकर्षण मन्त्र के स्थान पर एक विश्येप 
प्रवार के जल-निप्कासल यन्त्र भी इसी कार्य के छिए प्रयोग किये जा सबते है। 
बह जल-निष्कासक भी साधारण ढय से रूगाये जाते हे । वेबल जन्तर इतना होता 
है कि इनको पालियों मे कठोर सौसे के घन द्वार, छिद्ययुक्त पीतल की प्लेट के 
ऋण द्वार तया विद्युत्‌-घारा बहाने के लिए प्‌यत्क्वषत तार लगे रहते हूँ। पम्प की 
सहायता से मिदट्दी-प्रदी जल-निप्कासक में भेजा जाता है । मिट्टी-्पाती की यस्त में 
जाते समय को गति यन्‍्त से निक्‍छे हुए पानी के अनुसार होती है। जैसे हो जल- 
निष्कामक पूरा भर जाता है जौर मिट्टो में पानी को मात्रा लूगभग' २० प्रतिशत 
होती है तभी विद्युत-धारा का बहना बन्द कर दिया जाता है तथा जल-निप्कामक 
दल खोलकर मिट्टी को पटियाँ वाहर निकाल छो जाती हूँ / ये स्ताकर्पण जल- 
निष्कामक वस्त्र अधिक दबाद पर काम नही करते। अत हछते आकार वे बताये जाते 





श्र मृत्तिक्ता-उद्योग 


में लचीलापन बहुत कम है । अधिक लूचीछी मिट्टियों में सवसे मदृत्त्व-पुर्णे इंग्लैण्ड 
वी बॉल-मिट्टी (82-८|५५) है । बॉल-मिट्टी में लचीछापन बहुत ही सूक्ष्म 
कणों, कावंनिक पदार्थों तथा घुलतशीछ लवणों की उपस्थिति के कारण है। ठीक 
प्रकार से धुली केओलिन की सूक्ष्मता इस क्रम को हो कि २०० नम्बर की चलनी 
से पूरा पदार्थ झनकर निकल जाय और कम से कम ९० प्रतिश्वत मिट्टी २ फुट प्रति 
घटा वेगदाली पानी की धारा द्वारा दहकर चली जाय ॥ 


केओलिन में घुलनशीरू रगों और घुलनशौल लवणों की अवशोपित करने तथा 
उन्हें घारण करने का एक विशेष गुण है। चीनी मिट्टी पर तनु हाइड्रोक्लोरिक अम्ल 
की क्रिया नही होती, पर उबलते हुए गन्धकाम्ल की निरन्तर क्रिया से मिट्टी विच्छे- 
दित हो जाती है। सैगर द्वारा उपस्थित मिट्टियों के रेशवलछ विश्लेषण ([रे३४004- 
252ए9४5) का आधार चीनी मिट्टी पर सादर गन्घकाम्ल की क्रिया ही है, परन्तु 
इंग्लेण्ड के मैछर (१(९!|०४) ने जमंनी में उपर्युक्त विश्लेपण की साधारण मान्यता 
के विरुद्ध निम्नलिखित कारण बताये हूँ । अश्रक कुछ मिट्टियों का मौलिक अंद होता 
है और अश्नक देः सूक्ष्म कण व्यावहारिक रुप में सान्द्र गन्धकाम्ल द्वारा सर्देव ही 
विच्छेदित हो जाते हूँ । मृत्सार की मिट्टी में उपस्थित फेल्सपार वी हानि विंदा 
घुलाना भो कठिन है । गन्वकाम्ल की क्रिया कसी सीमा तक स्फटिक के कणों पर 
भी प्रभाव डालती है। इस प्रकार गन्धकाम्ल वी क्रिया कराने के पश्चात्‌ क्षार की 
किया से कुछ स्फटिक-कण भी दूर हो सकते है । 


८००" से ९००" से० तक गरम करने पर चीनी मिट्टी हलके गुलादी रंग वा 
कठोर सरन्ध्र पिण्ड वन जाती है जिस पर अम्लों की क्रिया सरलतापुर्वक होती 
है। इस गुरावी रग का कारण यह है कि मिट्टी में उपस्थित छौह यौगिक, गरम 
करने पर, फेरिक आवसाइड के रूप में बलग हो जाते हैँ और इस फेरिक आवसाइड 
का रंग छाछ है। शुद्ध चीनी मिट्टी को १,१००* से० पर गरम करने से काफी कठोर 
श्वेत, अकाचीय परन्तु घता पिण्ड प्राप्त होता है। यह पिण्ड झीघ्रता से पानी नहीं 
सोखता मद्यपि जीभ द्वारा परीक्षा में यह सरन्ध्र माठूम होता है। इस अवस्था में 
इस पिण्ड पर अम्लो की क्रिया नहीं होतो ! 


सावारणत चीनी मिट्टी को अगछनीय माना जा सकता है । कारण इसका 
यलन ताप १७७०" से० से अधिक है ५ यदि. पट्टी: में चुना या सिलीब्ा किसी 
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अनुपात में मिला दिये जाप सो मिश्नण्त का गचनाड कम हो जाता है। बई पिप्डो, 
जैगे ईदो में, अधिवा त्ापसहता (रिट३८:८०झ्याम८७) होती है। कारण पिप्ड 
में ताप धौरि-बीरे घुसता हैं। केवल चीनी मिट्टो ही भट्डियों के अस्तर (॥णंण्छ ) 
जादि के किए सन्तोपजनर नहीं हूँ, वारघ इसमें ससजक बल ( 0णाल्ध्रपटन 
07८९ ) नहीं होता । साथ ही चोनो मिट्टी की बनी इंटे अधिक वार ततर 
यार-बार ग्ररम होता ब ठड्मा होना सथा कोयले की महीत घूलि का सक्षारक प्रभाव 
सहन नहीं कर सकती। 


११० से० तक गरम करने से साथारुण चीतो मिट्टी का छयभग ५-६ प्रतिशत 
वानी उठ जाता है और जागे लगभग ६००* से० तक गरम दरते से रबे वा देखामन 
जल जछूग होता प्रारम्भ हो जाता है। ८००* से० पर वेल्यमन जल पूरी तरह 
अलग हो जाता है। लगभग १००” मे० पर शनहाइड्राइड ( धैभा) 079८ ), 
मुक्त एल्यूमिता और मुझ सिल्लीका में विच्छेदित हो जाता है। लगभग ११००९ 
मै० तक गरम करते पर सिदीबा और एल्यूमिना सयोग कर सिछीमेनाइट (900- 
गाशाए8 -- 8: 0, २५0, ) बनाते हैँ, परन्तु इस तोपकस से अधिक तापत्रम 
पर एक नय्रा यौगिक बनता है. जिसे मूठाइद (!(णै॥:८) कहते है । मूलाइट 
का संगठस-शूत्र 30),0,. 250, है । छुठ विशेषज्ञों का जिचार है कि अकेला- 
सोय अवस्था में १०० से० 
पर ही मूलाइट बनना प्रारम्भ 
ही जाता है, परन्तु जैसे-जेगे 
तापन्‍्रम ११००*मे० वे ऊपर 
पहुँचता है. मूलाइट वेलास 
बनता प्रारम्भ हो जाते हूँ। 


यदि बेऔलिन गरम करने 
पर तापक्रम वा यढाना दिखाने 
के लिए एक रेसा-चित्र खीचा 
जाय तो पता चलता है कि 
तापश्रम समान सप से 
बहता ॥ छगमंग ६००. चित्र ३० कैमोछित पर ताप-प्रभाव क्वा रेप़ाचित 
से० के तिहट वत्त (०७:४८), तथा दुछ समय तक कष्त के समानान्तर हो जाता 
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है। इससे पता चलता है कि दिया हुआ ताप केओलिन के केलास जल को मिकालत 
में व्यय हो रहा है । ९००* सें० पर वक्त पुन अक्ष के समानान्तर हो जाता 
है, जब कि मिट्टी एनहाइड्राइड मुवत सिझोका, मुक्त एल्यूमिवा तथा मुदेत लौह 
आवसाइड में विच्छेदित होती है। इसी कारण श्वेत मिट्टी इस अवस्था में गुलावी 
रुग की हो जाती है। अम्लो और क्षारो का प्रभाव शीघ्र होने रूगता है । ऊँचे 
तापक्र्म पर वक्त एकदम उठता है जो इस समय उप्माक्षेपक जिया का सूचक है। 
यह उप्माक्षेपक क्रिया सम्भवत एल्यूमिना और सिलीका के मिलकर सिलीमेनादट 
या मूछाइट वनने के कारण होती है। मिट्टी में अपद्रव्य उपस्थित रहने की अवस्था 
में इन विशेष परिवत्तनों की देखने तथा पहिचानने में कठिनाई होती है। 
केओलिन के उपयोग--चीनो मिट्टी या बेओलिन मृत्पात्र बनाने के अतिरिक्त 
क्यगज बनाने, कपड़ा छापने, फिटकरी तया अल्ट्रामरीन नामक रगो के बनाने में 
बहुत प्रयोग की जाती है । केओलिन धोने से प्राप्त सूक्ष्षमणीय अभ्रक साधारण 
बचागज तया पेपरवोर्ड आदि में भार प्रदान करने के लिए प्रयोग की जाती है | 


भारत में केओलिन के उत्पत्ति-स्थान--भारत के वहुत-से स्थानों पर विभिन्न 
गुणोंवाली शुद्ध व अशुद्ध केओलितें मिलती हे । इनमें से बुछ खानो का वर्णन इस 
प्रकार है -- 


श् आसाम में गेरो, खासी तथा जयन्तिया पहाडो पर और लखीमपुर, शिछाँग एव 
ब्र्मकुण्ड जिलों में केओलिनें मिलती है । ये श्वेत मिद्ठियाँ न्‍्यूनाधिक सिलीकामय हूँ । 


२ बंगाल में सक्‍कम नदी के निवट दाजिलिंग जिले में केओलिन मिलती 
है। वर्दवान, वीरभूमि तथा वॉकुरा जिछे में भी श्वेत या लगभग दवेत मिट्टियाँ 
मिलती हैं, परन्तु ये मिट्टियाँ स्वेत पो रसिलेन पात्र बनाने के छिए उपयोगी नही हैं । 

३- बिहार में केओलित की खानें सवसे अधिक हँ और इनसे निकलनेवालो 
मिट्टियाँ भी उत्हृप्ट कोटि की हैँ । विर की महत्त्वपूर्ण अच्छी खानें, भागलपुर 
जिछे में समुक्यिा तथा प्रथरघट्टा, सन्‍्थाल परगना जिले में मगलून्हाट व तलझारी 
एवं मुँगेर जिछे में सीमुलतछा जौर झाझा हे । इन महत्त्वपूर्ण खानो के अतिखित 
दुसरे स्थानों पर कुछ छोटी-छोटी खाने भी हे जैसे राजमहल पहाडियो में काटडज्जी, 
करनपुर, दोधनी आदि | मुंगेर शहर के निकट नवाडीह और पीर पहाड में भी हूँ । 
राँची जिलि में कुछ कम शुद्ध इवेत मिट्टी की खाने है । 
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उत्तर प्रदेश केओलिन की खातों के क्षेत्र में विहार के बरावर सौमाग्यशाली 
नहीं है। बुछ स्थान, जहाँ पर ध्वेत मिद्ठो पायी जातो है, निम्नलिखित हू । 


चैतीवाल, लल्मोडा और पफिर्जापुर के निकट जलने पर इदेत होनेबाली मिट्टियो 
बी कुछ खाने है | बाँदा जिले से छखनपुर के पास श्वेत मिट्टी वी खात है, परन्तु 
उममे पाटे गे रु की तह भी मिलो हुई है। मिट्टी श्वेत तया लचीली है। ठोक तरह 
से पत्माने पर मिट्टी का उपयोग की मिद्टी-वस्तुओ के बनाने में किया जा सकता 
9, परन्तु इसमे दूधिया इ्वेत मृत्पयात् नहीं बन सकते । 





दिल्ली में नयी दिल्ली से लगभग १० मील की दूरी पर कुसुमपुर में मिट्टी को 
खानो से मिट्टी प्राप्त की जाती है। एक दूसरी एसी हो खान सलवर के पहाड़ों में 
छोटा नदी के पाम बुचारा में है। 


जम्मू-काइ्मीर मे बवेत मिट्टी की खाने, विशेष कर जम्मू प्रान्त के चकर सगर- 
मार्ग यौर सलाल स्थातो मे हूं । ये मिट्टियाँ वोस्साइट खानों वी निचलो तह में 
पायी जाती हूं, अत स्देव रग में श्वेत और शुद्ध नहीं होती । 


दक्षिणी भारत में श्वेत वेओलिन की वहुत-सी अच्छो पाने है। इनमें से कुछ 
बेलगाँव, रत्तागिरिं, बेसछ रॉक' वस्वई राज्य में हें। बगलोर, मंशूर तथा 
ट्रगनकोर-कोचीन में स्थित कारजाने उच्च कोटि के पोरसिठेस पात बनाने में वहाँ 
बी स्वानीय केजोलिन भा ही प्रयोग करते हैं । 


मद्रास में ध्वेत मिट्टी जिन जिलो में मिलती है वे ये हँ--चेंगलीपत, 
यो शव री और गादू २, ने लौर, द्षिगी कतारा, दक्षियों अर्काट, बे लारी, कुटापा, करू 
यादि । 


उड़ीसा में वहुत-से स्थानों पर वेओलिन की अच्छी खातें हूं। कटक जिले में 
नारज थौर बाहान विल, पुरी जिले में खारो मुण्डिया और दरथाली मुण्डिया हूँ । 
गजाम जिले में श्वेत चीतो मिट्टी वहुत-से स्थानों पर मिलती है जंसे सुन्दारत्य, 
पोलोसारा और बुगूदा ! सभलपुर जिले में केओलिन, दियासर, घांचा मस्आा, पहर- 
मिगीरा में मिलती है। इवेत मिट्टी सरायत्रेल्ला, राययढ और भयूरभंज के वहूत- 
से स्थानों में भी पायों जाती है। कुछ भारतोय वेओलिनों छे विश्लेषण नीवे 
डदिये जाते हें-- 
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हुआ |] फरिक- करुति| मंगनीशिन 
केओलिन + सिलीका एल्यूमिता हा यम आ- | क्षार। हानि 
| ड्ड इड, क्साइड 
| 
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गौण मिट्टियाँ--शौण मिट्टियाँ अपने मूल उत्पत्ति-स्थान पर नहीं पायी जाती, 
वरन्‌ बुछ प्राहृतिक साधनों द्वारा अपने वर्तमान स्थान को ले आयी जातो है। एक 
स्थान से दूसरे स्थान को जाते हुए भौतिक तथा रासायनिक परिवत्तंनों के कारण 
प्राय गौण मिट्टियाँ श्रायमिक मिट्टियों की अपेक्षा अधिक रचीली होती है। प्रशति 
में बहुत प्रकार की ग्ौध मिट्टियाँ पायी जाती है, परन्तु मुख्य रुप से मूदू-उच्योग में 
काम आजेवाली ग्रौण मिट्टियों को तीन विभिन्न भागों में वादा जा सकता है। यह 
विभाजन इन सिट्टियों की तापसहता के आधार पर किया गया है। थे वर्गीकरण 
निम्नलिखित हे-- 


१ तापतह गा इुगेल मिट्टियाँ--इन मिट्टियों में पक्राते समय उच्च तापत्रम 
को सहन करने की विशेषता होती है। वास्तव में सभी प्राथमिक शुद्ध मिद्टियाँ 
इस बर्ग में आ जातो है, परन्तु इस वर्ग की सबसे महत्त्वपूर्ण मिट्टियो को अग्ति- 
मिट्टियाँ कहा जाता है। इन अग्नि-मिट्टियो दा गलनाडू; जधिक होता है और ये कोयले 
की खान के नीचे पायी जाती है । किसी पदार्थ की तापसहता को केवल वापत्रम 
द्वारा प्रकट करना उचित नही है, कारण तापसहता पर ताप देने को अवस्थाओं 
का भी प्रभाव पडता है! उद्यहरणायं सिद्दौका या विश्युद्ध वालू साघारणत' अत्यधिक 
सापसह होती है, परन्तु भट्ठी में कोयले को राख की उपस्थितिर्में सिलीका ईंट शीघ्र 
ही नप्ट हो जाती हूँं। एक तापसह ईंट, जो बिना किसी भार के उच्च ताप सह 
खुबती है, उस लापकण से बहुत कस सापत्रणत पर ही टूट आयमी, भदि गरण करे 


पिट्टियाँ ता सनिन परार्य ३७ 


के समय उस पर बडा भार रख दिया जाय । अपने कार्य के लिए हम छोग उस पदार्थ 
को तापसह पद्ाय॑ कहेंगे जो भोपदीकारक वातावरण में बिना दवाव या भार के 
१५८०* स्रे० तक गरम करने पर प्रिवलने का कोई बाहरी चिह्न न प्रकट करे, साय 
ही गरम करते समप ठतापह्स भी १०" से० प्रति मिलट के हिसाव से बढ़ रहा हो 
मिट्टी बी तापमहता और रामायनिक सगठन के बीच सम्बन्ध माझुम करने के 
बहुत-से प्रयास किये गये हैँ, पर शुद्ध मिट्टियो के अतिरिक्त ये प्रयास सफ्छ नहीं 
हुए । वर्दडेण्ड (फ्ेधा/ैा0) ने मिट्टी में एल्यूमिता के प्रतिशत और उसको ताप 
सहता के बीच सम्बन्ध स्थापित करते के लिए बहुत-से प्रयोग क्ये, परन्तु वह वेवलक 
यही पता लगा पाया कि जिन सिद्टियों में एल्यूमिना का बधिक प्रतिशत रहता है, 
वे हो अधिक तापसह होती हैं। इसके अतिरिक्त और बुछ पता नहीं लग सका । 
इस दिक्ना मे सबसे सफड प्रयास छडविय ( [,90978 ) का है. जिसने यह मात 
लिया कि सिद्धियों में द्वावक पदाय ठोस घोल के: रूप से रहत हैँ जिनमे मिट्टी घोलक 
का काम बस्नी है। एल्यूमिना को इकाई बनाते हुए उसने मिट्टियो का सग्रत्न मूज 
#५0. 8),0,. ५४ 90,. के रुप में रखा । इस सूत्र में 0 सम्पूर्ण क्षारीय 
पद्मर्षों को प्रकट करता है। > और शे के बीच रेखाचित्र सीचने पर उसने एक चार्ट 
पाया जिसमें सैगर शकु की सोमाएँ बताती हुई कर्ण रेखाएं सोची ग्यो थी । इस 
प्रकार मिट्टी था कोई सम्ठन ऐसी किन्‍ही दो रेसाओ के बीच पडता है । वह उत्त 
रैयाप्रीं पर लिखे से यर शंकुओ के तापक्रमो के बीच किसी तापप्रम पर पिघछ जायग्रा 
पह चार्ट अधिक तापनह मिट्टियों 
के गलनाडू निर्धारित परले में सहा- 
यर है, परन्तु सम्पूर्ण क्षार ९२0, ६ 
प्रतिशद से अधिर हो तो इस चार्ट 
पर विश्वास नहीं बिया जाता 
इस चार्ट नी अधिक दोतों में अनु: 
प्रयोगिता का वारण यह है कि अग्नि 
मिट्रियाँ समात पाये नहों होती चित्र ४ सिट्टियों का मलनाडु-निर्धारक चार्ट 
मर दातत भी पूरे पदार्थ में समान रूप से वितरित नहीं होता । इग कारण हम 
उसे झोग छोड नही लात घकते जो कि भाई बा जपघार है । इस चार के पता चझूता 
है और व्यवहार में भी इसकी पृष्दि होतो है वि शच्यूमिनियम वो छोटबर छगभग 
सभी धातुओं के जास्सादडों बा या सिल्ोका का अनुपात बदाने से अग्नि-मिट्टी की 
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तापसहता कमर हो जाती है । धातु आक्साइड के कण-आकार का तापसहता पर 
विभिन्न प्रभाव पडता है। बडे कणवाढे आवसाइड का प्रभाव सूक्ष्म कपवाल्ले उसी 
आवसाइड की अपेक्षा कम होगा अर्थात्‌ धातु आक्साइड के कण बडे होने पर मिट्टी 
का गलनाक अधिक कम नहीं होगा! 


अग्वि-मिट्टियाँ--मे मिट्टियाँ अधिक तापसह तथा छचीली होती हूँ जो प्राय. 
पत्थर के कोयले की खानो के नीचे पायी जाती है। ये मिट्टियाँ अधिक एल्यूमिनामय 
मिट्टी से छेकर अधिक सिल्कामय मिट्टी तक सगठन में भिन्न-भिन्न होती है । ये 
मिट्टियाँ विभिन्न कार्यों के छिए तापसह वस्तुएँ बनाने वे” काम आती है। ये मिद्टियाँ 
प्राय रग में हरी, भूरी, ठोस, घनी तथा विभिन्न सीमा की क्ठोरता लिये रहती है । 
वातावरण में खुछो छोड देने से इन मिट्टियों के दुकडे-दुक्डे हो जाते हे और पानी 
सोब्षने पर छचीली मिट्टी में बदल जाती है | कुछ भूगर्भ शास्त्र वेत्ताओं का विश्वास है 
कि प्राचीन काल मे ये मिद्टियाँ पृथ्वीतछ की साधारण मिट्दियाँ थी जिन पर पेडसौपे 
उग आये जो आगे चछकर इस मिट्टी के ऊपर कोयला की तह वन भये । इन पुरानी 
मिद्ठियों पर पेड उगने के कारण उनके क्षार दूर हो गये और मिट्टियाँ तापसह वन गयी । 
दूसरे विशेषज्ञों का कहना है कि वास्तविक अग्नि-मिट्टियाँ कोयले की निचली परत 
के ओपदीकरण से वनी हूँ | इस सिद्धान्त का आधार यह है कि कोयले की राख 
और अग्नि-मिट्टी का रासायनिक सगठन छरूंग़भग समान पाया जाता है । इसके 
आगे भी उनका तक है कि यदि ये विशेष सिद्टियाँ मूछ रुप में पृथ्वी के धरातल वी 
साधारण मिट्टियाँ थी तो निचली तह में ऊपरी तह की अपेक्षा चूना आदि दूसरे 
क्षारों की मात्रा अधिक होनी चाहिए तथा जंसे-जेसे ऊपर आते णायें मिट्टी शुद्ध होती 
जानी चाहिए, पर ऐसा नहीं पाया जाता। 


एक ही खान के विभिन्न भागों की अग्ति-मिट्टियाँ एक्सी नहीं होती । सभी 
अग्ति-मिट्टियों में केओलिन की अपेक्षा सिलीका अधिक होती है, परन्तु बॉल-मिट्टियों 
की अपेक्षा क्षार कम होते हूँ । प्राय दुसरे अपद्रव्यों के साथ मुक्त सिलोका भी इसमे 
होती है जिसका मिट्टी के गुणो पर काफ़ी प्रभाव पड़ता है। 

अग्नि-मिट्टो की श्रेप्ठता का पता छगाने में रासायनिक विश्छेषण का कम भहृत्त्व 
है । रासायनिक विश्लेषण से केवल द्वावको, सिलीका तथा एल्यूमिना प्रतिशत वा 
पता चलछ सकता है। तापसहता गरम करने के आधार पर निश्चित करदी चाहिए। 
इसके लिए मिट्टी को तिपाइवाले शकु के आकार वा वना छेते हैं । इस झंकु की 
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(छा) २००-३५० नम्बर की चलतनो के वीच के कया 
(३) कलिछ आज्ार तक के सूक्ष्तम कप । 


प्रथम वर्म के कृघ मिट्टी पक्यने पर उसमें काछे या दादामो चिह्न डाउ देते हे। 
भदिदियों में इस प्रकार मिट्टी को ईटे प्रयोग करने पर ये लौहकश घानुमछ बनाते हैं नौर 
जलग हो जाते है। उनसे ईंट का जीवन भी कम हो जाता है। इस प्रकार के लौह 
आपद्रब्य विशुत्‌-चुम्दक द्वारा अल्य क्ये दा सकते हैँ । उसके लिए शक्तिशाली 
वियूत्‌-चुम्बर की आवश्यवता होगो, कारण लोह यौगिक छोहे छको धातु को अपेक्षा 
बहुत हो कम चुन्दरेमय होते हे। शुद्ध लोहे को अपेक्षा पाइराटोज या माक्षिक्ष में 
०२३ प्रति शत तथा सीडेराइट में १-८२ प्रति शद चुम्दय शक्ित होती है। यह 
पता लगाया जा चुका है कि इन क्‍यों को ४००* से ६००* से० तक गरस बरते 
बहुत महीन चूण में पीस लेने से सर्वाधिक चुम्दगोय आाइर्षण उत्तन्न होता है ॥ 
कण जितने ही सूक्ष्म होगे चुम्बकीय जाकर्षप उतना ही अधिक होया। यह मिट्टी 
धूमनेवाली भटिठियी में उत्पादक ग्रेंस को जव्यकर निस्वापित की जाती है। 


जब दिंतीय बर्ये के छोह अपदव्यवादी मिट्टी पक्रायी जाती है तो छोह योगिक 
के कण मिट्टी की अपेक्षा दहत बम तापक्रम पर हो परिघल जाते हैँ बोर छोटेन्छोदे 
धब्वों के रप में फल जाते है । इन धब्दो का आकार मूल आजायर वा बई गुना 
बडा हीता हैं और ये धब्बे उसी प्रकार फंलते हे जैसे सोल्या कागज पर रोशनाई 
फैलनो है। यह अपदब्य फिल्‍म फ्लोटेशन को विधि से दूर विये जा सकते है । इसी 
प्रकार की विधि प्रायः तिकिल, तांबे या सीसे की अयस्कों (०76) में घातु का 
अनुपात बटाने में प्रयोग को जाती है। छोह यौगिक भो इस विधि से प्रभादित 
होते है। मिट्टी चू्े तथा पानी में, जब चीड का तेल, क्रोओोज्रोट तेल ( ८205000- 
७ ) मिट्टो का तेल आदि डालकर घोटा जाता है तो मिट्टो में उपस्थित छोह यौग्रिक 
पर झाग के रुप में तरने छगते हूँ और बलरूग कर लिये जाते हे। मिट्टी या रेत 
के कण इस तेल पानो के पायस (व्णाषोप्र॑००) से प्रभावित नहीं होते । बतः 
रेत ब मिट्टी तल में देंठी रह जाती हूं । एक टन मिट्टी के लिए. ४०० गेंलन पानी, 
एक पाइण्ट समात अनुपातवाले मिट्टी के तेल और ज्रोओजोट तेल के मिश्रण वा 
प्रयोग क्या जा सकता है। 

सूतीय वर्ग के अपद्रब्य अधिकतर छोहे के आक़्साइड होते है ! यह मिट्टी में 
इलले समाल रूप से मिले रहते है. कि किसी व्यापारिक दिथि दारा सही दूर दिये 
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हूँ। यह जली लकडी पत्थर का कोयला बनने की कई दशाओं को पार कर चुकी 
हीती है । ये लिगनाइट के दुकडे हाथ द्वारा अछग किये णाते है । डैफॉनशायर में 
मिट्टी की खाने प्राय ६०-८० फुट की गहराई तक होती हैँ । खदान की तली तक 
कुआँ के आकार का एक गड्ढा खोद छेते है तथा मिट्टी हाथ की कुदाली से खोदी 
जाती है। मिट्टी के दुकडे गइढे के मुंह के पास ही ऊँचे ढेरों के रूप भे इकट्झे कर 
दिये जाते हूँ और वुपार-वर्षा आदि के द्वारा प्राकृतिक विच्छेदन के लिए छोड़ दिये जाते 
है। कुछ पुराने खान-विशेषज्ञों का कहता है कि एक रात का पाला ब वर्पा वर्षों के 
ढेँके रखने रो अधिक लाभकारी है ! य्मियों में मिट्टी के ढेर को नम रखते के छिए 
प्राय इस पर पानी छिडक्ते हे। मृत्तिका-उद्योग में बॉल-मिट्टी खान से निकालकर 
सीधी प्रयोग की जाती है। इसे प्रयोग से पूर्व धोकर शुद्ध नही करना पडता । 

रासायनिक संगठन में वॉल-मिट्टी चीनी मिट्टी से बहुत भिन्न नही है सिवाय इसके 
कि बॉल-मिट्टी में क्षारो तथा छोहे की अधिक मात्रा रहती है। पकाने पर बॉल-मिट्टी 
अधिक काँचीय होती है और उतनी श्वेत नही हो पाती जितनी कि चीनी मिट्टी । 
साधारण बॉल-मिट्टी पूरी सूसी होने पर लगभग ६-१० प्रतिशत तक भार में कम हो 
जाती है और रक्‍त उप्मा तक गरम करने पर १५-२० प्रतिशत तक भार में और कम 
हो जाती है। वॉल-मिट्टी में प्राय. ३-४ प्रतिशत कार्वेन लिमनाइट या वनस्पति से 
उत्पन्न किसी दूसरे कार्बनिक पदार्थ के रूप में रहता है, परन्तु विश्लेषण में इसे इस 
रूप में कभी-कभी ही प्रक्ट करते हे । 


दुर्गंल या तापसह और गलनशील मिट्टियो में भेद समझने के लिए छुछ विभिन्न 
प्रकार की भिट्टियो के विश्लेषण वीचे दिये जाते हे । 
कुछ गोण मिट्टियों के विसछलेपण--- 
निस्‍्तापन 


कक या नि न्‍ फेलडियम हर 
मिट्टियाँ ज्  शिलेडियम | मैगनीशियम | (कर 


ड़ (आवसाइड | आवसाइड ि] हानि 











१ िक्षपप ३७८७ | १०५ | ०२६१६ ००९ [१२६ १२५८ 
है जिद सि५छरे | ०५६ | ०१८ | 7 र४ [१८६ ६३१९२ 
हे ६रे४० (रडपु० | १३० | ०४० ल्ल्र० ११६०) ८५० 
डे ६१२० रिपड७ | श्थंड | ०१३३ » (४१ १०२५ 
पे रे१८ २६४७] शे०छ | ०२४ | ०रेए.. [4इश है० ४० 





ड्ड मृत्तिका-उद्योग 


बेग्टीनाइट के दी विश्विप्ट विश्लेषण यहाँ दिये जाते हैँ, प्रथम गुलाबी वेष्टोनाइट 
के घूले हुए समूने का है, दूसरा बिना धुली साधारण वेष्टोनाइट का है। 





(१) (२) 

सिलीका ५१५६ ५०३ 

टिटेनियम आवशाइड न्छ्ट न 
एल्यूमिना १३ ४२ १६-४२ 
फेरिक आक्साइड ३२२ र४डर 
कैलशियम आवसाइड र्ण्ड १३९ 
मैंगनीशियम आक्साइड 50% 4 १० 
पोटेशियम आक्साइड ३८ श््०्० 
सोडियम आक्साइड ०्र४ ०१२ 
पानी २३ ४६ २३-९५ 
मगोग १००:०४ ९९७३ 


३ सहज गलनीय (80०) मिट्टियाँ--ये भिट्टियाँ प्राय, अपेक्षाइत कम 
तापत्रम पर ही गल जाती हैं और आकार खो देती है । इनमें से कुछ मिट्टियाँ पोर- 
सिलेन तापक्रम से पृर्व पूर्ण्पेण नहीं गलती और साधारण मृत्पात बनाने तथा 
खपड़े बनाने में छाभदायक होती हैं ) अधिक साधारण नमूने साधारण ईंटों वे' 
बनाते में काम आते हूँ ! इन मिट्टियों में श्राय. सिलीका (अधिकतर मुक्त रूप में) 
तथा द्रावको, जैसे चूना, छोहा, सोडा, पोटाश आदि की मात्रा अधिक रहती है। पह 
द्रावक रक्त ऊप्मा पर समोग करके गलनीय सिलीकेट वनाते हैँ जी अधिक तापत्रम 
पर गरम करने से पिधलक जाते है। 


इन सहज गढ़नीय सिट्टियों के: रंग काफी भिन्न होते है। पकी हुई मिट्टी लाल 
या नारगी से छैकर पीछे रग तक की या फिर वादामी या हरे-पीछे रग वी होती है। 
यह रगी की भिन्नता मिट्टी में उपस्थित छोह यौग्रिको तथा चूना मैगनीशिया आदि 
दूसरे पदार्थों की सात्रा पर निर्भर करती है। वहुत-सी मिट्टियों से वढिया पात्र बन 
सकते हैँ यदि उन्हें एकदम ठीक तापत्रम तक गरम किया जाय। इसी ठीक तापक्रम 
तक गरम करने की सफलता पर ही मिट्टी का व्यापारिक मूल्य निर्भर करता है। 
साधारण मिट्टियों से उत्कृष्ट पात्र बनाने के छिए मिट्टी-क्णो का समान आकार व 
रुगभिन्नता का सन्तोपजनक होना आवश्यक है? 


मिट्टियाँ तया खनिज पदार्य ड्ष्‌ 


उत्तर भारत में साधारप मृद्‌-उद्योग के लिए गया की घारा से इक्ट्ठी हुई मिट्टी, 
मिट्टी पाने का एक अच्छा साथन है। विहार में भागलपुर के पास गगा द्वारा जमा 
की हुई मिट्टी के विश्लेषण से निम्नलिखित परिणाम श्राप्त हुए हैं-- 





(१) (२) 
मिलीका ५७ श्ट द््ड ५३ 
एल्यूमिना ११७१ १३२८ 
फ़ेरिक आवशाइड टार्ड ६४६ 
कंलधियम आक्माइड ७८३ २७२ 
मैगनोशियम आवर्साइड श्८टर्‌ ०८३ 
पोटेशियम आवसाइड हडढ 
सोडिप्रम जाक्साइड ३८९ ५३२ 
हानि ७७५ ६ ८३ 
र्र्र्३े १०००१ 


(१) भागछूपुर की गया मिट्टी का विश्लेषण है तथा (२) अधिकतर ग्रामीण 
कुम्हारों छरा प्रयोग की जानेवाली एक ताथाव को मिट्टी का विश्केपण है | 


यह भागलपुर कौ मिट्टी १०००* से० से नीवे पकाने पर गहरे छाल रण की हो 
जाती है और रूग्रभग १० भ्रतिशत पानी सोज लेती है, परन्तु १०४०” सै० पर आवार 
सोना प्रारम्भ कर देतो है। इस पर चिकन-अ्रलेपन अच्छा होता है और छत के खपडे 
तथा साधारण चिकन-प्रलेपित मृत्पात्न बनाने के लिए उपयोगी है। साधारण 
मुत्यात्रों के बताने में जलने पर लाल होनेवाली मिट्टी के पकपने दे तापत्म का परास 
(मध्यमान या रंज) बहुत ही कम है । बत. पकाने की क्रिया वहत ही सावधानीपूर्वक 
करनी चाहिए। जब इन सावारण मिट्टियों में लगभग १०-२० भ्रतिश्नत्त अच्छी अग्नि 
मिट्टी मिल्य दी जाती है तो पकावे के तापतम का परास काफी अधिक हो जाता है 
और पढे बतंन वी घ्वनि में भी कार सुधार हो जाता है। 


झेल (5प्रों८६)--पह प्रइ्॒दि द्वारा कडो हो गयी मिट्टी हैं जो ऊपर की 
त्तहों के मार के दवाव मे दवबर बहुत ही संपीडित हो गयी है। इस प्रकार की मिद्दियाँ 
प्राय परतवाक्ली तहों में मिलयों हें । इनका स्थान कठोर तया नरम मिट्टियों के बोच 


ड्द्द मृत्तिका-उच्चोग 


रहता है। रील सिंद्धियाँ बनावट में बहुत भिन्न होती है । इनका उपयोग बगावट के 
साधार पर ही विभिन्न कार्यो के लिए किया जाता है। 

छोम (.0श7॥6)--इसमें मिट्टी, रेत तथा वनस्पति मोल्ड (2/४०एॉ७) 
रहते हैं। अमेरिका में यह प्रायः टॉली व इंटो के बनाने में प्रयोग को जातो है। 

लोइज ( .065 )--ये जल्घारा-न्वारा जमा की हुई अशुद्ध मिद्ियाँ हैं जो 
प्राय भूनेदार (09)८७७०७७) होतो हूँ । ये भिट्टियाँ प्रायः पानी द्वारा जमा की 
जाती है, परन्तु किसो समय में हवा द्वारा भी बनायो गयी हो सकतो हूँ । अमेरिका 
की मिस्सिसिपी नदी की घाटी में ये मिट्टियाँ दहुत प्रचलित है और साधारण ईटे 
बनाने मे काम आती है । छोइज़ मिट्टियो वा रय पीछे से वादामी तक होता है। गगा 
शदी की घाटी को घारावालो मिट्टी इस थेणी में जाती है तथा साधारण इंटें बनाने मे 
भ्रयुवत होती है। 

मिट्टीयों में अपद्रष्य--अपद्व्यों के विचार से मिट्टी में सिलोकाय निम्नलिखित 
रूपो से रहती है-- 

१ जल्योजित (रजतेत्याव्व) सिलीका। 

२- मुक्त सिलोका, यथा स्फटिव, बालू पत्थर ($200-$00०), चक्मक 
पत्थर आदि । 

३. सिलीबेट था सयोग की हुई सिलोका यथा फ़ेल्सपार, अभ्रक आदि । 

जल्योजित पसिलीका प्राय कछिल जेल के रूप में रहती है और इसे कछिल 
सिलोका कहा जा सकता है। कार्बनिक कलिल जेल तथा सिलौका वलिल जेंल में 
यही अन्तर है कि सिछोका कलिल जेल मिट्टो के छचीलेपन को दढाता नही है । 

मुक्त सिललीका मिट्टी में अधिकतर अकेलास सिलीका, यथा चक्‍्मक पत्थर, चे 
( (०४), कालकेडोनी (0७)०७०००)) आदि के रूप में रहती है या स्फटिक 
तथा रेत आदि के रुप भें केछासीय सिलीका के रूप में रहतो है। अकेलास सिलोक्य 
अच्छी मिट्टियो में नही पायी जाती। बालू धब्द रफ़्टिक क्वार्टाइट ((२ण्मध्या८) 
या दूसरे अधिक सिलीका-मय खनिजो के छोटे बणो वे लिए प्रयुकत होता है। 

किसो बालू या रेत का मृद-उद्योग में मूल्य उसमें उपस्थित सिल्लोका की प्रतियत 
माता पर निर्भर करता है। शुद्धतम रेत में शत-प्रतिशत सिलोका होती है। पर दुछ 
रेतों में बेवछल ४० प्रतिद्यत द्वी सिल्लेका अर्थात्‌ खिलीकान अप्साइद (६5६ 0, ) रद 


मिट्टियाँ सथा पनिज पदार्थ ४७ 


है। फेल्मपार या अभ्रक्षमय (फथेछठघेरं८ शाते क्रांट०८००0$) बाछू से पात्र 
में क्षारों की मात्रा अधिक हो जाती है जिससे पके हुए पात्र के यृणो में काफी अन्तर 
था सवता है जैसे पांव कम तापक्षम पर ही काँचीय हो सकता है, पकने से पूर्व ही 
अपना आकार खो सकता है। जब शुद्ध रेत नहीं मिलती हो तो अभ्रक्मय रेत की 
जपेक्षा फेन्सपारमय रेत छा प्रयोग किया जाता है। ऐसा इस कारण है कि अभ्रकुमय 
रेल के कण पतले होने के कारण ताप द्वारा सरलता से प्रभावित होते हूँ, यद्यपि स्वय 
अश्नक फेच्मपार की अपेक्षा ऊँचे तापत्रम पर गलता है । शुद्धतम पट्टी भे रेत मिलाने 
से उसको तापसहता कमर हो जाती है। कारण मुक्त सिलोका एल्यूमिना के साथ 
संयोग करके सिलौकों एल्यूमिनों सुद्राव (£002८००) बनाता है । सन्‌ १८८० ई० 
में सैगर ने दर्शाया कि ९० प्रतिशत सिलीका और १० प्रतिशत एल्यूमिना मिलकर 
१६५०* से० पर गलनेवाला सुद्राव मिश्रण बनते हैँ । वौवेन (8092०॥) और 
गेग ( 0728 ) ने सन्‌ १९२४ ई० में दिसाया कि सिंलोका एल्यूमिना कै सुद्रात 
मिध्रण में ९४५ प्रतिशत सिलीका तया ५ ५ प्रतिशत एल्यूमिता होती है जो १५४५० 
से० पर गल जाता है। शौघ्रता से ठडा करने पर गला पदार्थ एकाध मूलाइट केलास 
को बनाने हुए सादे काँच मे वदछ जाता है। परन्तु धीरे-धीरे स्वत ठडा होने से यह 
गला पदार्य मूछाइड और निस्टोवेलाइट (८7५४४०००॥८) के कणों में बदल 
जाता है। 





संक्षेप में लवीडी मिट्टी में सिोका की उपस्थिति, मिट्टी का छचीकूपन, सिकुडन, 
ऐडले व चढकने की घारणा एवं तनव-इ्मता तथा चापशक्ति को घटाती है। साथ 
ही देत देः वगरण पाकर दे पकाने के बाद रस्घ्रता और आकस्मिक ताप्रमनयरिवर्तंतों 
बो सहने की दावित बहती है। 


क्षाए--+मिट्टी में क्षार पुलनगील लवणों या अघुलतशीछ यौगिको के रुप में हो 
सदतता है। मिट्टी में क्षाए को उपस्यिति के निम्तलिखित प्रभाव हँ--- 
(अ) गलतश्ीलता में वृद्धि। 


(आ) खुखाने पर सा पकाने पर पात्रों को सतह पर छादनी या नोती का उत्पन्न 
होना 


(३) पानी के साथ मिलाने पर मिद्ठी का छद्दीझापन कस करना । अत पात्र 
डालने में सरलता उत्पन्न बरनता। ; 


ड्ट सृत्तिका-उद्योग 


सबसे अधिक साधारण रुप में मिट्टी में क्षार, आल्क्ली, एल्यूमिनों सिलीवेट 
यथा फेल्सपार अभश्नक आदि के रूप मे रहते है। यद्यपि विश्छेपण में क्षार सदैव पोट- 
शियम आक्साइड (7(,0) तथा सोडियम आक्साइट (ऐ४७,0) के द्वारा ही प्रकट 
किये जाते है, परन्तु यह आवसाइड इस रूप में मिट्टी में वहत ही कम मिलते है | तापसह्‌ 
मिट्टी में राख व क्षारों की कुछ मात्रा रहने से उसकी झकिति बढ जाती है, कारण 
क्षार व राख मिट्टी कण्णों को जोटकर रखने हूँ, अत मिट्टी को मजबूत पिण्ड में बदल 
देने हैं। कभी-कभी पकाते समय अधिक तापत्रम आने पर क्षारो का कुछ अद्य वाष्प 
वनकर उड जाता है और पदार्थ अधिक तापसह हो जाता है । 


सर्वाधिक साधारण रुप में अश्रक मस्कोवाटट या पोटाझ अश्रक के रुप में मिट्टी में 
रहती है । यह पौठाश व एल्यूमिना का दिगुण सिलोबेट ([0009|८ 97८7८) है 
तथा मोटे रुप से इसे सूत्र 77,0, 3 00,0, 650, द्वारा दर्शाया जा सबता है। 
रीक ने इसका द्रवणाक १३९५ से० पाया था। तापमह मिट्टियो के गलने पर 
अश्रक का प्रभाव १२००* से० से यूर्वे कभी-कभी ही अनुभव करने थोग्य होता है, 
परन्तु जव अभ्रव-क्ण बहुत ही मूदम हो तो बहुत कम तापक्रम पर ही प्रभाव होना 
प्रारम्भ हो जाता है। 


मूरे (४०7००) और दौदेन ने १९२५ ई० में दिखाया कि सोडियम मेटा 
सिलीकेट (१३,0०0. 50,) तथा मुक्त सिल्लीका के मिश्रण से बहुत-से सुद्राव मिश्रण 
बनते है । ७७ भाग ]२०७, (0, 50, और २३ भाग सिलोका का मिश्रण ८४०* से० पर 
पिघलदा है, जब कि ५३ भाग ०,०. 50, तथा ४७ भाग 50, का मिथरण 
६९३” से ० पर ही पिघलता है सोडियम मेटा सिलीवैट का दरवणाक १०८८* से० है। 


कार्बनिक यौगिक---अदि मिट्टी में इनकी उपस्थिति हो भी तो ५ प्रतिशत से अधिक 
नही होनी चाहिए, अन्यथा मिट्टी शायद ही कभी कार्योपयोगी होती है । मिट्टी में 
कार्वनिक पदार्थों के प्रभाव निम्नलिखित है --- 


(१) पकाने के पूर्व तथा पदचात्‌ भिन्न रग। 

(२) हयूमस के कारण लचीलेपन में वृद्धि। 

(३) पकाने के पद्चात्‌ मिट्टी की रन्ध्रता में वृद्धि । 

(४) ग्रीली अवस्था में पाती का अधिक अवशोपण, परिणाम-स्वहूप अधिक 
सिदुड्रन । 


मिट्टियाँ क्या खनिज पदार्य शक 


(५) मिट्टी पशाने में इंघन का कम लगना, विधेष कर जब लिगताइट जैसे काबे- 
निक पदारयों को उपस्थिति हो जो स्वय जलकर ईंघन का काम करते हैं 

कार्वनिक पदायों की उपस्थिति से छोह आक़्साइड पर कार्दनिक पदायों का 
झक्तियाली अवक्ारत प्रभाव होता है, जो काफ़ी बावक हे बयोकि अवद्भनूत लोह 
आउसादड सिल्लेका से सयोग कर घातुमल बनाते हूँ । जन धातुमल बनते से पूर्व हो 
कार्बन को अधिक बाकसोजन की उपस्यिति में जछा डालने में काफी सावधानी कौ 
आवश्यकता है। 

चूना तथा मंगनीडिया--मिट्टी में यौगिक प्राय कार्बोनेंट था मल्फेट के रुप से 
रहते हू । मिट्टो में इन यौगिक वी मात्रा अधिक सीसा तक सिद्ठी के प्रकार पर निर्भर 
करती है । मिट्टी पर चूना सवा संबनीशिया वी किया बहुत ही पेचीदी है और किया बा 
वास्तविक रूप अभी सक स्पष्ट नहीं ज्ञात हों सका है। 

रोक द्वारा मिट्टी पर चूने का प्रभाव दिखाया जा चुका है। उनके अनुसार ३५ 
प्रतिशत चूना भिट्टी का गलनाडू कम करके १२३०" मे० कर देना है, परन्तु चूने का 
प्रभाव मिट्टी में उपस्थित दूसरे द्रावको के कारण बदला जा सकता है। जब चूने के 
सायन्साथ क्षार भी उपस्थित हो तो मिट्टी का गलताडु, उतना कम हो जाता है जिस पर 
मिट्टी मलकर कांच जैसा पदार्य वद जाती है। कारण जिस तापक्रम पर पोटाश के सिलीरिट 
व उनके एल्यूमिनों सिलीवेट बनते है वह तापतम चूने के सिलीकेट व एल्यूमिनो 
सिलीबेट बनने के तापक्रम से कम होता है । ये गछे हुए पदार्थ दूसरे पदार्थों के लिए 
घोढक या विलाबक का काम करते हैं । 

रैन्दित और राइट ( १४मंह॥६ ) ने १९१५ ई० में दिखाया कि चूने तथा मुतत 
मिछीका के गयोग से बहुल-से यौगिक दनते है । रूगभय १२०७०* मे ० पर भेठा गिलीकेट 
या उत्यदोनाइड ( ऐ०१२०४ा7० (४०० $70, ) प्रकद होता है। ५४५ भाग 
चूना तथा "४५५ भाग सिस्ौका संयोग करके 3०३०. 2 570, ब्ौगिक बनता है 
जो १४५५* मे० धर पिघलता है। 

रीक के अनुसार ४५ श्रतिशत मैगनेसाइड (?ल४ ८0,) मिट्टी का गठनाडु 
१३००* ते ० बर देता है, परन्तु इसकी अधिक सात्रा से त्ापमहता चड जाती है। 

'ईम्किन और मविन (सिशाऋां७ ) ने १९१८ ई० में पता लगाया कि २०३ 
भाग 2/ह0, १८३ भाग /0,0, ओर ६१-४ भाग $:0, मिछदर १३४५” से० 

है 
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धर पिघछनेवाला सुद्राब मिश्रण बनाते हैँ । फर्ग्यूसन (2905०) और भवित 
ने १९१९ ई० में ३० ६ भाग चूना, ८ भाग मैगतीशियम आवसाइड और ६१/४ भाग 


सिलीका से एक १३२०* से० पर गलतेवाल्ा सुद्राव मिथण बनाया । 


मैंगवीशिया और मंगने साइट मिट्टी की सिकुडन बढाते है. तथा मिट्टी का लचीछापन 
घटा देते है, परन्तु ऐसे मिश्रण से बने पात्र पकाते समय अच्छी सीमा तक अपनी आकृति 
गही खोते। मिट्टी मे चूना या खडिया अधिक रहने पर मिट्टी के गलन-ताप का परास 
चंट जाता है। अत इस भिश्ण से बने पान वड़ी सरलता से आवश्यकता से अधिक पक 
जाते है । ऐसा छगता है कि पिघछा हुआ मंगतीशिया यौगिक काफी श्यान तथा 
'चिपचिपा होता है, जव कि चूने का इसी प्रकार का यौगिक काफी पदला और वहनेवारूा 
द्रव होता है जो सरलता से आसपास के कणी से जिया कर सकता है। 


मिट्टी में चूने की उपस्थिति का विशेष प्रभाव पात्र पकाते के पश्चात्‌ उसके रग पर 
पडता है। जो मिट्टी काफी छोहे के कारण पकाने पर छाल हो जाती है उसी मिट्टी में 
यदि चूना मिलाकर अवकारक वातावरण में पकाया जाय तो मासल रग की हो जायगी। 
अधिक तापन्म पर पहले पीली हरी, फिर हरी हो जायगी। छोहा, चूना तथा सिलीका 
के साथ सयोग करके छाइम आयरन सिलीकेट वनाता है। थत चूने तथा रेत की 
उपस्थिति में छोहे बे' कारण उत्पन्न छाल र॒ग प्राय कम हो जाता है । अन्त में हरा रण 
चूना तथा फेरस स्िलीक्वेट के पूर्ण विकास के कारण होता है। यह रग साधारण 
बाँच में काफी स्पध्द रूप से रहता है। छोटा चूते के साथ फेरिक अवस्था में संयोग 
नही करता जिससे अविराम भट्‌ठी में से पात्र प्राय मासछ रग की धारी सहित छलाछ 
रथ के या लाल रम की धारी सहित मासल रग के होते है, कारण अविराम भट्ठी मे 
वातावरण आवसीकारक होता है। 


लौह बोगिक--तभी प्राकृतिक मिट्टियो मे छौह यौग्रिक निश्चित रूप से मिलते है 
तथा मिट्टी शुद्ध करने में सर्वाधिक सावधानतापूर्ण प्रयास के वाद भी मिट्टी से पूरा छोहा 
दूर करने में सफलता नही मिछती । मिट्टी में उपस्थित छोहे के मुस्य यौगिक दो प्रकार 
के आक्साइड (न्यूदाधिक जलयोजित अवस्था में ), कार्दोनेट और सब्फाइड होते हूँ । 
सौसमन ($097080) और मविन ने १९१६ ई० में पता लगाया कि चूने तथा 


छोहे के आक्साइडो के वीच १०२३* से० पर गलनेवाले सुद्राव मिश्रण का संगठन, 
< प्रतिशत चूना तया ९२ प्रतिशत फेरिक आयसाइड है । 


ण्र्‌ मृत्तिका-उद्योय 


लूचोलापत--मिट्टी का रूचीछापत उसका वह गुण है जिसके कारण मिट्टी 
बिना चटके बाहरी वल की उपस्थिति में अपनी आकृति बदल लेती है। दुसरे शब्दों 
में उस पदार्थ को लचीला कहते है जो गूँघा जा सके या जिसे दवाव द्वारा इच्छित 
आकृति दी जा सके और दबाव हटाने के वाद भी वह उसी आइति में रहे । 


इस साधारण परिभाषा के अनुसार अधिकतर धातुएँ लचीले ठोस है जिनकी आकृति 
बदलने के लिए अधिक दवाव की आवश्यकता पठती है| मिट्टियों में लच्चीलापत उनमें 
पानी डालने के पश्चात्‌ ही आता है। प्रत्येक प्रकार की मिट्टी को अपना अधिकतम 
लरूचीलापन उत्पन्न करने के लिए पानी की एक निश्चित मात्रा की आवश्यक्ता होती है। 
अधिक पानी डालने पर मिट्टी चिपकने ऊुगती है और कम पानी रहने पर रूचीछापन 
कम होता है और आकृति देने के लिए अधिक दबाव की आवश्यकता होगी। अधिकतम 
लचीलापन उत्पन्न करने के लिए आवश्यक पानी को, लचीलेपन का पानी (शाप 
०६ ९४४४0४६9 ) कहा जाता है। इस लचीलेपन के पानी की मात्रा मिट्टी के प्रकार 
पर निर्भर करती है। यदि आकृति देनेवाला दवाव बढा दिया जाय तो इस रूचीलेपन 
के पानी की मात्रा कम हो जायगी। जे० डब्ल्यू० मेलर ( ]. ७४. ॥४९०॥०५४ ) ने १९२२ 
ई० में पता छगाया कि दवेत मृत्पात्रों के वनाने में दवाव १ से २०० किलोग्राम प्रति वर्ग 
सेण्टीमीटर बढाने से आवश्यक पानी की मात्रा २६४ प्रतिशत से कम होकर ५-६ 
प्रतिशत हो जाती है। यह पानी मिट्टी के लचीलेपन वढने से भी वढ जाता है। 


समय-समय पर मिट्टी के लचीछेपन के कारण की व्याख्या करने के बहुत से प्रयास 
किये गये है, परन्तु उनमे से कोई पूर्ण सन्‍्तोपजनक नही है । छचीलेपन के विभिन्न 
प्रस्तावित सिद्धान्त इस प्रकार हैं-- 

(अ) मिट्टी-क्ों का आकार और आकृति । 

(आ) भिद्टी-क्णों की समष्टि (88प्८ट्ुआंणा ) । 

(३) मिट्टी-कणो का पानी के प्रति आकर्षण । 

(६) घुछनशोल लूवणों तथा कार्वनिक कछिल पदार्थों की उपस्थिति | 

(उ) मिट्टी के कलिल कणों पर पानी का प्रभाव । 


ह्वीलर (ऋ/!०८०) ने सन्‌ १८९६ ई० में पता छगाया कि स्फटिक और 
चूना धत्थर को भहीन कर २००न ० की चज़नी से छावने पर उनमें थोड़ा लचोलापन 


ण्ड सुत्तिका-डयेग 


है.कि पछोरिडा को केओलिन सोडियम हाइड्रोब्साइड को ०२५ प्रतिशत तक पूरी 
तरहसोख सकती है। ऐसछे (8५८७) ने मिट्टियों को इस अवश्योषण-शक्ति का 
उनके लचीलेपन ज्ञात करने में उपयोग किया है। 


रोहलेण्ड (7, १९०७)आते) ने १९०२ ई० में कहा कि छचीली मिट्टियाँ छचीडि- 
पनरहित अकेलासीय कणो से मिलकर वनी हैँ जिनके चारो ओर कलिल जेल वी झिल्ली 
होती है। जब अधिकतम रूचोलापन विकसित हो जाता है तव यह झिल्ली पानी से 
सपृवत हो जाती है। जब मिट्टी सूखी होती है तव कलिल पदार्थ कठोर हो जाता है 
भौर उसका इलेपीय (5०)४४४००७७) गुण नप्ट हो जाता है, जिससे ठोस कण एक 
दूमरे के ऊपर उतनी सरलता से नही फिसछ सकते जितनी सरलता से कि गीली अवस्था 
में । दूसरी ओर यदि पानी अधिक मिलाया गया है ती चारो ओर के पदार्थ में ठोस कण 
तैरने लगते हूँ और मिट्टी तरल हो जाती है। उसने और भी प्रस्ताव रखा कि पदार्थ 
के जरलू-विश्लेषण की सीमा पर भी लचीकापन निर्भर है। इस प्रकार केओ लिन में, 
जिसमें शायद कुछ ही जल-विश्लेषण होता हों, कम लचीलापन है जब कि अधिक 
लचीली वॉल-मिट्टी में जल-विश्ठेषण बहुत अधिक होता है। मिट्टी में होनेवाले 
जल-विश्लेपण की सीमा मुख्यत मुक्त क्षार की उपस्थिति, काफी उच्च तापक्म तथा 
क्रिया होने के समय पर निर्मर करती है। मेलर ने पता पता छुगाया कि यदि ३००* 
से० पर पानी के साथ दवाव को उपस्थिति में पिसे हुए फेल्सपार या वानिश पत्थर 
या पके हुए मृत्पानो के चूर्ण को कई दिन तक गरम किया जाय तो उनके कणों पर 
एक इलेपीय परत जम जाती है जिसके कारण उनमें थोटा छचीलापन आ जाता 
है। क्षारो की अनुपस्थिति में यह क्रिया स्पष्ट नहीं होती । 


बोौच (0. 8. 90!) ने १९२२ ई० में कहा कि मिट्टियो में छबीलापन मिट्टीकण 
के चारों ओर के कलिल पदार्य की अवशोपषित झिल्ली के कारण होता है! मिट्टी के 
कण ऋण आवेशवाले तथा झिल्ली धन आवेश्वालो होती है। जब कोई ऐसा शक्ति- 
शालों विद्युद्विश्लेप्य (£2०४०/7८) मिट्टी में मिलाया जाता है जिस पर मिट्टी के 
कण-जैसा ही आवेश हो तो झिल्ली शक्तिशाली आयन द्वारा नवश्ञोपित कर ली जातौ है 
और मिट्टी के कण छूट जाते हू । झिल्ली के कण, जो अब तक अवद्योपित वलिल झिल्ली 
से जुडे हुए थे, समान आवेश होने के कारण एक दूसरे को दूर हटावे हूँ । मिट्टी के गाडे 
घोछ की इ्यानता कम होकर पदार्थ में अधिक दरलूता उत्पन होगी । जब कलिल 
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जब गीछी मिट्टी का पिण्ड सूख जाता है तो धपटे कण ससक्ति-बछ के कारण 
शक दूसरे के निकट आ जाते है और एक दूसरे से उसी तरह चिपट जाते हैं जिस तरह दो 
बाँच की चहरें एक दूसरे के ऊपर रखने से चिपक जाती है । जब खुखाते समय मिट्टी 
कण पास आ जाते हूँ वो मिट्टी कुछ सिकुट जाती हैं और जब सूखने के पश्चात्‌ कण चिपट 
जाने हूँ तो सूखा पिए्ड पूर्व की अपेक्षा अधिक कठोर हो जावा है। जब मिट्टीकण अति 
सूदम होते है तो उनमें ससक्ति-दछ अधिक होता है और सिट्टी वा पिण्ट सुखाने के पश्चात्‌ 
मौर भी कठोर ही जाता है, जैसा कि अधिक छचीडी मिट्टियों में देखा जाता है। अत. 
अधिक सूद्म कणवाली मिट्टी कम छ्चीछी मिट्टी की अवैक्षा, उच्रीडेपन के लिए अधिक 
पानी छेती है, सूखने पर अधिक सिकुटती है बौर सूखने के पश्चात्‌ अधिक कठोर 
हो जाती है। 

लचौलेपन का मापना--मिट्टियी के छचीलेपन मापने की समस्या का कोई बहुते 
सल्तोपजनक हल नहीं निकछा है। समय-समय पर वहुत-सी विधियाँ प्रस्तावित की 
गयी हैं, परन्तु उनमें से अधिक के विरद्ध कोई-न-कोई आक्षेप उठ चुका है। 


सदसे अधिक प्रयोग में आनेवाछी विधि में जो आज भी प्रयोग की जाती है, 
मिट्टी के छचोंडेपन का स्प्ष से अनुमान छगाया जाता है और मिट्टी को अधिक छूचीलो 
यथा अल्प छचीली की श्रेणियों में वर्गीह्त कर देते ईं ॥ एक अनुभवी व्यवित यह वार्य' 
कॉफी सन्‍तोपजनक ढय से कर सकता हैं । 


बन्त्र द्वारा ऊचीछझापन नापने के छिए विज्ञोफ (8:८0) ने प्रस्ताव 
रुखा कि छचीटो मिट्टी को एक चौडे सिलिण्डर के छिद्र में से दवात्र के साथ निकाछा 
जाय जब तक कि इस प्रकार बनी पेन्यिल स्वत न टूट जाय। मिट्टी की बनी पेंसिल वी 
लम्बाई दूस्ते समय जितनी ही अधिक होगी वह मिट्टी उतनी ही अधिक छचीडी होगी। 


ब्रिसी परिष्टी के अधिकतम छ्वीजेपन को ज्ञान करने के लिए छासोन वेक 
(7.ाट्रवा 9८८८) ओर ग्राउप्ट (07077) ने विकाट की सुई (फ/ट्या5 ऋव्व्टी०) 
के प्रयोग को प्रस्तावित क्या है। ग्राउप्ट ने सन्‌ १९०५ ई० में ७ वर्ग सेण्टीमीटर 
क्षैतिज चाट की विक्राद की सुई को आधे मिनट में ४ सेण्टीमीटर की गहराई तक 
घुसाने के छिए आवश्यक झक्तित भार द्वारा दापी । ४ 
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(ग) औसत छचीलापन या वह दशा जिसमें मिट्टी सर्वाधिक कार्योपयोगी होती 
हैँ और चिपकनी नही होती । इस अवस्था में मिट्टी धातुओं पर नही चिपकैगी। 


(घ) बेलन सीमा। इस अवस्था मे मिट्टी को आधार-तल पर हाथ द्वारा रगडकर 
उसके तार नही बनाये जा सकते । कार्योपयोगी अवस्था की यह निचली सीमा है । 


(ड) वह अवस्था जिसमें गीली मिट्टी के कण दबाव लगाने पर जुड़े विना 
नहीं रह सकते। 


दूसरी और चौथी अवस्थाओ में पानी की मात्रा निर्धारित की जाती है और अन्तर 
को मिट्टी के लच्ीलेपन-अड्डू के रूप में प्रकट करते हूं । 


इन पानी की मात्राओ को निर्धारित करने के लिए ५ ग्राम मिट्टी को १२० नम्बर 
की चलनी में छानकर चूर्ण में बदल देते हूं । इस चूर्ण को पोरसिलेन की तश्तरी में रखकर 
उसमे इतना पानी डाछा जाता है कि मिट्टी छेई या गारे जेंसी बन जाय। इसके बाद 
इसे एक सेण्टीमीटर मोटी परत मे फंलछा देते हैं। एक त्रिभुजाकार भाग इस गारे मे 
से काट लिया जाता है। अव तश्तरी को हाथ से जल्दी-जल्दी थपथपाते हैँ । तत्पश्चात्‌ 
इतनी मिट्टी और डाछते हूँ कि पिण्ड इतना कडा हो जाय कि कठिनता से साथ-साथ 
वह सके। अव पानी की मात्रा निर्धारित की जाती हैं। बे लन-सीमा निर्धारित करने के 
लिए कडी अवस्था में मिट्टी कागज पर डोरे बनाने के लिए बेली जाती है। इसके बाद 
इसमें इतनी मिट्टी और डाली जाती है कि मिट्टी का डोरा चटक जाय। इस समय फिर 
पामी की मात्रा निर्धारित करते हूँ । यह्‌ मात्रा वेलन-सीमा बताती है। 


इस विधि में व्यवितगत बुशछूता अधिक निहित है तथा एक ही मिट्टी विभिन्न 
व्यक्तियों द्वारा परीक्षा करने पर भिन्न अड्धू देती है। 


मेलर दारा १९२२ ई० में सिरिज्जर व एमरी ($फ्रशहट: शाते छालाए) 
विधि का वर्णन क्या गया है। इस विधि मे छूचीली मिट्टी से दो सेण्टीमीटर व्यास की 
एक्गोछी बनायी जाती है। इस गौली को एक बाँच के तस्ते पर रख ऊपर से एक पिस्टन' 
द्वारा दवाया जाता है। इस पिस्टन की ऊपर-तीचे को गति नापी जा सकती है। 
पिस्टन को धीरे-धीरे इतना दवाया जाता है कि गोली दवकर चटक जाय । 


अब अगर ? (पी) गीछी मिट्टी का छचीलापन बताये, ॥. (आर) पिस्टन का 
चह अशिकततन दवाद दत्ताये जिसे गोछी सहन कर सकी है और $ (एस) विक्ठति को 


मिट्टिमाँ तया खनिज पदार्य घर 


वह मात्रा है जी योझी में चट्कने रे पूर्व आयी थी तो # (०) और # (वी) को 
नियताडू मानकर यह समीकरण श्राप्त होता है-- 
7? < & (६+-8४) ($+8) 
यदि एक ही यल्त्र सदैव प्रयोग क्या जाय तो ह, 3 तथा 7) का सान सादूम 
करना आवश्यक नहीं है और हम निम्नलिसित समीकरण प्रभोग कर सकते है--+ 
9 - 7२,८5५ 
हांछ (तर) ने इस विधि का विरोध किया है, कारण एक ही मिट्टी से हर बार 
एुक ही परिणाण पाना कठिल होगा क्योकि पाठी की विभिन्न मात्राओं से ऊचौलापन 
भिन्न हो जायगा। 
हिटमोर ने १९३५ ई० में मिट्टियो का छचीझापन सापने की एक नयी विधि 
विकाली। इस विधि से एक उपकरण द्वारा एक निश्चित भार का पिस्टन प्रयोग किया 
जाता है। इस पिस्टन के नीचे का भाग अर्दध गोले के आकार का होता है। इस 
पिस्टन को लचौढी मिट्टी के पिण्ड पर निश्चित समय तक रखकर पिस्टन की पिण्ड में 
भैप्तान नापी जाती है। अपने निरीक्षणो के आधार पर उसने यह सूत्र निकाला--- 
8- 27९६८ 9 
सहाँ १--निश्चित सागय में भँसने की दूरी है । 
2 तथा ६ अदंगोले में प्रयुक्त भार, अ्ंगोके के व्यास तथा मिट्टी 
के गुभो पर निर्भर हूँ 
7+-मिट्टी के लचीलेपन की नाप है ) 
ह्िद्मोर वा कहना है कि अ््ंगोलाकार गिस्टन-भाग को घंसाने में कोई ऐसी 
बाधा नही होती जैसी कि चपदे पिस्टन को धेंसाने में होती है। बडे कण धपटे पिस्टन 
के दिनारों पर धेंसने में बाघा डालते हे । 
मिट्टियों पर विद्युद्दिलेप्प का भ्रभाव--जैसा कि पूर्व ही कहा जा चुका है, मिद्दियाँ, 
प्र/कृतिक साधनों द्वारा चद्षादों के विच्छेदद से बनी हूँ, जिनमे से घुनशीय भाग 
निकल गया है। इस प्राथमिक मिट्टी पर पानी की निरन्तर अविककालीत किया से 
बुछ अघुदनशिैद भाग वलिल पदार्व॑ में ददक गया है। अर्थात्‌ कप इतने सूद्षम हो यये 
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हैँ कि पानी में काफी समय तक आलम्बन रुप में रहेये और बडे कणों की भाँति जमकर 
बैठ नही जायेंगे। इस कछिल पदार्थ की कसी मिट्टी में मात्रा, मुख्य रूप से उसके पूर्व 
इतिहास और पानी के क्रियाकाल पर निर्भर करती है। इंग्लेण्ड में चीनी मिट्टी धोने 
की पुरानी विधि से (जिसमें मिट्टी पानी के साथ नलो द्वारा मौलो छे जायी जाती है) 
जमंनी की शौघ्नतापूर्ण विधि की अपेक्षा अधिक छचीछी मिट्टी मिलती है। बॉल- 
मिट्टियों में, जिन पर अधिक काल तक पानी की ज़िया होती रही थी, चीनी मिट्टी की 
अपक्षा अधिक कलिल पदार्थ रहता है। मिट्टी मे उपस्थित कलिल पदार्थ वार्ब निक तथा 
अकावंनिक दोनो ही प्रकार के हो सकते है । कलिल घोल तथा वास्तविक घोल की 
पहचान एक घव्तिशाली प्रकाश-पुज भेजकर की जाती है। ऐसा करने पर कलिल घोल 
गँदछा दीखेगा और वास्तविक घोल पूर्ण स्वच्छ दीखेगा। कलिल पदाय॑ अल्ट्रा फिल्ट- 
रेश्षन द्वारा अछग किये जा सकते हैँ । इसके छिए कलिल जिलेटिव या जानवर की 
क्िल्ली का प्रयोग किया जाता है। 


जब अम्ल, किसी धातु का अम्लौय छवण या साधारण नमक, किसी कलिल घोल 
में डाले जाने है तो सूक्ष्म कण स्कदित (0०४४४/४८) हो जाते हैं और कलिल जेल 
बनकर नीचे बैठ जाते हू । इस परिवर्तव को कछिल का ऊर्प्पन (#00८४वपणा 
67 #88/07272८७४४००) कहते हैँ । जब अमोनिया या क्षारों के हाइड्रोक्साइड, 
कार्वोनेंट, सिछीकेट या धोरेट को थोडी मात्रा मे क्छिल जेछ में डाल दिया जाता है 


तो इसकी उलटी त्िया होती है अर्थात्‌ जेल घुछकर कलिलछ घोर वन जाती है। 
कलिठत जेल से कलिल घोल वनने की क्रिया को विहनन ([0८70८८एॉबणा 0 
८70 248 0॥ ) कहते हैं । इस कार्य में प्रयुक्त हो नेवाले रासायनिको को विद्युद्विस्लेप्य 
कहा जाता है । 





जो छूवण अम्लीय (|) या भास्मिक (0प्त) आयनो में विच्छेदित हो 
जाने हैँ ऊर्ण्यण या विहनन का कारण वन सकते हूँ । अमोनियम कलोराइड, मैगनों- 
झियम सत्फेट और थोरेक्स को जब काँच कलई में विद्युद्विस्लेप्य की तरह प्रयोग क्या 
जाता है तो ये ऊर्ष्यत कश्के काँच कलर्ट के बैठने में सहायता करते हूँ । 


जव मिट्टी शुद्ध पाती में आलम्वित की जाती है तो यह साधारण सूचको से कोई 
ब्रिया नही करती, परन्तु जब थोटी-सी मात्रा में क्षार डाल दिया जाता है तो इससे 
मिट्टी के क्यो का आवीर्णन ([)%८प्आं००) बढ जाता है। मिद्टी-यानी आलम्वन 


मिट्टियाँ तया खनिज पदार्थ दर 


की स्यातता कम हो जाती है। इस क्रिया की व्याख्या इस सिद्धात्त द्वारा की जाती है 
कि क्रण (-) आवेशवाले मिट्टी कण समान आवेशवाले (070 ) हाइड्रीवसाइल 
आयन द्वारा दूर हटाये जाते है। यह (07 आयन माध्यम का आऊीर्णन बढा देता है या 
मिट्टी बणो का विहदत उत्पन्न करता है। यह आसकीर्ण न क्षार की एक निशिदत सात्रा 
तक बढ़ता ही णाता है, पर उससे जधिक क्षार होते पर जाकी्णं न बम हो जाता है या 
दूसरे झच्दो में मिट्टी का ऊर्प्पन प्रारम्भ हो जाता है। हॉल ने १९२३ ई० में पता 
छगाया कि विभिन्न सिट्टिसो का अधिकतम चिहनन बिन्दु पी० एच (तर ) ११ और 
१२ के बीच होता है । 


जब्र ढ़ लाई मे प्रयोग होनेबाले मिट्टी-पोले को कुछ समय तक रखने की आवश्यकता 
हो तो अनुभव से यह पता चल्य है कि बदि मिट्ठी-घोल। दनाने समय अधिक विहतन 
के लिए आवश्यक क्षार प्रयोग किया गया है तो ऊर्ण्यन की प्रदृत्ति पायी जाती है, परन्तु 
सदि इससे अधिक क्षार का प्रयोग किया जाय तो ऊर्ण्यन नहीं होता। इस तथ्य की 
व्याख्या इस सिद्धान्त द्वारा को जातो है कि क्षार का कुछ भाग सिद्टी-कयो द्वारा अवशोपितत 
कर छिया जाता है तथा ये मिट्टी-क्ण थाती और क्षार की अधिकेकाछीन किया से और 
अधिक छोटे भागों में टूट जाते है । विद्युद्निश्लेप्प का भी कुछ भाग मिट्टी में उपस्थित 
चुरूबशील ऊवणो (विशेष कर सल्फेट) से रासायविक जिया करके खर्च हो सबता है। 


जब मिट्टी-पोर्द में कोई अम्ल या घातु का अम्लीय लवण डाला जाता है तो उल्टी 
जिया होती है। मिट्टी के सूद्षम कण आपस मे स्क दित हो जाते है लौर अपने बीच काफी 
पानी इक्दूठा कर छेते हैँ । इससे मिट्टी की श्वाततां तथा रूचीलापन बढ जाता है । 
एक सीमा तक पहुँचने पर मिट्टी के कण जमकर भी ष्नता से बैठते प्रारम्भ हो जाने है । 
हॉल ने पता लगाया कि वहुत-सी मिट्टियों की जमकर वैदते की अधिकतम गति २७ 
में ४ पी. एच (?[त ) तक होती है। इन सीमाओ में इतना बडा अन्तर विभिन्न भिट्टियो 
में उपल्यित कलिल की अधिक विभिन्न प्रद तियो वे कारण होता है। अम्ल डालकर 
मिट्टियों का छचीलापन बढाने के सिद्धान्त का उपयोग विशेष कर पोरमिलेन उद्योग मे 
अस्प छचीली मिट्टियो थी वर्योपयोगिता वडाने ये लिए किया जाता है। 


रक्षक कलिल--जिलेटिन, गोद, टेनित या डेक्सट्रिन जेंसे पदार्थ जब मिट्टी 
ओहम्बन में डाछे जाते है तो यें योगिद सरलतापूर्वक पाती से आकीणित हो जाते हँ 
तथा मिट्टी कणों के चारो ओर इन वलिल पदायों की एक परत चढ जातो है जिसके 


दर मृत्तिका-उद्योग 


कारण अम्ल या अम्लीय छवणों की जिया अब मिट्टी में उपस्थित कलिल पर आगे 

ही होती । अत इन पदार्थों को “रक्षक कलिल' कहते है । रक्षक कलिल मिट्टी घोले 
का विहनन भले ही न कर सके पर ये दूसरे अस्लोय प्रद्मतिवाछ्े पदार्थों द्वारा घोले वा 
ऊर्ग्यन या जमकर नीचे वंठना रोक देते है । जो मिट्टी-घोला यधिक समय तक छोड 
देने पर स्कदित हो जाता है, वह टेनिक या गेलिक ऐसिड मिल्यने पर स्कदित नही होगा । 
अत. ये पदार्थ रक्षक कलिल पदार्थ के रुप में प्रयोग क्ये जाते है । 





कलिल की इन विश्ेपताओं का मिट्टियो के शुद्ध करने में तथा ढलाई के लिए मिट्टी 
घोलातयार करने में उपयोग किया जाता है। मिट्टी का ढछाई-घोला बनाने में थोटी- 
सो विद्युद्नि्लेप्प की मात्रा डालकर उसे पतल्ण कर लिया जात्ता है। ठीक प्रकार से 
बने ढलाई-घोल में इतना कम पानी लूगता है कि बिना विद्युद्टिश्लेप्य के इतने कम पावी 
भें केवल कडी कीचड ही बनेगी । किसी विश्ञेप मिट्टी मे प्रयोग किये जानेवाले विद्यद्धि- 
इलेप्य का प्रकार और उसकी मात्रा वास्तविक प्रयोग द्वारा त्िश्चितत की जाती है । 
मिट्टी में घुलनशील छब॒णो की उपस्थिति इस प्रकार मिट्टी-घोला बनाने में बाधा 
डालती है। 


विद्युदि्लेष्य का निर्धारण--किसी मिट्टी था मिट्टियों के मिश्रण से ढलाई मिट्टी- 
घोला तैयार करने के लिए यह आवश्यक है कि प्रयोग द्वारा उस विद्युद्िश्लेप्प का प्रकार 
व उसकी ठीक मात्रा निर्धारित की जाय जो मिट्टी-घोले को अधिक्रतम तरलूता या बहाव 
प्रदान कर सके । उत्पन्न बहाव का परिमाण मिट्टी के श्यानता-परिवत्तंत पर निर्भर 
करता है। मिट्टी की ्यानता नापते के छिए बहुत से उपकरण व वहुत-सी विधियाँ 
प्रस्तावित की गयी हैं। कार्य में सरलतम तथा सरलता से प्राप्त होनेवाले उपकरण 
का वर्णन यहाँ दिया गया है। 


इस उपकरण में एक फुट लम्बी १५ इच चौडी बाँच को नली के दोनों सिरों पर 
कारक छग्रा रहता है। ऊपर के काक में ह; इच ध्यासवाली एक कम चौडी काँच को 
नली लगी रहती है और नीचे के कारक में एक ऐसी ही कम चौड़ी नली लगी रहती है। 
निचलो कम चौडी नली के नीचे के सिरे पर एक रवड नल्झे जुडी रहती है। खडी मी 
के निचले सिरे पर एक चिमटी (?78८+-८०८६) छगी रहती है। 





परीक्षण के लिए मिट्टी में पहले छग्रमग्र ६० प्रतिशत पानी मिल्यकर उसे गराढे 
घोले के रुप में परिवत्तित कर लिया जाता है। उसके पश्चात्‌ विद्युद्चिस्लेप्य की बहुत 


मिट्टियाँ तया सतिल पदाय द्र्३ 


धोदी मात्रा (० ०५ प्रतिशन) घोड़े में डाठकर कुछ समय तक 


जाता है। अब घोल कुछ पतला ज्ञात होता 
है । यह पतला घोल इयानतामापक ( ४:5८- 
कालट्टा) भें भर दिया जाता है ौर नोवे वी 
नदी से चिमटी खोलकर बहने दिया जाता है । 
चौदी नली के पाइवं में छगें दो चिह्ली के बोच 
बहाव का समय ज्ञात कर लिया जाता है। 
उसके बाद घोठ में और अधिक विद्युडिश्देप्य 
मिठाकर बहाव का समय पूर्ंबत्‌ जात कर स्या 
जाता है। इस प्रकार प्रयोग कई बार दुह्राया 
जाता है। अधिक विद्युदिश्टेप्य दाठने स वहाव 
समय कम होते-होते स्यूनतम होकर फिर बदना 
प्रारम्भ हो जाता है। 


बिहननकरण से सोडियम कार्बोनेट व सोडि- 
यम सिछलीरेट के बिशेष अस्तर वा समय-समय 
पर विभिन्न ब्यक्तितयों द्वारा अध्ययन किया गया 
है तथा उसका वर्ण न भी क्या गया है। साधा- 
रुण श्वेत गृत्पाधों तवा पोरशिछेन के पात्रो को 
बनाने के: छिए मिदट्टी-घोल् बनाने में सोडियम 
मिलीकेट अधिक तरठता उत्पन्न करता है और 
सोडियम कार्बनिंट की स्येझा कम ए०,०0 सी 
मात्रा से हो करता है। यदि सिल्टीकेट में सिखोफा 
का अनुपात अधिक हुआ तो घोट पु शीक्षता 
में जम जाता है । बेब (१७८७ ) की १९३४ ६० 
में विश्वास था कि अधिकतम तरठता उत्पन्न 
करनेवाले मिलेकेटों का मगठन वि०,0. 
६0० 25 80, होता है 
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चित्र ५. सिद्ठी-पोले के छिए 
इथानतामसापक (विस्कोमीटर) 


ब्यपक्षर में सोडियम वयोविंट, सोडियम सिल्रीफेंट और कास्टिफ सोझ बय, 


च्ध्ड भृत्तिका-उद्योग 


प्रयोग मिट्टी का ढाई घोल वनाने में अधिक होता है। उनके गुणों में अठग-अलूग 
अन्तर चित्र ६ के रेखाचित्रों 
से देखा जा सकता है। 


(१) कास्टिक सोडा। 
(२) सोडा कार्वोनेट । 
(३) सोडा सिलीवेट। 


जवमोडा कार्वनिट मिट्टी 

के गाढे घोल में मिलाया जाता 

है तो इस लवण की बहुत 

० हवस हे थोडी-सी माभा के मिलाने से 

वपा क्रय उन-...-+>+>-पमग, ८ थे 

ही घोला पतला हो जाता है, 

चित्र ६ विभिन्न विद्युद्विश्लेप्पों का प्रभाव परन्तु वाद में बिंसी सीमा तक 

और अधिक मात्रा वढाने से घोल और अधिक पतला नहीं होता । यह दया उसी लवण 

के दो-चार बार और मिलाने पर भी रहती है तथा उसके पद्चात्‌ जैसा कि रेखाचित्र २ 
में दिखाया गया है, धोला फिर गाढा होना प्रारम्भ हो जाता है। 





कास्टिक सोडा का प्रभाव सोडा कार्वोनेट के प्रभाव से विलकुछ भिन्न है । कास्टिक 
सोडा की बहुत थो डी-सी माना गाडे धोछे को काफी तरल वना देती है और मिट्टी की 
स्थिर अवस्था भी अल्प काल तक ही रहती है। उसके वाद पतला घोला बहुत श्ञी प्रता 
से गाढा होना प्रारम्भ कर देता है, जैसा कि रेखाचित्र १ में इत सब दश्ाओं को 
स्पप्ट दिखाया गया है । 
रेखाचित्र ३ मिट्टी के गाढ़े घोलो पर केवल अकेले सोडा सिलोवेट का प्रभाव 
दिखाता है। यह सोडा कार्वोतेट की अपेक्षा अधिक शी घ्रता से तरलता उत्पन्न करता है, 
परन्तु उतनी श्षौघ्रता से नही जितनी कि कास्टिक सोडा से होती है। घोले का स्थिर 
वाल भी कास्टिक सोडा की भाँति कम है, पर छवण की अधिवता घोल को कास्टिक 
सोडा की अपेक्षा धीरे-धीरे, परन्तु सोडा कार्वोनिट की अपेक्षा अधिक शज्ीघ्रता से गाढा 
कर देती है । 


अस्त अभाव ($०८०फं2)--गीलो सिट्टी का कक्षीकापत इढते के लिए 


मिदट्टियाँ तथा खनिजञ्ञ पदार्थ द्द५ 


छमे नम व ठडी जगद़ें में कुछ दिनो तक रखा जाता है जिमसे उस पर प्राकृतिक प्रभाव 
हु। सके । इस विधि की सम्भादित जिया में कार्बनिक पदार्यों के विच्छेदन से तनु अम्ल 
घोल बनते हूँ । ये अम्ल मिट्टी के सूद्म कणी का ऊर्प्पंन करके लचीलेपन को बढाने 
को प्रवृत्ति रखते हूँ । यदि मिट्टी में क्षारों की मात्रा अधिक हुईं तो इस विधि द्वारा 
मिट्टी के लचीलेपन में वृद्धि सीमित या समाप्त हो सकती है। संगर ने प्रस्ताव रखा कि 
यदि कसी मिट्टी में क्षारो की मात्रा अधिक हो तो थोड़ी मात्रा में पुराना सिरका 
(५४४ए८ए॒श) या तनु ऐमेटिक एसिड मिला देता चाहिएं। इससे मिट्टी-क्णों पर 
अम्ल-करिया अच्छी तरह होतो है। कारण मिट्टी के क्षार सिरका से उदासीन हो 
जाते हूं । 





रोहरहूण्ड ने नियम निराझा कि अम्ल-क्िया ठड वातावरण गे होनी चाहिए, 
कारण मूलरुप से यह एड कछिल् क्रिया है, परन्तु स्पुरियर (प्र $ण्र्श्) 
और बादस (8 $ ५४०४७) छा विचार है कि अम्ठ-किया के समय <८०*-९०* 
'कारेत हाइट तापतरभ को प्रायमित्रता देनी चाहिए। पुराने बुम्हारों का विचार है कि 
जल-निष्दासन यन्म दादा छानी मी सौर रुरग भदझी हारा शीक्मता से सुखायी 
गयी मिट्टी का छचीछापन कम होता है, परन्तु सुखानेबाले कडाहों में धीमी आँच से 
सुखायी गपी भिट्टी का छच्रीकापन अधिक होता है । 


रिलिक और वेकर (5॥८: ४05४ छन्‍८४) के प्रयोगो से यह सिद्ध हो चुका 
है कि इस विधि द्वारा मिट्टी का रूचोलापन दढाने में जीवाण्‌ महत्पपूर्ण भाग छेते हूं । 
एक मिट्टी का मिश्रण लिया गया जिसमे प्रारम्भ मे कई प्रकार के जीवाणु ये। कुछ मास 
के पश्चात्‌ देसा गया कि उसमे जीवाणु कम प्रतार के रह गये हैँ, परन्तु उतकी सल्या 
चहुद अधिफ बढ गयी है तथा मोल्ड और ईस्ट (४८७५८) की अनुषस्थिति भी पायी 
गयो। इत अन्येपकों के अनुसार जीवित जोवाणुओ के विकास का सर्थोत्तम तापत्रम 
८५“ फ है जौर यह पता लूगरा था कि उगमग्र एक़ मास तक लचीलेपत से क्रमदाः 
विवास होता है, उसके वाद रूचीलेपन वा विपरास घद जाता है। 


मिट्टियो का लूच्ीछापन, कलिल जेल, एल्यूमिना, गरम स्टार्च, डैक्सट्रिन, जिलेद्विन, 

इखछाईकोजन या दूसरे एस्जाइमो (सा टफ75) और टैनिन मिलाने से बढाया जा 

सजता है। इस प्रत्ञार का कृत्रिम मा त्तयार्थवित लचीछापन प्राइ्ृतिक छचीछेपन से 

बिलकुल भिन्न है। प्राहतिक रूचीलेयन में योइ-सी वृद्धि पेसने तथा पाती के साथ 
५ 


दर्द मृत्तिक्ा-उद्योग 


क्यफी समय तक गूंबने से हो जातो है। पानो के गूंघने से मिट्टो-यदार्यों में जल-विश्छेषण 
हो जाता है 


प्राइतिक प्रभाव (८४४ै८प८ंए४)--इन विधि में मिट्टी पर वातावरण बर्थान्‌ 
सूर्य, वर्षों, पाला, बर्फ जौर हवा जादि की त्रिया होने दो जाठी है। चारीखारी 
से गरम वे ठडे होने से मिट्टी कण सूक्ष्म क्यों से दूट जाते हूँ जौर पानी की निरन्तर 
अधिकवालीन क्रिया से जछ विस्लेषित होकर जधिक कलिल पदार्घ दवाने है, भौर 
इस प्रकार मिट्टी का छूचील्मपत दट जाता है। प्राइतिक ब्रियाएँ मिट्टी में अपदब्यों को 
नी कम करती है। मिट्टी मे उपस्थित जदुरुनशोल छौह-छवण, पानी और हवा को क्रिया 
हारा घुल्नशोल हो जाते हूँ। वर्षो द्वारा ये घुलनशीद छव॒ण धुलकर निवल जाते हैं 
और मिट्टी अधिक तापसह तथा समाग हो जाती है । एक अगश्निनमिट्टो दे प्रादृतिक 
ज्षियाओ से पूर्व और पश्चात्‌ के निम्नलिसिल जापेक्षिक अध्ययवत से प्राहतिक क्रियाओ 
का प्रभाव स्पष्ट हो जायया । 


प्राइतिक क्रियाओं के 


पूर्व पश्चात्‌ 

मसिलीका ६४-६२ ६४०७ 
एल्यूमिना २१६५ |... 3२९ 
फेरिक आाक्साइड १४८ श््े 
कैशियम आवसाइड शर्ट | १० 
क्षार १६२ | ब्छ 
हानि ८५२ ९५ 
योग ९८७ ॥ श००-१ 





जिन मिद्टियों में प्राहतिक ज़िय्ाजों द्वारा अख्वब्य दिशेप मात्रा में बम नही होते 
उन मिट्टिवों मे भी अपद्वब्यों के हानिकर प्रभाव काफ़ो वम हो जाने है । लौह तथा 
दूमरे जपदव्य इस त्रिया से बहत ही सूक्ष्म कघो में विभाजित हो जाते है और पूरे पिप्ड 
में समान रुप से फ़ैड जाते हैं । इसको पकाने पर इनकी उपस्थिति से कोई हानि नही 
होतो । 


फेल्लपार--फ्रेल्सपार बुछ खनिज्रो के दर्ग का नाम है। ये खनिज चट्टानों के 
महत्त्वपूर्ण अवबव होते हैं। ज्ाम्नेय चट्टानों में उपस्थित रूगभय ६० प्रदिशन खनिज 
फुंन्सपार होते हे । इनका साथारप्तग्ा झान्‍्य मूत्र 7२०0. २7,0,.650, है, 


द्८ सुत्तिका-उद्येग 


जल-विश्लेपण होकर आल्कली सिलीकेट बनता है। जब और्थोक्‍्लेज को पानी के साथ 
महीन पीस जाता है तो अमोनियम छवण, चूना था जिप्सम-जैसे पदार्थों के मिलाने 
से पानी में घुलित क्षार की मात्रा बढ जाती है। फेल्सपार पर प्राकृतिक प्रभाव बहुत 
शीघ्र पड़ते है तथा इस क्रिया में सर्वसाधारण अन्तिम उत्पादन स्फटिक और केओलिन' 
है, परन्तु दूसरे जलयोजित एल्यूमिनियम सिलीकेट भी बनते है । 


सैगर के अनुसार पोरसिलेन पकाते समय फेल्सपार में भास्मिक गुण रहते है और 
इस तापक्रम पर क्षारो के साथ अति सतृप्तीकरण दिखाते हूँ | यदि पिण्ड में स्फटिक 
न हो तो यह क्षार मिट्टी से क्रिया करके न तो काँचीय पदार्थ ही बनाते है और न चमक 
ही उत्पन्न करते है, परन्तु यदि स्फटिक हो तो यह स्फटिक क्षार से क्रिया करता है और 
प्रोरसिलेत की काँचीय और चिकने होने की विशेपता प्रकट होती है । 


बुछ और्थोक्‍्लेज फेल्सपार के विश्लेषण नीचे दिये जाते हें-- 
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प्रकार सिलीका | ये आवण। बना पिती- 

ओथ्थक्लिजञ का प्रक चित मना माय बूता | क्या | रि हानि 
/. - न (व आक 
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चीनी पत्थर--यह पत्थर आशिक विच्छेदित ग्रेनाइट चट्टान होती है जो 
प्रायः ताशे व आशिक केओलछीनीकृत स्फटिक और फ्रेल्सपार वी बनी होती है। 
रासायनिक सग्रठन में पेममेटाइट (28०७7798(८) चट्टान की भाँति होती है और 
फेल्सपार के स्थान पर ध्युवत की जाती है। इस पदार्थ का इग्हैण्ड में बहुत प्रयोग 
होता है और विशेष कर एक स्थानीय प्रकार के, कार्नवररू के निकट अधिक पाये 
जानेवाले पत्थर का अधिक उपयोग किया जाता है। इसे कार्निय्र स्टोन कहते है। 
यह एक पीछी साधारण आकार के कणोवाली ग्रेनाइट चट्टान है जिसमें फेल्सपार इतनी 


पिट्टियाँ सवा खनिज पदार्य ६९ 


काफी वेओोलीनीइृत अवस्था में मिलता है कि यह टूटने पर चूर्ण हो जाती है। चीनी 
पत्थर और चीदी मिट्टी की आशिक केओलीनीकृत चद्टान में कोई स्पष्ट विभाजन- 
रेखा नहीं है। कभी-कभो दो ये दोनो एक दूसरे के पास एक ही पान में से खोदकर 
निकाले जाते हूँ । 

चीनी पत्यर इतना कठोर होता है कि चीनी मिट्टी की चट्टान की भांति सरलता 
से तोश नही जा सकता । इसे साधारण ग्रेनाइट चट्टात को भांति ही बासद की 
सहायता से तोड़कर, खोदकर निकाला जाता है । 

चीनी पत्थर कई प्रकार वा होता है, परन्तु जिसकी वुम्हारों दृण| अधिक माँग है 
वह कठोर तथा हल्के बंगनी रग का होता है। यह बैगतो रग, बंगनी फ्लोरस्पार 
(घ0०:०३८) की उपस्थिति से होता है। 

यह पत्थर बडे-थडे कड़ी के हौजों में पानी के साथ प्रीसा जाता है। इन हौजो 
का फशे बठोर पत्थर से बनाया जाता है जो सरलठापूर्वक स्वय न रगडा जा सके | 
पोसने के लिए एक भारी पत्थर का टुकेडा होज में चत्की की भांति यस्तरद्वारा घुमापा 
जाता है। इस घूमनेवाले पत्यर तथा फ़र्य के पत्थर के वीच चीनी पत्यरों के टुकड़े 
रुगड़ने से पिश्तकर महीन चूर्ण हो जाते है ओर पानों के साथ धोला वन जाते हे । 
घोरा अवस्या में हो प्राय. इन्हे कुम्हारों को बेचा जाता है। घोला अवस्था में चीनी 
पत्थर फेल्मपार के घोल की अपेक्षा अधिक चिपचिपा होता है । 

चौनी पत्थर का आपेक्षिक घनत्व ढणगभग २'६ है और यह छाभग १२००" सें6 
परपिघलकर वाँच जैसा पिण्द हो जाता है । 

चोनी पत्थर के कुछ विडलेषण नीचे दिये जाते हे ) 


रा कलश लत हि 
विलीका| एक ब चूना | मंगती-। क्षार | हामि 
इड | शित्रा 


जड़ त्थर प्रकार 
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छ० सृत्तिका-उद्योग 


स्फटिक और चकमक पत्थर (0एशट 5८ 7]ए5)--यह प्रद्ृति में बहु- 
तायत से मिछनेवाले सिखीका के विभिन्न रूप हे । सिलौका के ये रूप मुख्य तीन भागी 
में रखे जा सकते हे--( १) कैलासीय, (२) जल्योजित, (३) अवेलासीय | वैलासीय 
सिलीका के तीन रूप हु-छ्फ्टिक, ट्राइडाइमाइट ( 7४त59४56 ) तथा अस्ढों- 
बेलाइट | थे तीनो केलासीय रूप भौतिक गुणो में एक दूसरे से विलकुल भिन्न होते है; 
परन्तु सबका एक ही रासायनिक सगठन 50, होता है। शुद्ध होने पर स्फटिक 
बिलकूल रगहीन तथा पारदशंक होता है और प्रकाश विज्ञान में काम आता है। यह 
क्रिस्टल ((:75८॥) कहलाता है। हिन्दी में त्रिस्टछ को विल्लौर कहा जाता है 
और रत्लपत्थर के रूप में इसका प्रयोग किया जाता है, परन्तु यह कभी-कभी ही 
पूर्णल्पेण शुद्ध अवस्था में पाया जाता है । प्राय योडी मात्रा में अपदवव्य रहते है जो 
तिस्टछ को रग प्रदान करते है या अपारद्शंक बना देते है । इसका ज्रापेक्षिक घनत्व 
२:६५ होता है। 


लूगभग ८७०* से ० पर गरम करने से स्फटिक ज़ि्टल दुसरे रुप द्राइडाइमाइट 
में बदल जाता है। ऐसा करने म इसका आयतन १६ प्रतिशत वढ जाता है तथा आपे- 
क्षिक घतत्व कम होकर २ २७ हो जाता है और आगे १४७०* से० तक गरम करने पर 
आपेक्षिक घनत्व बढकर २ ३४ हो जाता है दथा आयतन छगभग २ प्रतिशत और कम 
हो जाता है। इस रुप को त्रस्टोवेलाइट कहते है । १७२०* से० तक गरम करने से यह्‌ 
ऋस्टोवेलाइट २२१ आपेक्षिक घनत्ववाले सिलीका काँच में वदछ जाता है और आयतन 
में लगभग २० प्रतिश्नत वृद्धि हो जाती है। इन विभिन्न अवस्थाओ में अणु गति वहुत 
कम होती हूँ और प्राय साधारण दापक्रम पर अधिक समय तक दो भिन्न अवस्थाएँ 
साथ-साथ रखी जा सकती है, यद्यपि प्रवृत्ति स्थायी रुप में बदलने की पायी जाती है | 


दृधिया पत्थर या उपछ (09०) अकेलास तथा जल्योजित सिलीका है जिसमें 
छगभग १३ प्रतिशत तक पाती रहता है। इसके बुछ चुने हुए नमूने रत्न-पत्थर के रुप 
में काफी अच्छे समझे जाते है । कारण यह साधारण प्रवाञ्ञ के सातो रगो को अवर्णवीय 
चमक की पूर्ण उज्ज्वल आभा में प्रतिविम्बित करता है । 


चकमक पत्थर, चर्ट (॥८:४) वया चेंड्सीडोनी (0॥9]०८१०४५) में न्यूना- 
धिक अकेलास सिलीक्ा होती है| कुछ केलासीय सिलीका भी इतनी थोड़ी मात्रा 
में मिली रहती है कि उसका पता छयाना कठिन होता है। अत यह सनिज केवल 


मिट्टियाँ सया सनिज पदार्य छ्‌ 


अफ्रेछ्ाम सिलौका ही समतते जाते हे परन्तु अव इन्हे सूक्ष्म-केल्यस कपमय ( (75७७० 
धहआर्शीयाट) माना जाता है। 


चकमक पत्यर प्रह्ृति म॑ भूरे या काछे रो के छोटे दुबडो या पिप्डों के रूप में 
मिलते हैं । ये नाभिक (०८८४५) पदार्थों के चारो ओर लिलीका के धीरे-धीरे अव- 
क्षेपण से बने समझे जाते है । इनमे कमी-कमी सूक्ष्म सात्रा में समद्री मछलियों, स्पञ 
था दूसरे समुद्री जीवाणुओ की उपस्थिति पायी जाती है। इनमे प्राय ९५ प्रतिशत 
सिलीया होती है। मुख्य ज्पद्रब्य लडिया और कार्वनिक पदाय॑ं होते हैं । चकमक 
पत्यर का आपेक्षिक घनत्व लगभग + 5 होता है, यह छगमग १ ३२०* से ० पर पिघल्ता 
है। गरम करते पर आपेक्षिक घनत्व कम होता है और स्फटिक की अपेक्षा प्रसार अधिक 
होता है। मुद-उद्योग में काम थानेबाले निस्तापित चक्मक पत्थर का आपेक्षिक घनत्व 
9 ३ में २४ तक होता है। निस्तापित करते समय भूरे रस बा चक्रमक पत्थर वछे बी 
अपेक्षा जल्दी चूर्ण हो जाता है, कारण भूरे में श्रमार की गति अधिक होती है। 
च्ञरमक पत्थर में रग प्रदान करनेवाले पदाय्य॑ नाइट्रोजतयुवत हाइड्रोकार्वन होते हैं 
जो ताप द्वारा सरलता से विच्छेदित हो जाते हूं । 


रफटिक और चकसक पत्थर को १३०७ * से० पर गरम करने से विभिन्न प्रभाव होते 
हे। एफ में दूसरे की अपेक्षा प्रसार अधिक धोघ्मता से होता है तथा उसी हिसाव से 
आ० घनत्व बम होता जाता है । गरम करने पर चस्मक में परिवर्त्तन बहुत दी घर होता 
है जब कि स्फर्टिक में यह परिवत्तेंन अपेक्षाकृत धीमी गति से होता है। १७००* से ० 
पर ३ घण्टे गरम करने से छगभग ६५ प्रतिशत स्फटिक कम घने रूप में बदल जाता है 
जब कि कैवछ १४००* में ० पर तीन घण्टे गरम करने से रूमभग धरा चक्मक पत्थर 
कम घने रप में बदछ जायगा। गरम करते पर चक्मक पत्थर की बेवल प्रसार गति 
हो स्फटिक की अपेक्षा बहत अधिक नहों होती, बरन्‌ उसका आपेक्षिक घनत्व भो 
स्फटिक वी जयेक्षा बहुत अधिक कम ही जादा है। रीफझू और एए्शाए (गए) ने 
१९१३ ई० में दियाया कि चर॒प्क पत्थर का थापेक्षिक घतत्व कठोर पोरसिलेन भट्ो 
में एक बार पकाने के यश्चात्‌ २९२३ हो जाता है, जब कि स्फटिक का इसी भद्ठी में 
१० बार पत्राने पर २ ३३ होता है। अत यह आशा नहीं करनी चाहिए कि एिट्टी के 
पापों में पकाने के पश्चात्‌ स्फ्टिक तथा चक्मक कय समान च्यवहार होगा । 





उच्च तापजु्म पर पाया गया चकमक पत्थर कम तापक्रग पर पकाये गये चक्मक 
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पत्थर की अयेक्षा अधिक त्ियाझीछ होता है। बिना पकाये गये चक्रमक या स्फटिक 
तथा मिट्टी के मिश्रण से बने पानों पर चिकन-प्रलेप सरदता से नही होता परन्तु उच्च 
तापक्म पर पकाये गये चकमव या स्फटिक तथा मिट्टी के मिश्रण से बने पाश्ों पर 
चिऋकन-प्रछेप सररृता से हो जाता है। जो सिद्दीका निस्तापित न की गयी हो वह 
दुसरे पदाथों से कम शी श्रता से संयोग करती है। अत. यदि उच्च तापतम पर पांव 
न पकाये जाये तो कठिनाई हो सकती है। यूरोपीय देशो के बुम्हार विना पकायी गयी 
रेत का प्रयोग करते है, इसीलिए अपने पानो को इंग्लैण्ट के कुम्हारों के पात्रों की अपेक्षा 
थे उच्च तापतम पर पकाते हैँ। कारण इग्लैण्ड के दुम्हार सदेव निस्तापित चकमक 
वा प्रयोग करते है 

पीसे हुए पदार्थ पर पीसने वी विधि का भी कुछ प्रभाव पड़ता है । सूले पिसे चव- 
मक में गीछे पिसे घकमक की अपेक्षा अति सूद्षम कण कम मात्रा में रहते है । चकमक 
और स्फटिक दोनों वे बणो की सुक्ष्मता का मिट्टी के पात्रों पर बहुत ही गहरा प्रभाव 
पठता है। सिदीका के कणों की सूदमता फेल्सपार के कणों की सूद्रमता की अपेक्षा 
पकाने के तापदम को कम करने में अधिक प्रभाव डालती है । चकमक व स्फटिक के 
कणो की सूदमता में वृद्धि उनके आयतन में वृद्धि करती है। पात्र में सिखीका के कण 
जितने ही सूक्ष्म होगे पकाने पर पात्र उतना ह्वी कम रन्प्रमय होया तया उस पर चिक्स- 
प्रेपत भी उतना ही कम चटकेगा, परन्तु पात्र के चटकने वी सम्भावना अधिक हो 
जायगी । 





अस्थयि राख--यह जानवरों वी, विज्येप कर वेलो की हट्टी जछाकर वनायी जाती 
है। मिट्टी के पात्रों के लिए चोठे व सुअर की हट्टियों का प्रयोग वस्थि राख बनाने में 
नहीं हीवा । कारण इससे पक्के हुए पात पर रमग्र उतन्न हो जाता है। अस्थि रास 
क्र सायनिक सगठन कैठशियम फास्फेट 2०, (20४), है और इसका प्रमोग 
अधिकतर वोन चाइना थनाने में होता है। 


हड्टियों को सर्वप्रयर्म पाती में उवाहू कर साफ़ कर छेते हे तब सावधानी से 
जलाते हूँ । पूर्ण वप से जछी हुई हृष्टियों को महीन पीसकर पानी के साथ मिल्लाने से 
लछचीछापन विल्कुछ नहीं विकसित होता । अत वे पात्री के बनाने में अनुपयोगी 
॥ ठीक प्रकार से जलायी गयी हट्टियों में प्राय १ से २ प्रतिग्यत तक कार्बन रहने दिया 
जाता है। थत. जछाने के पश्चात्‌ रंग हल्का मूरा होता है। प्रूरी तरह स्रे जल हट्टियों 


ल 
है 
ढ़ 
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की भाँति स्वच्छ सफेद रंग नहीं होता । सूत्र के अनुसार ट्राइ केडभियम फास्फेट में 
५४ प्रतिशत कैछशियम आक्साइड तथा ४५ प्रतिशत फास्फोरस पैष्टोक्साइट (९,५६) 
होता है, पर हृष्टियों की राख में यह प्रतिधत नीचे दी हुई सारिफी के अनुसार बइलता 
रहना है | 








आक्माइड | अभ्यि राखो के नम ने 
२ र इ ड़ 
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नम्बर १ मे ३ तक के नमूने जछी हड्डियों के हे तथा ४ नम्बर का नमूना बिना 
जी हट्टी का है। 


जिप्सम प्लास्टर (0]75८7 ०९ 0205)--शब जिष्मम (८७ 5५0, 277,0) 
का चूर्ण छगभय १२०" से० पर गरम किया जाता है सव जिप्सम का एक अणु अपने 
केछासीय जछ का १॥ जणु खो देता है और जिप्सम (०७ 50, ) «8छ,0 में 
परिवर्तित हो जाता है। इस अवस्था में जिष्सम चूर्ण सापेद व मुलायम होता है जिसे 
जिप्गम प्लास्टर या पेरिय का प्लास्टर कहते है ५ इसके द्वितीय नामऋरण बड़ बरण 
यह है कि पेरिस के निकठ जिप्सम की बडी सानें है । यह प्छास्टर पानी के थाय मिलाने 
के कुछ समय पश्चात्‌ एक क्झोर पिण्ड में यदरू जाता है। अगर निप्सग को २००* से० 
से ऊपर तक गरम क्या जाय तो वह अजछ केलमशियम सत्फेट वन जाया है। यह मजरूू 
म्फेद पानी मिलाने पर बोर नहीं हीता। अत मृत प्लास्टर (0०99 छेपआ८ 
70356४) कहलाता है बोरेक्स या फिटकरी सिछाने से प्यस्टर के जमने की यति घट 
जाती है, परन्तु साधारण नमक इस गति को बढ़ा देता है। फिटकरो जमे हुए प्लास्टर 
दो, अण्यिद: झग्फेए वयहत्ती, है ५ 


सूसे चूर्ण मे रूथोल्य पिण्ड दनाने में आवश्यक पानी की मात्रा वा जमे हुए प्लास्टर 
पर वाफ़ों प्रभाव पडता है। घनत्व, रस्धता और बठोरता सभी इस मिलानेवाले 
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पानी की मात्रा के अनुसार बदलते हूँ । अत विभिन्न कार्यों के लिए प्लास्टर का उपयोग 
करते समय इस तथ्य का ध्याव रखना चाहिए। मूर्तियों, अलकार तथा सजावढ की 
वस्तुओं और ढालने के लिए साँचे बनाने में जिप्सम प्लास्टर एक महत्त्वपूण पदार्थ है। 
प्टास्टर के जमते समय जो थोडा-सा प्रसार होता हैं उसके कारण साँचे वी सूक्ष्मत्ताओों 
का वहुत स्पष्ट पुनरत्यादन करने की क्षमता इसमे आ जाती है। 


ढीक प्रकार का जिप्सम सगमरमर जैसा सफेद होता है, परन्तु यह इतना मुलायम 
होता है कि चाकू से सररूता से खुरचा जा सके । पत्थर के सम्पूर्ण जलयोजित होने से 
पूर्व इसका रग गहरा भूरा होता है और क्ठोरदा भी इतनी रहेती है कि सरलता से 
चाक्‌ द्वारा खुरचा जा सके। अजल जिप्सम सीमेष्ट बनाने के काम आता है 


जिप्सम के वडे-वडे पिण्ड सबसे पूर्व हवा में सुखाये जाते हैं तब जबडा घूर्णक सन्‍्त्र 
हारा लगभग २ इच व्यासबाले छोटे-छोटे टुकटों में तोडे जाते हे। इसके वाद इसे 
लोहे वी तश्तरियों मे इकहरी तह मे फैला देते हैं । ये तण्तरियाँ ट्रौलियो में रख दी जाती 
हैँ। इस थवस्था में पत्थरों में प्राय २३-२५ प्रतिशत पानी रहता है। अब ट्रौडियाँ 
छोटी बन्द भद्ठियों (](७एम९४ धाा८)) में भेज दी जाती हैं । ये मदिदियाँ बाहर 
से कोयले द्वारा १८०-१९०* सें० तापक्रम तक गरम की जाती है । भटूदी में ट्रौलियाँ 
लछग्रमग ४८ घण्टे रखी जाती है। विभिन्न द्रौछियो से दिश्चित समय पर नमूने निदाले 
जाते है और पत्थर में पाती की मात्रा विर्धारिंत की जाती है। जब ट्रौलियो के पत्थर 
में पाती की मात्रा का मध्यमान छूगभग ६ प्रतिशत होता है तब ट्रौलियाँ भट्ठी से 
निकाल ली जाती है । 


इस प्रवार पकाया हुआ जिप्सम बहुत मुलायम होता है और पत्थर की चर्क्त्रियो 
में उसी प्रकार पीस लिया जाता है जिस प्रकार जाटा पीसा जाता है। ये पीसनेवाले 
पत्थर एक स्थिर पत्थर के दोनो ओोर घूमते है । जले हुए जिप्सम के छोटे-छोटे दूगड़े 
डालने के छिए पीसनेवाले पत्थरो के बीच मे छिद्र होते हे । इस प्रकार पीसने के पश्चात्‌ 
प्लास्टर चूर्ण का छौह अपद्रव्य विद्युत-बुम्दक ढारा जलूय कर लिया जाता है। उत्तके 
पद्चात्‌ पुन आवस्यक सुक्ष्मता के अनुसार उसे दुबारा पीसा जाता है। एक अच्छी 
तरह पीसा गया प्लास्टर १०० नम्बर की चलनी से छातने पर पूरा निकछ जायगा। 
जद थोड़ी मात्रा में प्लास्टर बनाना हो तो जिप्सम को पहले चूर्ण कर लेते है, 
हूँ और तब छोहे के कडाहो में खुली आँच पर पकराते हैं । वीच-बीच में उसे चलछावर 


मिद्नियाँ तथा निज पदार्थ जप 


मिलाने भी रहते है जिससे ज्डास्टर समान रूप से पत्रे। जैये ही केल्शस जछू दुर होना 
प्रारम्म होता है, पत्थर चुण बदी शी क्नता से उबदने उगता है जौर जब छगभग ४० 
मिनट में यह उबठना बरीतनवरीद बन्द हो जाता है उस समय प्लास्टर उपयोग 
के लिए तैयार है । 


उच्च स्तर के गुण रसने के लिए बनाये हुए 'छास्टर बे प्रत्येव दमने की अच्छी तरर 
परीक्षा बरनो चाहिए ॥ ध्यास्टर दे साथ मिलाने मे जा ताप उत्पन्न होता है, सर्वप्रथम 
दस ताप वा निर्धारण बरना चाहिए । यह निर्धारण जड़े हाए ईठास्टर थे संगठन पर 
कापी नियन्त्रण रखता है । 

९० $0, $ छ,0-+ ए३ $0,.व8,0 

(६ २ प्रति शन पानी ) (२० ९ प्रति घन पानी ) 


शत्रा प्याला भर प्डास्टर एक प्यादे भर पानी के साथ छगभग ५७ मिनट तक 
मिलाया जाता है और तब गाद्दि पिए्ट में बर्मामोटर डालते हूँ । अच्छी प्रसार बने प्दास्टर 
में तापप्रम छगमग १०"--१५* स० तक बढ़ता है 

व्थास्टर के जमने में प्रयार भी होता हैं। इस प्रसार वा भी निर्धारण परना 
साहिए। इसयेर छिए प्छास्टर एफ छोहे बेः चक्र के भीतर जमाया जाता है । इग 
चक्र में एक वटान रहता है जिसमें मूचार ([79९८<) छूगा रहता है। प्रसार एसो 
मूचय से नापा जाता है। समान दश्याओ मे प्छास्टर बे प्रत्येव नमूने के लिए पानी 
की निश्चित माधा ये साथ ताप वी एक निश्चित मात्रा ही उत्पन बरनी भाहिए 
तथा एफ निश्चित मात्रा में हो प्रसार होता चाहिए। यदि भिनता दोये सो उसवया 
बारण बच्चे माल में या पाने की विधि में खोजना चाहिए। 





जिष्गम पजाव में झेकम वे पास भर राजपूताना में मारचाद, बी दथा जोपपुर 
में पापी मिझता है। क्षमी हाछ में उत्तरप्रदेश में हरिद्वार के प्राय भी जिष्सम की अच्छी 
खान पायो गयी है। भद्वास के निचनावलदी जिडे में भी जिसमे मी सानो का विस्तृत 
क्षेत्र पाया सया है। 


तृतीय अध्याय 


पात्रों का निर्माण, सुखाना तथा पकाना 


मूद्‌वस्तुएँ बनाने के छिए प्रयोग किये जानेवाले सामानों में मिट्टी के अतिरिक्त 
सभी कठोर पत्थर के रुप में होते हे । इन पदार्थों को मुलायम मिट्टी में मिलाकर एक 
सांग मिश्रण बनाने से पूर्व इन्हें पीसकर महीन चूर्ण कर छेना चाहिए । इस सभाग 
मिश्रण को अंग्रेजी में बॉडी (8009) कहते हूँ । हिन्दी भाषा में इस शब्द के लिए 
कोई उचित शब्द न होने के कारण हम इसे मृत्पिण्ट या मिश्रण-पिण्ड कहेंगे । स्फटिक, 
चकमक पत्थर, संगमरमर आदि कठोर खनिज एक वार में ही पीसकर महीन चूर्ण 
भही किये जाते, वरन्‌ कई वार में पीसकर इन्हें चूणें किया जाता है । प्रथम स्तर 
में पदार्थों को झवितशाली मशीन जबडा चूर्णक ( ]3७ (४ए्रशाल ) द्वारा आधे इंच 
से एक इच आवार तक के छोटे टुकडी में तोड दिया जाता है। इस यन्त्र में दो 
ऊँची नीची सतहवाली कठोर इस्पात की पट्टिकाए रहती हैं । इन पट्टिकाओं को जवड़ा 
(०७७ ) कहते हैं। ये जबडे एक दूसरे से कोण वनाते हुए ४ आकार में रखे जाते 
हैँ जिसका नीचे का अन्दर ऊपर के अन्तर की अपेक्षा बहुत कम होता है। दो जबड़ी 
के बीच की दूरी घटायी-बढायी जा सकती है,तया इसी दूरी को घटा-वंढाकर पदार्थ 
बी इच्छित आकार के छोटे-बडे टुकडो में वोडा जा सकता है। इन दो जबड़ों के बीच 
खनिजों के वडे-वर्ड टुक्डे गिरा दिये जाते हैँ । एक वहुत शबितशाली यन्त्र विधि इन 
जवडो को आगे-पीछे गति प्रदान करती है, जिससे खनिजों के टुकड़े टूटकर छोटे 
टुकडो के रुप में दो जबडो के वीच के अन्तर से नीचे गिर जाते हैं । एक ऐसा ही 
यन्त्र, जिसके जबडो के बीच में अन्तर ६-१२इच तक हो, छगमग दो टन खनिज प्रति 
घण्टे तोड देगा और टूटे हुए छोटे दुकडो दा आकार लगभग १इच होगा । 


इस प्रकार टूटे हुए खनिज पैव रोछर यन्त्र (ऐश-रे०ी-)/प) में इतने 
ओर सहीय पीछे जाने हू कि चूर्ण २०-३० नम्वष्वाी चठनी से छन जाय । जेसा 


७८ मृत्तिका-उद्योय 


इस मशीन में इस्पात का एक खोकछा ट्राम होता है जिसमें अन्दर साइछेक्स 
(5८५४) या चेटे (टक९7) पत्थर या रवड की वनी विद्येप ईंटों की एक परत 
चटी रहती है। इस परत के छगाने क्य उद्देश्य पीसे जानेवाले खनिज को लोहे के स्पश्न 
से दुर रखना है। इस ड्राम के भीतर खतिजो के टुक्डे और पीसने के छिए कुछ पत्थर 
था पोरसिलेन गंदे डाछ दी जाती है | भिस छिद्व से यह तामान टाछा जाता है वाद में 
उसे बन्द कर दिया जाता है। ड्राम धीरे-बीरे घुमाया जाता है। इस मशीन में पिसाई 
दो दवितियों द्वारा होती है। प्रथम तो ऊपर से नोचे गिरनेवाली बडी पोरसिलेन येंदों 
या चकम्क पत्थरों की चोटो से खनिज दुक्डे टूडकर चूर्ण ही जाते है । दूसरे छोटी- 
छोटी गेंदी या छोटे आकार के चक्‍मक पत्थर खनिज चूर्ण के साथ रगटने से खनिज 
चूर्ण को और भी महीन कर देते हैं । इन मशीनों में खनिज, शुप्क व गीली दोनों भव- 
स्थायों में कमी भी सुक्ष्मता तक पीसा जा सकता है, पर इसके लिए तदनुसार मशीन 
की घूमने की भति बदलनी होती है । गीली अवस्था में पत्थरों या गेंदों वी फिसछन 
इतनी वढ जाती है कि ग्रेंदों 
द्वारा प्रभावकारी चोटों बी 
सख्या अपेक्षाइत बहुत कम 
हो जाती है, और पीसने वा 
कार्य मुख्यत रगड के कारण 
ही होता है। गीछी अवस्था 
में पीसने के लिए मशीन की 
गति शुप्क अवस्था की रक्षा 
कम होती है। शुप्क अवस्था में 
पीसने में गति गीछी अवस्था 
चित्र ८. बॉल-भिछ को गति की छगमग १४४ गुनी 

होती है। उपर्युकत्त कवत से यह स्पप्ट है कि ग्रीी अवस्था में पीसने पर डालने- 
बाछे पानी की सात्रा सावधानी के साथ नियन्तित की जानी [चाहिए। व्यवहार में 
प्रारम्भ में, टाछे पदार्थ वा ३०-३५ प्रति शत पानी डाल्य जाता है, परत्तु पिसा पदार्थ 
निकालने से पूर्व १०-१५ श्रति झत पानी और डाछवा चाहिए, जिससे खनिज चूर्ण 
घोछा बनकर सरलतापू्वक वाहर निकल सरे। वोल-यन्त्र में खनिज टुकड़े तथा 
पीसनेवाली ग्रेंदे या चक्मक पत्थर डालते समय लगभग एक तिहाई स्थान खाली 
छोड देना चाहिए, जिससे गंदे व खनिज थ्ति कर सके । दो तिहाई स्थान में खनिज द 
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3 
खनिज टुकडे, पदार्थ डालनेवाले सिरे के पास, जहाँ अधिकतम व्यास होता है, रहते 
है। जैसे-जैसे कण टूटते जाते है, वे मशीन की धीमी गति के कारण स्वत, आगे वी ओर 
बढ़ते है । अब इन अपेक्षाइत छोटे कणो पर छोटे पत्थरों की रगड़ वा अधिक प्रभाव 
पडता है, कारण छोटे होने से पत्थर व सनिज दोनों को सतह का क्षेत्रफष् बढ जाता है। 





चित्र ९. हाडिज शंकु आकार चूर्णक मन्त्र 

इस स्वत वर्गीकरण के कारण शकु-आवार चूर्णक यन्‍्त में साधारण बेलनावार 
चूर्णक यन्त्र (बॉछ यन्त्र) से वम झकति वी आवश्यकता पठती है और साथ ही समय 
भी कम लगता है। शकु-आक्ार यन्‍्त की लम्बाई २ फुट से १० फुट तक होती है और 
इस हम्बाई के अवुस्ार कुछ पौण्ड से ५० टन प्रति धण्ड तक खनिज दूर्ण हो सकता है! 
जब विभिन्न सनिज अपनी-अपनी आवश्यक मृध्मतानुसार पीस छिये जाते हैँ ती वे 
अलग-नहूग होजो में घोछा अवस्था में रखे जाते है ! प्रत्येक्ष घोछा एक विशेष गाढेपत 
का वनाया जाता है जिक्षसे आगे चछकर खनिज मिछाते समय प्रत्येक खनिज का अनुपात 
केवल उसके घोडे के आयतन द्वारा ही माटूम हो सके, जैसा कि आगे चलकर अध्याय 


<र मृत्तिका-उच्चोग 


मंद नही विन गये तो आगे ह 
हो जाता है। यदि छौह-युक्त कण इस अवस्था में दूर नही विये गये तो आगे चछकर 
सफेद पात्रो पर वादामी या काले चिह्न डाल देंगे। अव घोल पानी कम करने के लिए 
तैयार है और पानी जलू-निप्कासन यब्त द्वारा मधासम्भव निकाछ दिया जात्ता है। 


जलू-निष्कासन यन्‍्त मिट्टी-धोछे से दवाव द्वारा यथासम्भव जल निकाल कर घोले 
को पिण्ड बना देते हैँ! पुराने ढग के छक्डी के निष्कासको का स्थान अब आधुनिक 
कषोहे के जल-निप्कासक छे रहे हैं। इन जछू-तिप्कासकों में वहुत्त-सी ढलवाँ लोहे की 
थाहियाँ होती है। ये थालियाँ अन्दर की ओर उभरी हुई होती है, जिसमें दी थालियाँ 
दवाने पर एक बन्द ध्यान बना छेती है, जिसे प्रकोप्ठ कहते है । इस प्रकार के प्रत्येक 
प्रकोष्ठ के अन्दर दो मजबूत कपडो के टुवडे छटकते रहते हैं) में बपडे थालिपाँ दवाने 
पर थाियो के प्रत्येक जोडे के वीच में एक थैला-या बन जाते हैँ। घोला पम्प की 
सहायता से थालियो द्वारा बने प्रत्येक प्रकोष्ठ में भेजा जाता है ! प्रत्येक कपडे के वैन्‍्द्र 
मे एक छिद्र होता हे । यह छित्र थराछियो के छिद्ध से बेंधा रहता है। अत घोछा आकर 
सीधा थेलियो में गिरता है। घोले को प्रकोष्ठ में एक विशेष दवाव पर पम्प की सहायता 
से भेजा जाता है। थैलियो में कपडो से पानी निएतल जाने पर मिट्टी पिण्ड के रुप में रह 
जाती है। 


जब मिट्टी-घोढा प्रत्येक प्रको८ठ में भेजा जाता है, तो घोले के ठोस कण कपड़े 
द्वारा रोक लिये जाते है और उसकी सतह पर एक पतली तह के रुप में जम जाते है । 
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चित्र ११ जल-निष्कासन यस्न 


<ड मृत्तिका-उद्योग 


है। ऊपरी बडे बेलन मिट्टी को नीचे की ओर दबाते है और छोटे ऊर्घ्वाधर बेलन 
मिट्टी को ऊपर की ओर दवाते हूँ । वारी-वारी से ऊपर नीचे की ओर दवाने से मिट्टी 
के बीच की हवा निकल जाती है और मिट्टी में पी की माजा सर्वत्र समान हो जाती 
है। एक थार की जिया में छगभय ४५ मिनट लगते हूँ । पोरसिढेन पात्रों के हेतु 
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चित्र १२ मिट्टी गूंधने का यन्त्र 


मिश्रण-पिण्ड तैयार करने के लिए यह यन्त्र विशेष रूप से उपयोगी है, कारण पोरसिछेत 
पात्री के छिए मिश्रण-पिण्ट दूसरे मिश्रण-पिण्डो की अपेक्षा कम लचीला होता है | वॉल- 
मिट्टी या अग्नि-मिट्टी युक्त अधिक लचीले मिश्रण-पिण्डो के गूंघर्न के लिए शक्तिशाली 
पगयन्य वी आवश्यकता होती है। 


पगयन्त्र कई ढछे हुए भागो से वना वटा सिलिण्डर होता है जिसमें से उसके भाग 
आवश्यकतानुसार सफाई करते समय अछग-अछगर किये जा सकें। सिलिण्डर के 
केन्द्र से होती हुई एक सिरे से दूसरे सिरे ठक एक धुरी होती है, जिसमें छोहे की पत्तियाँ 
ऐसे विशेष कोण पर छगगी रहती है, जिससे पत्तियाँ घुमाने पर मिट्टी को काटने के साथ- 
साथ वे उसे निरन्तर आगे की ओर को भी दवाती हू । सिलिण्डर के निकलछनेवाले सिरे 
पर एक छोटा प्रकोष्ठ होता है, जहाँ पहुँचते ही मिट्टी एक ठोस पिण्ट के रुप में दव जाती 
है और यस्त्र से मिट्टी एक समाग्र पिण्ड के रप में निकलती है | यन्त्र के एक सिरे पर 


पात्रों का निर्माण, सुद्ाना तथा पकाना <५्‌ 


ऊपर ने मिट्टी डाली जाती है, जौर दूसरे सिरे पर मिट्टी फ्टवार त्तवा दबबर ठोस 
पिण्ड के रूप निकलती हैं। यह निकछी हुई मिट्टी छच्ीढी विध्ि से वननैवाले पाजो वें 





चित्र १३. पग्रयन्त्र 


उपथोग के लिए एकदम तैयार होती टै। यदि पगयन्‍्त्र वी बनावट ठीक न हो तो 
इससे तैयार मिट्टी के पात्रों में एक गम्भीर दोप आ जाता है, जिगे खेमीनेशन 
([>पपंगआं००) बहते हूँ । यह दीप अधिकतर प्रकोष्ठ के अन्दर गनिद्यील मिद्ठी 
के विभिन्न स्तरों को भिन्न गतियों के कारण होता है! घर्षण के कारण प्रकोप्ड की 
घातु के सीबे सम्पर्क में आनेवाल्य मिट्टी के स्तर की गति बीच की मिट्टी के स्तर की 
गति की अगेक्षा कम होती है। इस असमान गति के कारण मिट्टी-पिण्ड भिन्न घनत्व का 
हो जाता है, जिसके कारण यन्त्र से वाहूर निकलने वाली मिट्टी के मिश्रण-पिण्ड में विभिन्न 
धनत्ववाछे कई स्तर हो जाते है। सिद्टी के दो स्तरों के बीच वायु रह जातो है, और 
जव पगयन्त्र से निकली मिट्टी पकायी जाती है, तो केन्द्रिक चक्रो के रूप में चटक 
जाती है। इसमे लेमीनेशन चटकाव (7यांरश्रात00 ८०८८४) कहते है। पग- 
यन्त्र के अन्दर वाबु निक्नाल देने से यह दोष कम हो जाता है। पगवन्त्र का प्रकोप्ठ, 
वायु निप्कासन पम्प (५३८एए०७ [#एए) से जोट दिया जाता है, जिससे दो 
स्वरों के वीच रहनेवाल्ती वायु निकल जातो है । कीनेध स्वेंटीनियम (पलफालफा- 
अधापा।0७) द्वारा सन्‌ १९३७ ई० में वायु हटाने के लिए एक विधि वर्णन 
की गयी है। मिथ्रण-पिण्ड के भीतर से वायु निकालने की इस विधि में पंगयन्त्र के 
प्रक्तो८्ठ में जाने से दुछ पुर्द ही मिट्टी दे ऊपर कान डाई-आवसाइट चेस (९:0,) फेज 





<र सृत्तिक्षा-उद्योग 


दी जाती है। कार्वन-टाई-आइसाइट वायु से भारी होने के बारण वायु को हटा देती 
है और स्व्रत धीरे-धोरे मिट्टी में मिल जाती है, कारण कार्ववन्टाई-आवसाइड पानी 
में बहुत अधिव घुलनशोल है। 


इस प्रकार तैयार वायु-रहित मिथ्ण-प्िण्ड मे केवछ लेमीनेदन दोप से ही छुटकारा 
नहीं मिलता, बरत्‌ू मिट्टी बहुत मुलायम मो हो जाती है, जिससे उसमें पात्र बनाने दे 
लिए अच्छे गुण भा जाते हैँ और सुखाने तया पकाने के समय पात्र कम टूटते है । &स 
प्रकार के वायु-रहित मिश्रण-पिण्ड से वहुत-सी विषम आक्ृतिवाले पात्र अधिक सरढदता 
से धन सकते हूँ । मिश्वण-पिण्ड से दायु निवालने के छामों का अनुमान निम्नलिष्ित 
सारणी से लगाया जा सकता है। भोजन पात्रों के मिश्रण-पिण्डो के तुलनात्मक गुण । 


विना वायु निकात्य वायु निकाछा 


मिश्रण-पिण्ड मिश्रण-प्रिण्ड 
शुप्का जबस्या में शक्ति पौंड वर्ग इच डेप अब 
सूखने पर प्रतिदत सिकुडन इ््ध3 ३६५ 
१२८०* स० पर सम्पूर्ण सिकुटन च्छर ९६ 
१२८०* से ० पर पानी का जवशज्ञीपण ८६ ध६ 
प्रलेपन में ऐंठन ००९ न्न०्७ 
सघात सप्या (ग्फ्ुम्ता एगए०) ६-९७ ड्नण्ट 


गूंवने के वाद मिट्टी, चाकविधि तथा जालीविधि द्वारा पात्र बनाने के उपयुक्त 
हो जाती है। 


चाक-विधि (7]70७ए8 )--इस विधि में घूमते हुए कुम्हार के चाक पर 
मिट्टी के पात्रों को हाथ हाय आइति दी जाती है । इस विधि का प्रयोग केवल गोदाकार 
पात्र दनाने के लिए किया जा सवता है। इसके लिए मिट्टी इतनी कापी कडी हो कि 
पात्रों की आह्ृति उनके अपने भार से ही नष्ट न होने पाये, साथ ही उतनी मुलायम भी 
हो कि हाथ के दवाव से ही आइति दी जा सके। इस विधि में अच्छी तरह से दवाना 
सर्वाधिक महर्व का है, कारण क्रुम्हार के हाथ के असमान दबाव के वारण उत्न्न 
दोष सुखाने या पकाने से पूर्व प्रकट नहीं होते । चाक-विधि से पात्र बनानेवाडे को 
निम्नलिखित नियमों का पालय करता चाहिए। 


पात्रों छा निर्माण, सुदाना ठया पर्ाना टर्‌ 
यॉ अण्डक्ार पात्र बनाने से हो हो सकता है। साँचा विप्सम प्टास्दर 
होता हैं और एक प्याले को आाइतिदाले दतेन में कया रहता है। इस दतन को 
वलिग्यर हैड' कहते हें) 








एव जिग्यर में जुम्हार के चाक की भाँति >प्वोधर लोहे को मोटो छच हो 
ऊपर एक लोहे का प्याला लगा रहता है। इस प्याले में जिप्सम प्शासडर 





साँचे को बैठा दिया जाता है। इनकी गति समान रहती है और थे प्राय दिजलछी 
चलते हू । इनमें पर से काम करनेबात्य एक द्वेक होता है. जिसको सहायता से 
वारीगर इच्छानुमार यन्त्र को चला था रोक सक्षे । एक विशेष आज्ञार को छोह 
की पत्ती से पात्रों की आइवति प्रदान की जाती है। इस पत्ती को प्रोफाइल (70॥2) 
कहते हूं। यह प्रोझादलछ, जांलो कहव्यनेवाले हैप्डिल से जुडी रहती है। 





जॉलो वह साधन है, जो प्रोफाइल को इस प्रकार पक्चढे रहता है 
घूमने हुए साँचे के अन्दर या थाहर की ओर ह्रयोच की जा सके । जॉलो उन्त्र जिन्यर 
के पास ही एक मेज पर लगा रहता है। जॉली उन्‍्त्र प्राप दो प्रक्तार के होते है+- 





(१) प्रथम प्रद्यार को वह जॉडी जिसका हत्पा झुका हुआ होता है. और एक 
चूल में रूगा रहता है। हत्पे मे सामने को बोर एक क्ठान रहना है जिमभें प्रोफाइल 
लगा दी जाती है 


(२) दूसरी प्रकार की जॉलो का हत्या झुका हुआ नहीं होतग़ा। यह हत्वा दो 
या जधिक घिरनियों को सहायता से ऊपर-नीचे गिराया या उठाया जा सकता है। 
इसी हत्थे में नीचे प्रोफ़ाइड लगी रहती है। 


दितीय प्रकार के जॉली यन्त्र प्राय गमछे, घई आदि बडे और खोखले पान 
बनाने के काम आते हूँ और प्रधम प्रकार के जॉलो यश्त्र प्रत्येक प्रकार के गोलाकार 
या अण्डाकारपात्र बनाने के काम जाते हूं । 

प्रोफाइल लोहे या इस्पात की सोटी चदर से काटकर वनायो जातों है। इसके 
एक ओर को वकता पावर की वजता के समान होती है तथा वक्ता का किनारा सीधा न 
होकर दलवाँ दनाया जाता है। प्रोफाइलो को वहुत ही ठीक आकार में रसा जाता 
है। इसके लिए एक पुस्तक रखो जातो है जिसमे घोफाइल को बजता वी सीमा 
सुरक्षित रूपए मे छल रहती है ५ जब उसके परे बाय बरने मे दम उच्दे हूं दो; उन्हें, 
रेतो की सहायता से फिर टोक कर पुस्तक के नकद के समान कर लिया जाता है। 


९० मृत्तिका-उद्योग 


इँगडैण्ड में प्रयुव॒ होनेदाछी प्रोफाइल प्रायः ०९ से १ सेप्टीमीटर मोदी 
चहर से बनायी जाती हूँ | परन्तु पश्चिमी यूरोप में पोरसिलेन पात्रो के बनाने में 
प्रयोग होनेवाल्यी प्रोफाइल, ०५ सेण्टीमीटर से अधिक मोटी नही होती | यह 
मोठाई का अन्तर विभिन्न स्थानों में विभिन्न मिट्टियों के प्रयोग के कारण है । इंग्लैण्ड 
के मृत्याज्ञों में अधिक छूचीली बॉल-मिट्टी की काफी भात्रा रहती है। अतः यदि 
प्रोफाइक काफी सहुबूत से बनायी गयी तो प्रयोग करते समय हिल सकती है और 





चित्र १४. भिले हुए जिग्यर व जॉली का चित्र 


पात्रों में दवाब का अन्तर भी 
ला सकती है, जिसके कारण 
मृत्पतत्र सुखाते या पकाते समय 
चटककर टूट सकता है। 


इस विधि में पान बनाने 
के छिए मिट्टी का लोदा साँचे 
में रखा जाता है। यह साँचा 
जिग्गर हैड पर शीघ्रता से 
घूमता रहता है। अब जॉली 
के हत्थे की सहायता से प्रोपा- 
इल की नीचे छाते है । प्रोफा- 
इल आवश्यक्ता से अधिक 
मिट्टी को काटकर फेंक देती 
है और साँचे में मिट्टी की 
केदल उचित मोटाई रह जाती 
है ।जिग्पर हैड से साँचा घाहर 
निकालकर सुखा लिया जाता 
है । निकाले हुए साँचे के स्थान 
पर दूसरा साँचा जिग्यर हैड 


में छाया दिया जाता है और काय॑ पूत्र॑वत्‌ चालू रहता है । 
हि ५४ ह ढ 


“्याली या ठद्तरी जैसे चपटे पात्र बनाने के लिए सर्वप्रथम एक ट्रूसरी मशीन पर 
एक चौंडी पटिया ($]48) बना छेते हं। पटिया को साँचे में रखकर भीगे स्पज 
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में दबाकर सात्रे और पटिया के बीच की हवा निकाड देते है । दसके बाद प्रोफाइल 
को सहादता से सायारय छियानों द्वारा पात्र बना लेते है । 





अदि मिट्टी अ्रिक ज्त्प छत्रोत्यी हो तो प्रात एक चेंज पर सनो हैई 
खाल वा बैनवास के ऋपर मिट्टी की पिया बनायी छाती हैं। हद्धाते लमथ प्रदिया 
डुट़ने था चठकर्न से बचाने के किए उसे छतदी के चक सहित उठाउर दीरे से साच 
में उलट देते हैं । 








क्यू 





प्याके, छाट ज्लपात्र तथा बंनिन जैसे सोसदे वात सात्रे वे अन्दर बनाये जाते 
हैं। इसमे प्रोफाइड बेन की नीतरी सतह दनाती है। वतरने छी प्रिध्रि 
की है जैसी जि चपठे पाज बनाने से होती बच्ता जा प्रयोग झरते समय 
ध्रतिक साठयानी की जावम्यकना होती है, किससे प्रोफोप्द बतस को दीवाश को 
बिना छए ही बाहर निकल क्षाप्रे । बे जल्पात, जग व जार उसे छोटे मंह के तथा 
जप्तिक खोघलेपत सहित दर्देत बचाने के लिए द्वितीय प्रकार की यौँदी का प्रसंग किया 
जाता है निसकफ्रा वर्षत पूर्व ही किया जा चुका है। 






दद्ावब-जिधि (9:65498)--दकाव द्वारा पात्रों मत बाइति देते के किए प्रतोग 


होनेबादे मिट्टी-मित्रण-पिष्ड, उनमें उपस्दित पाती की गरात्रा के विचार से तीन प्रकार 
के होते हैँ । बह खत्रीि, भर्द छत्ोछे तथा सूचे च््ष मास से जाने जानते है । 


छ्ीडे मिक्षय-पिष्ट ध्याठो के टैड्डिठ, तापगह घरिदानों (एउए००७७), 
छत की ठाँदो तया सुसब्जित ईदो आदि के बनाने सें काम क्षात्रे हैं। प्यारे ऋे 

पटेल तया दूमर एय हा छाट पात्र प्डाय्टर था पाया मिद्ठी ज सांचा मे बनने हे । 
मिश्रत्र-पिण्ट वा जादा सावि क दा जद्धा व बीच रख दिया जाता है तथा दोनो मद्धा 
को हाथ से दवाने से आवश्यकता से अधिक सिद्टी बाहर नियत जाती है भर वस्तु 
बन जानती है। छत को टॉटी देसी बटी वस्तुएं बनाने के लिए घातु के साँचों का प्रयोग 
किया जाता है। इन साँचों में बहदर की जब 
साँच्े के दोनो बद़ें सरलतापूर्वक एुकः दूसरे बे ऊपर रखे हो, नो उनके सच बी 
लाठी जगह वस्तु के आकार के एक दम समान होती है। पहले छघीदे पिष्ट की 
पंटिया बनाकर सांचे के दो अ्धों के वीच में रस दी जाती है । फिर बन्‍्न द्वारा सौंचि 
को दवाने से आवश्यकता से अपिक निट्ठी धाहर निकर्त जातों है । दस प्रटिया का 
आतार पात्र के आकार के लूयमग बराबर होता है, विन्दु वह कुछ बधिक मोटी बनानो 





ओर स्याय्टर की परत रहती है । 
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जायगा। आधुनिक विधि में यह कठिनाई ठप्पे के अन्दर की हवा निकालकर दूर की 
जातो है। पात्र के वाहर ठप्पे में आशिक झून्य होता है और पात्र ठप्पे द्वारा दबाया 
जाता है जिससे पात्र के वीच की काफी हवा निवलछ जाती है। झुप्क अवस्था सें 
दबाव-विधि से बनाये गये पात्रों के छाम सारा्षत तिम्न प्रकार के हं-- 


शुध्क अवस्या में दवाव-विधि से बनाये यये पानी के किनारे स्पष्ट हीते हे, आइति 
ठीक एब रपप्ट होती है। इस विधि से बे पात्नों में सकोचन (5०४०) 
बहुत कम होता है। विपम आकृति के पात बताने में सूखने पर चटकने का भय नहीं 
रहता। इन पात्रों को पकाने से पूर्व सुखाना आवश्यक नहीं होता । अत ये बनाने के 


पदचात्‌ सीधे पक्‍पये जाते हैँ । इस प्रवगर 
के पात्रों को पकाने के लिए ऊँचे तापत्रस 
की आवध्यकता होती है, जब कि समान 
गुण प्राप्त करने के लिए, समान मिट्टी 
मिश्रण से लचीली था अर््स्‍ें चोली विधि 
द्वारा बनाये गये पात्रों को कम तापत्म 
पर पकाया जाता है । 


ढलाई-विधि ((०४४8)--यह 
पात्र बनाने की एक नयी विधि है जिसमें 
मिट्टी-मिश्रण को धोला वनाकर प्लास्टर 
के साँचे में डालकर आकृति दी जाती है। 
कुछ समय पश्चात्‌ आवश्यकता से अधिक 
घोछा सौँवे को उछटकर निकाल दिया 
जाता है। ऐसा करने के परचात्‌ साँचे 
की भीतरी सतह पर धोछा गाढ्य होकर 
उसकी पतली तह जम जाती है, कारण 
पानी का कुछ अश्य साँचा अवश्ञोपित कर 
लेता है। इस जमी तह को कुछ समय 
छोड़ देने से वह सूल जाती है और साँचे 





चित्र १५. हस्त-चालित स्कृप्रेप्त 
से एक पान के रूप में निकाली जा सक्षती है। इस पावर की आकृत्ति एक दम साँचे 
वी आकृति जैसी होगी । 
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दलाई-विधि में कम कुशल व्यवितियों से भी काम चछ जाता है और अल्प लचीली 
मिट्टियों का भी लाभ-सहित उपयोग हो सकता है । यदि ढालते के लिए घोला वनानेवाली 
मिट्टी अधिक लचौली हो तो यह साँचे की भोतरी सतह पर एक अपारगम्य तह वनायेगी, 
जिसके कारण साँचे द्वारा पानी के अवश्ञोपण में वाधा पडती है। ढले हुए पात्र, दवाव- 
विधि या चाक-विधि से वने पानो की अपेक्षा अधिक हलके तथा कम मजबूत रहते है । 
कारण दबाव व चाक-विधि में पात्र कम सरन्ध्र होता है। ढछे पातों में दबाव-विधि 
था जॉली-विधि से बने पानो की अपेक्षा पकाने पर आकुचन अधिक होता है। बहुत-सी 
विपम आह्ततिवाले पात्र सरलता से ढाछे जा सकते हैं, जब दूसरी विधियों से उन्हें 
बनाना असम्भव या काफी कठिन होता है। परन्तु ढालने के छिए अधिक सख्या में साँचो 
मी आवश्यकता होती है, जो कुछ काछ के प्रमोग से वेकार हो जाते है । 


मिट्टी-घोछे से साँचे को भरे रखने का समय, मिट्टी के लूचीलेपन, प्लास्टर वी भव- 
शोपण शक्ति, प्लास्टर की शुप्कता और वनवनेवाले पात्रों की मोटाई पर निर्भर करता 
है। यह समय (विशेषकर भारो तथा मोटे पात्रों के छिए) कम क्या जा सकता है! 
समय कम करने के लिए साँचे को चारो ओर वायुरुद्ध ढय़कन से घेरकर साँचे के वाहर 
सब ओर शून्य उत्तन्न क्या जाता हैं या साँचे के भीतर स्थिर वायु दवाध रखा जाता है । 


जब सजावट के लिए एक से अधिक प्रकार की रगीन मिट्टियों का प्रयोग किया जाय 
तो पहले साँचे पर रगीन समिट्टियाँ ब्रुग से छया दी जाती है और तव साधारण घोल 
साँचे में साधारण तरीके से डाला जाता है । 


अच्छा ढलाई घोला तैयार करना सरल कार्य नहीं है वास्तव में घोला बनाने से 
पूर्व प्रत्येक प्रकार की मिट्टी के विशेष गुण अछूय से अध्ययन किये जाने चाहिए। ढलाई 
घीले का साधारण नियन्‍तण आपेक्षिक घनत्व तया श्यानता नापो द्वारा होता है। 
आपेक्षिक घनत्व पानी और मृत्पिण्ड की मात्राओं के अनुपात पर निर्भर करता है। 
श्यानता का नियन्नण क्षारीय लवणो द्वारा होता है। घोछे के तापक््म का भी महत्त्वपूर्ण 
प्रभाव पडता है। यह पता चछ चुक्रा है कि उच्च तापत्म से घोले वी तरलता बढ़ 
जाती है। विभिन्न रवणों का छोके पर विभिन्न प्रभाव होता है । सोडियम का्बोनिट 
बुछ बएछ तक धोले की तरलता बढाता है। परन्तु मिट्टी-दोले में अधिक सोडियम 
सिलीकेट होने पर, स्थानीय स्कन्दन के कारण घोछा जमकर नीचे वैठ जाता है। श्राम 
($क्रब्माा) और हाल ने दिलाबा है कि टैनिक व यैलिक अम्ल मिट्ठी-बोके में रक्षक 
कलिल का काम करते हूँ, बारण मिट्टी को जम वर बैठने नही देवे । 
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सैयार करने के हेतु हाथ से की जानेवाछी बहुतनसी क्रियाएं है । इस प्रकम के सदैव दो 
मुख्य उद्देश्य रहते हँ--- 

(१) यदि पात्र के विभिन्न भाव एक ही या अधिक विधियों से अलग-अलग 
थनाये गये हो तो उन भागो को जोडना । 

(२) आइति की किसी कमी को ठीक करना और पाव को साफ करना | 


चाय पात्र, चाय के प्याले आदि वस्तुएँ भिन्न भागो में बनायी जाती है । ये विभिन्न 
भाग उसी घोले से जोडे जाते हूँ, जिससे पात्र बनते है । जोड़ने की त्िया जुड़नेवाके 
दोनो भागों के वहुत सूख जाने से पूर्व ही होवी चाहिए । जोड़ते समय दोनो भागों की 
गीलेवन की एक ही अवस्था होनी चाहिए । अधिक शुप्क अवस्था में जोड़ने पर जोड 
या तो सुखाने में ही चटक जायगा और यदि सुखाने पर त चटका तो पकाते समय 
अवश्य चटक जायगा। 
दवाव-विधि व ढालने की विधि से वने प्रो की आहृतियो में दोष मुख्यत साँचों 
के जोड़ पर होता है। थे दोय एक छोटे चाकू से छीलवर दूर किये जाते है तथा ऐसा 
करते सप्रम चाकू से वने निश्यात एक भीर्ग स्पज से पोछकर दूर किये जाते है। यदि 
गड्ढे था वारीक चटकाव जैसे दीपो को ठीक करना हो तो ये घोले की थोडी-सी मात्रा 
भरकर दूर किये जाते है । ये दोप साँचों का प्रयोग करते समय आ जाते है। 
तश्तरी व ध्यालो पर उस समय पाछिश की जाती है जब वे सूख जाते है । तश्वरियों 
को घूमतेवाले एक चक्र पर रखकर प्रथम ऐमरी या वा कागज से और बाद में फलाछेन 
कै टुकदे से रगडकर साफ किया जाता है। प्याले और दूसरे खोखले पात्रों पर पालिश 
के लिए गीली अवस्था में वेवछ स्पज का प्रयोग क्या जाता है । 
सुक्ाना--मृत्यात सुखातें समय पानी व ठोस कणो का पेचीला स्पानान्तरण अभी 
तक पूरी तरह से समझा नही जा सका है। ध्यान देने पर पता चलता है कि सुखाने 
के समय उत्पन्न हुए बहुत से दोष दूसरे विभिन्न कारणों से होते है । मिट्टी की एक 
वर्गाकार पिया सूखकर आायताकार दया मिट्टी का वृत्ताकार दुकड धूखकर अण्डाकार 
हो सकता है। परन्तु ये कियाएँ विशेष कर मृत्यत्र के विभिन्न आबापर के क्यों के कारण 
हैं, जो मृत्यात्र का मिश्षण-पिण्ड मूँघने समय वन यये थे । यह सर्व-विद्धित है कि यदि 
मिट्टियों पर सुखाने से पूर्व या सुखाते समय यान्त्रिक था गुस्त्व-जनित प्रतिव्त (506- 
$#65 ) क्रिया करे तो आकुचन अधिक होता है । अत. वडी पट्टियों में ऊर्ावर 
आकुचन क्षेतिज आकुंचन की अपेक्षा अधिक होता है ! 


डू८ मृत्तिका-उद्योग 


चारण ऊपर की त्तवा भीतरी तहो में भस्ममान जाकुचन जादा है। इस असमान थाकुचच 
से पात्र में विकृति उत्पन्न होती है जिसके कारण पतन सूखते समय चटक जाता है। 
आता विधि से सुखाने पर विद्ञति तथा चटकना काफी सीमा तक दूर क्या जा सकता 
है। इस स्तर के अन्त में पात वा रग कुछ हलफा हो जाता है तथा पकाने के लिए 
उपयुक्त होता है। 


सुखाने के तृतोय या अन्तिम स्तर में मिट्टी के सुदम कण आपस में एक दम चिपद्े 
जाते है और गति करने योग्य नहीं रह जाते । इस स्तर में पानी के निकल जाने से 
भौर भाकुचन नही होता, परन्तु रन्ध्नता उत्पन्न हो जाती है। मिट्टी में उपस्थित बलिल 
पदार्थ के मिकुटने से केवठ कुछ आकुचन आ जाता है। इस प्रवार इस स्तर में उत्तन्न 
रन्‍्भ्रता पाती की हानि के वरादर होती है। इस घ्तर को पूरा करने के लिए इंत्रिम 
साधनों से गरम किये गये सुखानेवाछे प्रकोप्ठ की आवश्यकता पड़ती है। पर अधिक 
तर यह अवस्थः भटदी में पकाने के प्रयम स्तर में पूर्णता को प्राप्त हो जाती है। 
पाज में पानीवी मात्रा और 
उसके आउुचन का अनुमान 
१९३४ ई० में दिये गये मंसे 
(प.प्त, ॥(४०८८५) के रेखाचित्र 
से छग जायगा जो चित्र १६ में 
दिया गया है। 





रेखाचित्र दे अध्ययन दे पता 
चलता है कि सूसने के प्रथम स्तर 
में जल-हानि लग्रभग ६ प्रतिशत 
और यामतन हानि भी ६ प्रति- 
झत्त है। जत. प्रभम स्तर वी जछ- 
हानि को आहुचन जल कहा जाता 
॥«रछ उड़ कफ ऊछ ८ रे 9» है। परलतु द्वितीय स्तर में जल- 
हा ली हानि छगमय ७ प्रतिशत और 
चत्र १६. मृतात्र कै सूखने पर आकुंचन आयतत हानि केवढ छग॒भग हे 
प्रतिशत है। जिसका अर्थ हैं कि झप ४ प्रतिश्तकी जलद्वाति से पाठ की रन्‍्प्रता 
बट्ती है। तृतीय स्तर में जलू-हानि लग़मय ९ प्रतिशत और आनुचन १ प्रतिशत से 








पात्रों का तिर्माण, खुदाना तया पकाना श्र 


कम है। इससे पात्र की रन्ध्रता वडतो है। प्रथम स्तर मे आकुचन सर्वाधिक होता है 
तथा तुतोय स्तर में रन्घता सर्वाधिक होती है। 


चटकने तथा आइति के बिगडने को रोकने के छिए सुखाते समय भौतरो भाग से 
ऊपरी तल पर पानी आने की गति बढाने तथा ऊपरी तल से वाष्पीकरण के नियन्त्रण 
पर ध्यान देना चाहिए। वहुत-सी अधिक कलिल पदायं युक्त विशेष मिट्टियो में अम्ल 
या साधारण नमक मिलाने से इस दिल्ला में छाभ होता है। बहुत-सी मिट्टियों में, जो 
सुखाते समय बुरी तरह चटक जाती हूं, १ प्रतिशत तक साधारण नमक मिलाने से 
वे कार्य योग्य हो जाती हूँ । अम्छ या साधारण नमक मिलाने स्ले पात्र पकाने का परास 
यढ़ जाने से पकाने में भी सुधार हो जाता है, क्योकि मिट्टी कम तापक्रम पर ही काँचीम 
होना प्रारम्भ कर देगी और उस तापक्रम पर आवश्यकता से अधिक पकेगी भी नहीं, 
जिस तापक्तम पर अम्ल या तमंक-रहित मिट्टी पिघलना प्रारम्भ कर देगी। हुसेन 
( प्र:55भं0 ) ने सन्‌ १९३० ई० में दिल्लाया कि १ प्रतिशत हाइड्रोक्छोरिक अम्ल 
मिलाने से, विक्ृत होने से मृत्यावों की हानि १३ प्रतिशत से कम होकर ३ प्रतिशत रह 
जाती है। इसका कारण यह्‌ है कि अम्ल और अम्लौोय लवण, कछिल पदार्थ वा 
ऊप्पेन करके केशिका क्रिया को सुघार देते हूँ, जिससे पानी सरलतापूर्वक ऊपरी 
तल्न पर आ जाता है। लवज्वाय ने १९५३३ ई० में दर्शाया कि साधारण मिट्टी मे अम्ल 
दारा ऊप्पेन से पारी का बहाद नही बढ़ता तथा उसने देखा कि यह विधि केवल उन 
मिट्टियो के लिए लाभकारी है जिनमें कलिल पदार्थ इतना अधिक रहता है कि रनन्‍्घ 
और केशिकाएँ सरलता से वन्द हो सके। 


हवा की गति और तापक्रम का भी सूखने की प्रगति पर महत्त्वपूर्ण प्रभाव पडता 
है। ५० से० पर पानी की स्यानता २०* स० वाछे पानी की स्यानता की आधी 
होती है। अत ५०" से० पर सूखने वी गति २०" सें० की अवेज्ञा लगभग दूनी होगो । 
१००* सें० पर गरम हवा की सुखाने की शक्ति २०" सैं० की अपेक्षा २० गुनो से अधिक 
होती है। बिगैलो (/98८०४७) ने पता लगाया कि यदि झान्त हवा में वाप्पीकरण 
की गति १०० मान ले तो १ किलोमीटर प्रति घण्टा गतिवाली साधारण हवा में यह 
वाप्पीकरण गति बढ़कर १०७ हो जायगो तया २ क्लोमीटर प्रति घण्टा गतिवाली 
हवा के लिए ११४ हो जाबगो। यदि हमारे पास प्राप्य ताप की निश्चित मात्रा हो 
जिसमे या तो हवा का एक आयतन ६० * से० से १००* से० ठक गरम किया जा सकठा 
हो या चार आयतन ६०* से० से ७०* से० तक गरम किये जा सकते हों, तो यह हिसाब 
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लगाया गया है कि अधिक आयतनवाडी ठण्टी हवा में कम भायतनवाली मरमस हवा की 
अपेक्षा केबछ चौथाई सुखाने की शक्ति होगी। 


सुसाने में शीघ्रता, भिश्रण-पिंड बी रचना तथा वस्तु ची आइत्ति और मोटाई 
पर निर्भर करती है। चूँकि प्रथम स्तर में सूसने की गति सर्वाधिक होती है, अतः 
कभी-कभी इस स्तर पर वस्वु को गीले कपड़े से ढंक देना छाभप्रद सिद्ध हुआ है। 
क्मी-क्भी पानयुवत सांचे को ही इस प्रकार उछट देते हैँ कि अधिक शी घ्षता से सूसना 
बन्द हो जाय । ऐसा करने से न तो पात्र की आइहति ही सराव होती है और त वह्‌ 
दूटना ही है। तेज गति से सुखाने पर आकुचन कम होता है तथा धीमी गति से सुखाने 
पर आकुचन अधिक होता है। इस प्रक्नार एक ही मिश्रण पिण्ड से वनी दो वस्तुओ में 
में एक में, जो २४ घण्टे में सुखायी गयी हँ, आकुच्चन छूगभग ६ प्रतिशत देखा गया है 
भर दूसरी में, जो १२० घण्टे में सुखायी गयी है, ७ प्रतिशत आकुंचन देखा गया है। 


सुखाने पर मिश्रण-पिण्ट का आकुचन पानी की उस मात्रा पर भी निर्भर करता है 
जो उसे बनाने में प्रयोग की गयी थी। यदि कोई मिश्रण “पिष्ड १० प्रतिशत पानी से 
मिलाकर बनाया गया हो तो उसका आकुचन लगभग १ प्रतिशत होगा, परन्तु यदि वही 
भिथ्रण-पिण्ड २५ प्रतिशत पाती से बनाया गया हो तो वही आकुचन बढ़कर लछूगभग 
$ प्रतिशत हो जाथगा। इस प्रकार एक ढलाई-विधि से तैयार की गयी वस्तु में जॉली- 
विधि से तैयार की गयी वस्तु की अपेक्षा अधिक आकुचन होगा तया अधिक रन्क्रता 
होगी । इसका कारण ढलाई घोले में पानी की अधिक मात्रा का रहना है। जित॑ 
पानों का तल क्षेत्र अधिक होया वे कम तल क्षेत्रवाले पात्रों की अपेक्षा कम समम में 
सूखेंगे । इस प्रकार एक ठोस इंट के सूसने में खोबली या छिद्रमय ईंट की अपेक्षा 
अधिक समय छग्रेगा । 


यदि किसी वस्तु में मोटे तया पतले दोनो भाग हो तो क्येने ओर किनारे-जैसे 
पतले भाग मोट भागो की अपेक्षा भीच्र सूख जाते हूँ तथा मोटे भागों में तनाव उत्पन्न 
हो जाता है। यद्दि यह तनाव पिण्ड वी सहनशक़िति से अधिक है तो चटकान या दरारें 
पड जायेंगी। अत एक ही पात्र में बहुत मो्ट भाग के पास बहुत पतछा भाग नहीं 
बनाना चाहिए। 


सुलाने की उप्ंक्‍्त विधियों में से कसी एक का निर्वारण पात्र की अवस्था के 
अनुसार क्या जाता है। मिट्टी घोने के कारखानो में घुछी मिट्टी कोयले की आग से 


श्न्र मृत्तिका-उद्योग 


प्राप्त करने के लिए प्रत्येक मिट्टी के गूण दया प्रत्येक मृत्पात्र के आवार व आईति आदि 
का विनार करके क्रातिक तापक्स वा निर्धारण करना चाहिए। इस विधि में पा, 
विशेष कर भारी पात्र, वेन्द्र से वाहर को ओर सूलते हे, जब कि सुखाने को दूसरी साधा- 
रण विधियों में पात्र बाहर से केन्द्र को ओर सूखता है। इस कारण इस विधि हारा 
सुखाने से पात्र न तो चटक्‍्ते हैं और न उनके तल पर चेक दोष ही देखने में आता है। 


छादवी ($0०0णा7४०४ )--मिट्टी उद्योग के कारीगरों कै लिए छादनी एक सर्च- 
स्थापी सिरदर्द हो गयी है। साधारण छादनी कुछ-कुछ सफ़ेद रंग की एक परत होती है, 
जो सुदधाने पर पात्र के ऊपरी तल पर आ जातो है, और पकाने पर स्पप्ट व स्थिर हो 
जाती है। पात्र पकाते या प्रयोग करते समय भी छादनी उत्पन्न हो सकती है। यद्यपि 
प्राय यह सुखाते समय ही प्रकट होती है | 

साधारण छादनी चूने के सल्फ्रेट, जिप्सम या सेलेनाइट से बनती है । साधारण पानी 
इन खनिजो को ०-२५ प्रतिशत तऊ घुल्य सकता है, परन्‍्तु यदि पाती में का्व॑न-डाई- 
आक्साइड घुली हो तो पाती में यह सब खनिज काफी मात्रा में घुल जाते हैं । छयगभग 
सभी ईंटो की मिट्टियों में जिप्सस विलयन या घोर के रुप में रहता है। मिट्टी के कारखानों 
के हलाई-विभाग की खुरघचन में निश्चित रुप से साँचो में से कुछ प्लास्टर आ जाता है। 
पह प्छास्टर पानी के साथ मिलाने से जल्योजित होकर घुछ जाता है॥ भिट्टी-पोले मे 
जल-निष्कासन प्रेस के पुराने पानी के प्रयोग से भी यह लवण मिट्टी-पिण्ड में जा जाता है। 

जव पात्र धीरे-धीरे सूज़ता है, तो पात्र भें उपस्थित घुलनशीड लऊूवण तक पर 
शा जाता हूँ। अब चूँकि पानो सूख जाता है, अतः लवण तल पर जम जाता है। यह 
छवण-जमाव अधिक खुले आगो, जेसे प्याले के किनारो या मूत्तियो के नाक कान आदि 
पर सर्वाधिक हो जाता है। यह छवघ-जमाव या छादनो प्रायः सफाई के समय दूर कर 
दी जाती है। यदि भीतरी भाग रे ऊपरी तल पर पानी आने को अपेद्षा तऊ बाष्पी- 
करण की गति अधिक हो तो पात्र के दल के नीचे से ही सूबने की किया होती है। 
ऐसी अवस्था में पात्र पर छादनी नही जमा होगी ( 


थदि भट्ठी की पैसे सुखानेवाले प्रकोष्ठ में सीथे या छिद आदि के होने से पहुँच 
जायें, तो प्राय पात्रों पर छादनी जा जाती है, क्योकि यदि मिट्टी में चूने का कार्बोतवेट 
है ढो भट्डी की गन्यक गैसों से लगी की उपस्थिति में यह सल्फेट में परिवत्तित हो जायगा १ 
यह सल्फेट बाद में सूज़ी अवस्था में सरलतापूर्वक अछ्य क्या जा सकता है, परन्तु 
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यद्यपि वेंछशियम क्लोराइड स्वय एक घुलनशील छवण है, परन्तु यह छादनी या 
प्रस्फुटन नही बनाता । 


साधारण व्यवहार में सत्फेट का अधिक भाग बे रियम कार्बोनिंट द्वारा दूर क्या 
जाता है, और शेप वे रिथम क्छोराइड की थो डी-सी मात्रा से, क्योकि वे रियम वछोराइड 
की अधिक मात्रा स्वय ही छादन वनाती है। इस कार्य में केवल अवश्ञीषित चेरियम 
कार्वोनिंट ही सन्तोपजनक परिणाम देता है। प्राकृतिक कार्बोनेट या विदेराइट 
(१9/४७४८४४५८) अच्छी तरह कार्य नहीं करते । जहाँ केवल थोडी-सी मात्रा 
की आवश्यकता हो वहाँ केवछ बेरियम वछोराइड हो छाम सहित प्रयोग किया जा 
सकता है, क्योंकि पानी में घुलनशील होने के कारण वे रियम वछोराइड सरछतापूर्वक 
क्रिया करता हैं। 


एक पेटेप्ट (22८४६) के अनुसार छादनी वनानेवाली वस्टुओ, विश्येप कर इंटों 
के ऊपरी तल पर का्व॑निक पदार्थों का प्रछेप चढा दिया जाता है। ईटें सूखने पर 
छादनी इसी प्रल़ेप वे' ऊपर बनती है। अब पकाने पर कार्बनिक प्रलेप जल जाता है 
भौर परिणामत छादनी छूटकर नीचे गिर जाती है । 


जब छादनी, पिट्टी में उपस्थित पाइराइट के कारण हो तो भन्‍्वक को सावधानी- 
पूर्वक जछाकर सल्फेठ में बदल छेते हैं । फिर इस सल्फेट को अवकारक क्रिया द्वारा नप्ट 
कर देते है। पकाने की जिया का प्रथम स्तर समाप्त होने पर पाइराइट के कारण भ५ 
लगभग समाप्त हो जाता है। कोयले में कुछ चूने का पानी डालने से कोयछे में उपस्थित 
गच्धक, सल्फर-अई-आवसाइड ($0,) नही वन पात्ता, बरन्‌ सलल्‍्फेट बनकर राख के 
साथ निकल जाता है | 

साँचे (!॥०४।४५)---सम्मवत बुम्हार के भण्डार में सांवे ही सव से मूल्यवान 
भाग होते हूं । वड़े फूलदान से छेकर साधारणतम प्याछी तक के प्रत्येक आकार व 
आइति के साँच बडी सस्या में होते चाहिएं। बननेवाली वस्तु के अवुसार सौँचे एक 
या अधिक जागो में बनाये जाते हे । प्याला तया तइतरी आदि वस्तुओ के साँचे प्राय 
एक ही भाग में बनाये जाते है, जद कि चीनी रखने के पात्र तथा सुराहो आदि पात्रो 
को कई भागों में बनाया जाता है। 





१०६ मृत्तिका-उद्योग 


और यदि उपयोग करते समय बीच-बोच में साँचे दिधिवत्‌ सुख लिये जायें ती वे अधिक 
काल तक चलते है । कम तापक्रम पर अधिक काल तक सुखाने से साँचे का जीवन 
बढ़ जाता है। पर 


केसिंग से कार्योपयोगी शाँचा बनाने के लिए स्ंप्रथम केसिंग के धरावल से सब 
धूछ आदि साफ की जाय त्या यदि केसिग अधिक सूखा हो तो कुछ सेकण्ड पानी के 
तसले में उसे डुवा दिया जाय। अब घुलनशील साबुन के घोल में भीगे स्पंज द्वारा 
इसका ऊपरी भाग अच्छी तरह चिकना कर दें। यदि प्लास्टर केसिंग पर साबुन-धोल 
का प्रयोग न किया जाय तो साँचे ढाछते समय यह केसिग ताजे प्छास्टर से चिपकेगा। 
भार के विचार से तीन भाग प्लास्टर को एक भाग पानी के साध मिलाओं और तव 
तक बिलोडो जब तक कि प्लास्टर जमना ने प्रारम्भ कर दे। इस क्रिया में लगभग ५ 
मिनट लगते है । अब प्छास्टर घोले को केसिय में चक्राकार गति से डाछो । घोले को 
चलाते रहो जिससे केसिंग और घोल के बीच से हवा के वुलबुले निकल जायें। प्लास्टर 
को जमन दो। प्रारम्भ मे यह गरम हो जायगा। जब फिर ठंडा हो जाय तो साँचे को 
केसिंग से बाहर निकाछ छो। छोहे के चाकू से खुरचकर साँचा साफ कर लिया जांता 
है यासाँवे पर निशान बनाना या सख्या लिखनी हो तो छिख दी जाती है। 


पानी के साथ अधिक या कम प्लास्टर का प्रयोग करके साँचे को इच्छानुसार कठौर 
या मुलायम वताया जा सकता है। जिस कार्य के लिए साँचे का प्रयोग होगा उसके 
अनुसार ही साँवि को कठोर या मुलायम बनाया जाता है। मृद्‌-उधोग में ढलाई साँचा, 
जॉली-विधि या दवाव-विधि के साँचे से मुलायम वनाया जाता है । 


जब प्लास्टर साँचे अधिक काल तक नम स्थान पर रखे जायें तो उनकी सतह पर 
रोवें-जैसा एक सफेद पदार्थ उत्पन्न हो जाता है। इस पदार्थ की परीक्षा करने पर पता 
चलता है कि इसमें सोडियम सह्फेट की काफी मात्रा रहती है। इस सीडियम सल्फेट 
का कुछ भाग तो मिट्टी) में उपस्थित घुलनशीछ लवपो से और कुछ भाग पानी में घुलित 
प्लास्टर पर सोडियम कार्बोनेट तथा सोडियम सिल्लीकेट की क्रिया से आता है। क्रिया 
में सोडियम सत्फेट, सिल्लीकेट या कार्बोतिट और कैलशियम सल्फे£ के हिकविच्छेदन से 
बनता है, जैसा कि निम्त समीकरण से स्पष्ट हो जायया 


७, 20, + ०७४0,-+४५, $0,७4-००0. 
78,0.9 (॥0,)+0६ 50,-.0, 50,-- (290+ 80,) 


पात्रों का निर्माण, खुखाना तथा पकाना श्ण्क 


सोडियम वावॉलि८ ठथा सिलीकेट छलाई घोल बनाते समय विद्यश्निलेप्य के रुप 
में प्रयोग किये जाते हूँ । धुललझ्ीक फास्फेट जेसे पदारयों को उपस्थिति से प्लास्टर 
की पानो में घुलनशीलता बढ जाती है। इसी कारण अस्थि पोरसिलेव बताने के छिए 
दलाई साँचे उतने दित नहीं चलते जितने दित साधारण पोरप्तिलेन वस्तुएं बनाने के 
ढलाई साँचे चलते है । नम घ्यान में रखे प्लास्टर साँचो पर सोर्टियम सल्फेट (ग्लॉवर 
लवण) के बढ़ते हुए केलासो द्वारा बडा दबाव पइता है जिससे साचा सड जाता हैं। 
इस केलास के दवाव का प्रभाव प्रयोग द्वारा निर्वारित क्या जा सकता है। यदि इस 
लवण का घोल भिट्टी के वर्तत में डाला जाय तो घोल सरन्ध पाज के पूरे माग में अन्दर 
चला जाया। जिससे पूरा पात्र सड जायगा और साधारण धक्के से ही पात्र टूटकर 
टुकईे-टुकड हो जायगा। यह तब्य इस बात की व्याख्या करता है कि नम स्थान में अधिक 
बाल सक रखे साँचे क्यो सड जाते हूँ और कार्य करते समय टूट जाते है । 





पकाने के तिद्धाज्द--मुदू-बस्तुओ मे बोर पोरंसिकेन जो छोडकर (जो मृत्पातों 
में सर्वोत्तम है) सभी मृद्‌-बस्तुएँ पकाले रामय, मिट्टी पर अप्लि की पूरी किया होने से 
पूर्व ही भदूदी से निकाछू छी जाती हूँ ! पान के पच्माने को विया इतनी नहीं रही जाती 
फि पान के अन्दर तापजनित रासायनिक क्रिया पूर्ण रूपेण पूरो हो सके, वरन्‌ विशिन्न 
पाचों के लिए शिन्न रतरों पर ही रोक दी जाती है। सरमन्ध्न मूल्ात्रों के लिए पकाने की 
किया उसी समय रोक दी जाती है, जब मिट्टी काफी कठोर हो गयी हो। उत्कृष्ट 
इवेत मृतूपात्र, गिट्टी क्यों का गछता प्रारम्भ होने तक ही पकाये जाते है । कटी मिट्टी 
वस्तुओं तथा मृदु पोरप्तिछेन पात्रो के पिष्ड न्यूनाधिक पूरी तरह से काचीय हो जाते हे । 
जिसके कारण मृदु पोरसिलेन में बल्ग पारदर्शकता आ जाती है। 





शुद्ध दोनो मिट्टी पर ताप का प्रभाव पिछले अध्याय में वर्णन किया जा चुका 
है। परन्तु जब मिट्टी अशुद्ध हो या उसमें कुछ सतिज मिला दिये जायें तो जिया 
विधम हो जाती है। पकाते समय पान के मृ्‌पिण्ड में होनेदाडी विमाओं गो समझने 
के लिए पकाने का पूरा बाल विभिन्न स्तरो में वाँटा जा सकता है। परल्चु एक स्तर 
के रामाप्त होने से पूर्व ही दूसरा स्तर प्रारम्भ हो जाता है, क्योकि तापतम को एसे 
भागों में विभाजित नहीं क्या जा सवता जो एक द्वी समय होनेवाली दो विभिन्न 
कियाओ को अलय-अछूग कर सके। 





(१) घम्र॒या दाष्पीकरण स्तर (१५० सें० तक)--वास्‍्तव में यह स्तर सुसाने 


पाजों का निर्माण, सुखाना तथा पकाता श्ण्९ 


स्वर पर मिट्टी मे गैसो को अवशोषित करने की सम्भावना बहुत अधिक बढ़ जलती 
है और मिट्टी अम्छो की ओर अधिक फ़ियाजश्ीउ हो जातो है। इवेल मूत्यातों वी 
अद्डी में इस स्तर पर निकरठी जलूदाप्प का जायतन भद॒डी के जायतन से ५७ गुना 
अनुमान क्या गंगा हैं। इस कारण इस वाप्प को काफी टेवा ढारा तिकाल देना 
चाहिए। नहीं तो मिट्टी में उयस्बित कार्वनिक पदार्थों के ओपदीकरण में बडी कमी 
आ जायगी क्योकि कार्बन अउने छापों के चारो आर हवा की उपस्थिति में ही पूरी 
तरह जल सकता है। 


यदि मिट्टी में कान एल्थासादट (2+४पथी४०४८:४) के रूप में है तो बिना कसी 
कडिताई के जठ जाता है। पिटमिनस कार्यन में हाइड्रोकार्बन अधिक रहते है और 
कुछ तेल भी हाते हूँ। ये तेल तथा हाइट्रोकार्यन स्थानीय दहन उत्पन्न करते है और 
मिट्टी के ओोपदीकरण में वाद्या डाछते हे। लिगनाइट कार्बन वाष्प की अधिक 
भावा उत्पन्न करता है, परन्तु विदशितस वार्बन के बराबर कठिताई नहीं टालता 
है। यदि इस स्तर पर भट्ठी से अग्ति मिट्टी की वस्तुएं निकालकर देखी जाय तो 
उनका रम काछे से भूरे रग तक पाया जाता है। यह रग मौलिक मिट्टी मे उपस्थित 
कार्वेनिक पदार्थों की मात्रा पर निर्भर करता है। अब मिट्टी, पानी के साथ मिलने 
पर लचीला होते का गुण सरो देती है, परन्तु अभी तक काफी कठोर और मजबूत 
नही हो पाती । 


(४) ओफदोकरण-स्तर (३५०* से ९००* से०)--यह बार दास्तव में अत्प 
त्तापक्म पर जलनेवाले कार्व निक पदार्थ या गत्यक यौगिकों के ओपदीकरण से प्रारम्भ 
होता है। यह लगभग ३५०* से० से प्रारम्भ होकर उस समय तक चलता है जब 
तक कि ९००* से० से ऊपर के तापत्रम पर काबंन का थन्तिम कण तक नहीं जल 
जाता। यह काल कभी-कभी निर्जेंडन काद के साथ भी चलता है तथा कभी-कभी 
अग्रले स्तर में भी चछता रहता है । 


मिट्टी में उपस्थित लौट सत्फाइड (7८ $,) ४००* सें० पर विच्छेदित होना 
प्रारम्भ हो जाता है, परन्तु फेरत सल्फाइड (8०४) को ओपदीवरण छारा लौह 
आक्याइड बताने के लिए और ऊंचे तापतम, लगभग ८००* सें० की आवश्यकता 
चहल है। थी इन चेन को की कतापूर्वफ फलिक्षाऊने कय अच्छा अवस्य हो। वो झुतसात्ो 
से उत्पन्न गन्पक गेंगे इस ऊँवे तापकन पर कोई हानि नहीं पहुँचाती। मिद्ठी में 


हह० भृततिका-उद्योय 


उपस्थित कुछशियम कार्वोनेट छयभग ८६०* सें० या अधिक पर मुक्त चूना में 
विच्छेदित हो जाता है। कार्वत और गन्वक में फेस्स आवसाइड की बपेक्षी आक्सीजन 
की और अधिक आकर्षण है। अत फेरस आदसाइड को फेंरिक आवसाइड में बदलते 
से पूर्व यह आवश्यक है कि कार्दत तथा गन्धक पूर्णरूपेण दूर कर दिये जायें। फेरिक 
आवकसाइड के वनने पर ही छौह मिट्टियाँ पकाने पर छाल रग की हो जाती हैँ । यदि 
ओपदीकरण ठीक प्रकार से न बिया गया तो फेरस आक़्साइड मिट्टी में उपस्थित 
बिलीका से सयोग कर जाता है तथा वता हुआ योगिक न्यून तापदम पर ही 
पिघछ जाता है, और यदि तापत््म काफी अधिक हुआ तो पात्र फूलकर झ्ाँवा की 
नरह्‌ हो जाता है। कार्बन के पूर्णष्पेण ओपदीकरण में असफलता के कारण पात्र के 
अन्दर काछे चकते पड जाते हूँ, जिन्हें ब्लैक कोर (8!4८ ००7८) कहा जाता है। 
विशेप कर इंटो तया दुसरी मोदी वस्तुजों पर यह दीप अध्थि देखने में आता है। 
ऐसा इस कारण होता है कि ऊपरी धरातल के पास श्रमझ. बढते हुए तापत्रम 
से रन्प्र बन्द हो जाते हें तथा इस प्रकार पात्र के केद्ध में हवा का पहुँचना बन्द हो 
जाता है, जिससे पात्र के भीतरी भाग में कार्बन अपरिवत्तित रह जाता है और 
काछे चकत्ते या ब्लेक कोर को जन्म देता है । 


इस स्तर पर मिट्टी के विच्छेदन से प्राय गुक्त सिलीका, मुबत्त एल्यूमिना 
लथा चूना, मैगतीशिया, छोहे और ज्ञारों के आइसाइड प्राप्त होते हैं । यदि ९००* 
स॒० पर भदट्ठी से चीनी मिट्टी का नमूना निकाछा जाय तो शुरूदी रग देखने सें 
आता है। यह रग चीनी मिट्टी से मुक्त छौह आवसाइड के अलग हो णाने से 
होता है। तापत्रम बढ़ने पर छोहा एल्पूपिना तथा सिलीका से सपोग कर रंगहीन 
पदार्थ बनाता है, परन्तु यदि मिट्टी में कार्बब उपस्थित हुआ तो लोहा एल्यूमिना से 
उम समय तक सयोग नही कर सता जब तक ऊ़ि पूरा कार्वनन समाप्त हो जाय। 
मुक्त छोह आयसाइड के कारण पके हुए पदार्थों में विश्ेप रग आ जाता है। 
भिट्टी में केटशियम कावस्ताइड की उपस्थिति का रग पर दाफी प्रभाव पडता है। 
चूने की उपस्थिति से छौह आक्माइड का छाछ रग, मासछ रग या पीछे रंग में 
बदल जाता है। यदि छोहा ठीक प्रकार से ओपदीहृत नहीं हुआ तो चूने के साथ 
मिलकर हरा रग्र उत्न्न करेगा, ऊँसा कि साधारण काँच में देखने में जाता है। 


इस बाल की समाप्ति पर कार्वनिक पदार्थों के निकल जाने और कार्बोनेंट तथा 
सल्फाइड के विच्छेदन से पात्र सरन्श्न हो जाता है । कुछ तो स्फटिक के आयतन में 
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बृद्धि से तथा कुछ मृत्सार को आयतन-ाबृद्धि से पात का बाहरी आयतत भी कुछ बढ़ 
जाता है । ब्राउन ओर मोग्टगोमरी (छाए थाठे शगाएएण्गल्ए) नें 
दर्शाया है कि यदि केओलिन को ६००* स० तक गरम किया जाय त्तो, इसवे भार 
में लगभग १३ प्रतिशत कमी आ जातो है और आपेक्षिक घनत्व २५ हो जाता 
है। ८००१ स॒० पर यह हानि १४ प्रतिशत होती है, परन्तु आपेक्षिक घनत्व २५ 
ही रहता है। इस स्तर सऊ पक्ताप्री हुई मदु-वम्नुओ को बिस्कुट फायर्ड (85ट८णा 
85०0) कहा जाता है और पारसिडेन पात्र प्राय इस स्तर पर चिशन प्रलेपन वे 
लिए निवाल लिये जाते हैं । 


(५) कॉँचीप-स्तर (९०० -१३००* म० तक )--वापक्म और बढ़ने पर मिट्टी 
में उपस्थित कुछ पदार्थ आपस में सथोग कर सहज गलतीय पद्मार्थ बनाते हें। इन 
बद्दार्थों को सुटाव यौगिक कहते है । मिट्टी के उुछ सुद्राव यीगिक्र निम्नलिस्ित हें । 


30५0, $%0: गलनाक ६३५* से ० 
090. 50, 3.,8४७३0 580, ,, ९३२* से ० 
406 80, ८०० $570, हि १०३० से 
४०0. 80, गा ११००* से 
ऐ०७,०0 580, 245 ८७०0 580, .,, ११३२" से० 


यह सहज गलनीय पदायं गलकर पात के रम्ध्रो में बहकर उनमे से कुछ रन्‍्द्ो 
को काँचीय सीमेट की भाँति भर देते हैं! यदि पात्ष इस स्तर पर भटूडी से निकाल 
लिया जाये, तो उसमे अच्छी मजबूती, बजाने पर अच्टा झब्द (रिप्ा) तथा कम 
रन्धता पायी जाती है । यह प्रारम्भिक कौँचोय अवस्था है और अधिवतर मृत्यत 
पत्ते के इसी स्तर पर भटड़ी से निकाल लिये जाते हे । परन्तु विभिन्न प्रकार वही 
वस्तुओं के लिए इस स्तर पर आते के तापक्म भिन्न होते हैं) साधारण ईटें, सपरे 
और टालियाँ इस अवस्था में छगभग ९००* से० पर ही आ जाती है, जब कि अग्नि- 
इंटों को इसके लिए लगभग १३००* श० या अधिक तापक्रम की आवश्यकता 
होती है। इवेत मृत्यात्र यह अवस्या ११०० ८* सें० पर प्राप्त कर पाते हूं । इससे अधिफ 
गरम करने वर कौँबीय तरल पदाय॑ टोस क्णो को घुला लेता है जिससे पात्र की रन्‍्घता 
क्रमग. सप्य होती जाती है, और पात्र में काँचीय अवस्था आ जाती है । को 
परिट्टी की बस्चुएँ तवा मुंदु पोरसिलेन की वल्तुएँ पकाने के इसी स्तर पर भदठी से 


श्श्र भृत्तिका-उद्योग 


निकाल ली जाती हूँ । पात्र में काँचीयपन की माता पकार्य हुए पात्र के है राज कमल व 
से निश्चित की जाती है। अच्छे क्ड्डी सिट्टी के बर्तनों को ३ प्रतिशत म् अधिक पानी 
नहीं अवगोधिद करना चाहिए। मृदु पोरसिदेव का जरू-अवश्ञोपण ,०*२५ प्रतिशत 
से कम होना चाहिए। 

जो पदार्थ कई विभिन्न सनिजों से मिलकर बना हो उसका कोई निश्चित 
द्रवणाक नहीं होता, परन्दु गलना या काँचीय होना तापन्म के एक परास के भीतर 
खलता रहता है। तापक्म के इस परास को कांचीय मण्डल कहते है । मृत्तिका-उद्योग 
में मिश्रण-पिण्डो का काँचीय मण्डल ययासम्भद अधिक होना चाहिए, जिससे एक 
भदठ़ी के विभिन्न भागो में रखे गये पात्र रण, आकार तथा घनत्व में समान 
ही सर्के। 


सदि पकाने का तापकम अधिक उच्च हो जाय तो पिधछे हुए पदार्थों का अनुपात 
इतना अधिक हो जापगा कि ठोस पदार्थ उसे सहन नहीं कर मर्कगे और पात्र 
आकृति खो देगा। इस विषय में तरल फेन्सपार से प्राप्त काँच, चूने या मैगनीशिया 
की प्पेक्षा अच्छा द्वावक है, क्योकि फेल्सपार की श्यादता अधिक है, अत कुछ 
अधिक पकाने पर भी पात्र की आइृति नहीं खो पाती । 


कठोर पोरसिलेत में कैवछ फेल्मपार ही द्वावक के रुप में प्रयोग क्या जाता 
है। यह ११००* सें० से १२००* से० के बीच पिथलकर अधिक द्यान बाँच में बदल 
जाता है। यह तरल द्रव अपने में धीरे-धीरे स्फटिक कणों को घुला लेता है। 
स्फटिक को के घुलने की मात्रा, स्फटिक के आकार, तापत्रम तया सभय पर निर्भर 
करती है। वास्तव में तरल फेल्सपार का व्यवहार एक असम्पूषत घोल के व्यवहार 
के समान होता है। 


(६) करेलासीय-स्तर (१३००* सें० से ऊपर]--जवब तापत्रम १३००* सें० 
से अधिक हो जाता है, तो एक नया यौगिक मूलाइट ( 35),0, 2570, ) 
बनवा हैं। इस मूलाइट की भी सिलीमेनाइट की भाँति ही बेलासीय रचना होती 
है। इन वेलासो की प्रह्नषति तया मात्रा से ही वास्तविक पोरसिलेन की कत्रिम या 
मृद्रु पोरसिलेन से भिन्नता का पता चलता है। वास्तविक कठोर पीरसिढेन बनाने के 
लिए केवछ रासायनिक संगठद कर महत्त्व रम है जद तऊ कि पात्र के भीतर बेलासीय 
रचना उत्पन्न करने के लिए पात्र ठीक प्रकार से पक्राया न गया हो । यदि ताप- 
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जनित रासायनिक क्ियाएँ पूर्ण हो चुकी हो तो पात्र का पतला भाग सूद्मदर्शी 
(अणुवीक्षण यत्र) में देखने पर असस्य छोटे-छोटे सुई आवार के केलासों वे जालसूत्र 
सद्दित एक समाग कौचीय पदार्थ दौसेगा। इस प्रकार की पोरसिलेन मभी बातो में 
समाग और उच्तुप्ट कोटि की पोरसिलेन होती है। 





प्रवाने के अस्तिम काल में भटूठी को बुछ समय तक एक हो स्थिर तापत्रम पर 
रखा जाता है, जिसमे पक्तात्री हुई वस्तु में श्रेप्लशा आ जाती हैं। स्थिर तापक्म 
पर अधिक वाल तह गरम करने का ताप-शोपण ($04.8) कहां जाता है। 
इस ताप-शोपण से भदट्ठी में रखी दस्तुज़ों पर सब तरफ से समान ताप पड़ता है। साय 
हो भारों वस्तुओं में भों ताप सरटता से प्रवेश कर जाता है, वधोकि' भारो तथा 
दोम्त वस्तुओं म॑ ताप वहुत घीरे-बीरे हो प्रवेश कर सकता है। कुछ भदिठियों में विभिन्न 
भागों का तापतम ५०' से १००” से० तक बदलता रहता है, और विभिश्न भागों में 
भद॒ठी के उचित तापशोपण द्वारा एक हो तापक्रम छाना परमावद्यक्र हों जाता है। 
धीरे-धीरे गरम करना केलासो को उत्पत्ति में भी सहायक होता है तथा केलास वनना 
कोर पोरमिलेन में बहुत ही आवश्यक है। 





चतुर्थ अध्याय 
चिकन-प्रक्केप तथा रंजक 


चिक्व-पलेप खनिजो तथा रसदव्यो से सावधानतापूर्वक बनायें गये मिश्रण होते 
है, जो मिट्टी की वस्तुओों पर छगावर उचित तापत्रम पर गरम करने से पिघलकर 
द्रव वन जाते है तथा वस्तु को सतह को समान रूप से ढेंक छेते हे। ठडा करने पर 
पह द्रव पाँच के रप में जम जाता है जौर बकाँच पी नाँति चमरने झगता है। इसी 
को उद्योग में चिकत-प्रलेप या ग्लेजे (8]32८) कहते है। एक अच्छे चिदन-पढेप 
का संगठन ऐसा होना चाहिए कि पात्र पर मदझबूतों से चिपक्र जाय, अम्ल, क्षार 
बादि की इस पर कज़िया न हो तथा वाहरी घक्को और घर्षण से चट्कबर छूट 
ले जाय। पबानें के कापत्रण के अनुसार विदन-अलेपो के सगठल वाफी भिन्न होते है 
डिवन-प्रलेप के लिए सक्षेप में केवल प्रछेप शब्द का भी प्रयोग बिया जायया। 


कठीर प्रक्रेप--इस्त प्रवार के प्रलेप का प्रोरसिलेन पात्रों तथा कडी मिट्टी की 
वस्तुओ पर प्रयोग क्या जाता है। ये प्रलेप १२००* से से अधिक तापत्रम पर 
पिघलते हे। इनमें एल्यूमिना और सिलीका अधिक रहती है। इसवे अतिरिक्त 
क्षार, चूता या मैग्रनीशिया (सेगनोशियम आक्साइट) भौ रहते है 


मध्यम पलेप--ये प्रलेष उत्हेष्ट इवेत मृत्यात्रों के लिए प्रयोग दिये जाते हैँ 
और १०५०" से० तथा ११५०* से० के बीच पिघलते है। इनमें एल्यूमिना और 
सिलीका वम रहती हैं। सिलीका के कुछ भाग के बदले वोटिक आक्साइड रहता 
है। थोडा ऊूंड आतक्साइट द्रवणाक वस बरने वे लिए रखा जाता है। 


सूद प्रवेच--ह प्रलेय निम्त तापत्रम पर पत्रनेवाके मृत्यात्रों के लिए प्रयुवत 
क्ये जाते हैँ और लगभग ९००" सें० पर पिघलते हैं। इन प्रलेपों में प्रायः श्र, 
छड आक़पाइड तथा न्यून मात्रा में एल्यूमिता और सिलीक्षा रहते हैं। यह रब 


चिकन-प्रलेष तया र॑जर श्श्ष्‌ 


मिलशर कम तापतम पर गठनेवात्श कॉँच बनाते है दस प्रवार के प्रलष मे प्रदेषित 
मृत्यात्री को प्राप्त सेजोलिका पाव वहा जाता है। 
दिन, ऐण्टीमनी तथा जल्‍ते बादि के आाउसाइइ और कंलशिक्रम फराग्फेड 


अपारदर्णक प्रढेप कौँच कलई (प्थश्याए।) कहल्यते है और प्राय. रगीग पात्रा 
के तल को पूरी सरह देकने के रिएए प्रयूवत किये जाते हैं । वभी-कमी अपारदर्शवता 
प्रदान बरनेवादे पदायों की अनुप्स्थिति में कांच कई झल्‍्द का प्रयोग कुछ रगीन 
मूदू प्रढेपो + छिए भी किया जाता है, जो सजावट वार्यों के लिए या श्वेत मृत्यात्रो के 
दोप छिपाने के स्टि7 उपयोग में छाये जाते हे । 








वास्तविक बच कौ भांति प्रलेष भी क्षार, कैलशियम, थे रियिम, म्ट्रौन्शियम तथा 
वन्य घातुओ के सिडीकेट या बोसेसिलीकेट से बे अजेलासीय पदार्थ होते हैं । 
इन सिलोवरेंटो तथा वोरो-सिलीवेडो के अणु आपस से वेल्प्सीय पदायों वी भाँति 
निश्चित सख्या में इफ़दझे नहीं हो पाने। यह अधिशीवतित द्वव के हप में रहते हैं 
मभौर एक वास्तविक रासायनिक यौगिक के निश्चित गुण इनमें नहीं पाये जाते । 
यदि प्रढेप का मगठन ठीक प्रकार से नियन्त्रित नहीं किया गया, तो इसे बृछा 
अवयब पदाय॑ मुख्य घोल में केलास बना सवते हूं और प्रलेष में अपारदर्धक्ता उत्पन 
बर देंगे। यहू क्रिया अकॉचीयपन (॥0८शधाप८यए0०॥) क्टेलाती है। 

प्रेष या कौँच मे अवयत्रो को उसके संगठन में उपस्यित आवसाइडों के रण 
में व्यक्त विया णाता है, वारण प्रेप और बाँच की वास्तवितर रचना या अभी 
राक पता नहीं चल सका है। प्रलेप सगठन ब्यवत बरने या स्वमान्य रुप 0. 
+, 0,. १0, है, जिसे अणुमूत्र कह्म जाता है। यहाँ 00, क्षार, क्षारीय मृत्तिकाजो 
(#घाग्राप्टआापो5ऊ) तथा सीसा जस्ता आादि द्विसबोजक घावुओ के आश्ष्माइडो के 
लिए प्रयृतत होता है। ?ि,0,, एल्यूमिना और क्भीन्‍कर्मी फेरिक जाइसाइइ वे दिए 
प्रयुशतत होता है। र0,, सिलीका और कमी-कमी बरिव आवखाइड के छिए प्रयुक्त 
होता है। एि0 से ध्यक्त जिये जानेवादे सब भावसाइडो को इकाई बना छेते है और 
दूसरे आवसाइड तदनुसार ठीक कर लिये जाते हैं। प्रलेप के सगठन को इस इस से 
ब्यवत करने से उनके गुशों की सुना तथा नियन्त्रण करने में सहायदा मिद्ती हैँ । 








प्रछेष समठन में प्रयोग होनेव्ले कच्चे सापान में से प्रस्वेद के आपने विेप 
गुण होते है। प्रछेष में उनरी किया का वर्णन नीचे किया जाता है। 


श्श््द मृत्तिका-उद्योग 


एल्यूमिना ( 8,0; )--अछेय सगयन में एल्यूमिना को चीनी मिट्टी, फैेल्सपार, 
चीनी पत्थर तथा निस्तापित फिटकरी या एल्यूमिनियम आक्साइड के रूप में डालते 
हूँ । इसके कारण प्रलेष का द्रवणाक वढ़ जाता है, अकाँचीय जिया कम हो जाती हूं. 
तथा प्रेप पर वातावरण का प्रभाव कम पडता है। एव्यूमिना के ००२ अणु भी 
प्रढ़ेप की अकाँचीय क्रिया कम कर देते हैँ, परन्तु प्रेप मे चीनी मिट्टी बहुत अधिक 
रहने से प्रलेप सूखने पर उसमे दरार पड जाती है। बाद में प्रढ़ेष पकाने पर इन्ही 
दरारी के कारण पात्र के तक पर ठोस दाने जैसे वन जाते है या प्ऱेप के तल पर छोटे- 
छोटे छिद्र बत जाते है। किसी भी प्रलेप में एल्यूमिता वी मात्रा उसकी सिझीका की 
माना के दसवे भाग से अधिक नहीं होनी चाहिए, कारण एल्यूमिना की अधिक मात्रा 
प्रछेष को कम चमकदार वनाती तथा अपारदर्शकता प्रदान करती है। 





सिलीका (90,) --यह प्रलेप में शुद्ध रूप में स्फटिक, चक्मक पत्थर और 
रेत वी दकल में डाली जाती है तथा यौगिक मे चीनी मिट्टी, चीदी-पत्थर, फेह्सपार 
आदि के रूप में डाली जाती है। सिछीका, भास्मिक आक्माइडो से भट्ठी के त्तापत्रम 
पर सथोग करके कॉचीय पदार्थ बनाती है। सिलीका की अधिक मात्रा प्रछेप का 
गलनाक बढ़ा देती है तथा पात्र प्रछेथ को ठीक तरह से पक्रढता नहीं है। सिलीका 
का अनुपात बढाने से प्रलेप में श्रेजिग दोष या पकाने तथा प्रयोग के समय चटठकने के 
दोष में न्यूनता आ जाती है। यदि सिलीका का अनुपात भास्मिक आवसाइडों 
के तिगुने से अधिक हो तो प्रछेप अकॉचीय होना प्रारम्भ कर देता है। यदि चूने 
का अनुपात अधिक हो तो अकचीयपन और भी विश्येप रुप से होने छगता है। इस 
अकाँचीय किया में सिलीसिक अम्ल था चूता सिलीकेट वेलासीय रूप में अछग हों 
जाते है, जिससे प्रलेप धुँधछा हो जाता है और तल वी चमक कम हो जाती है। 


बोरिक आक्साइड (9,00)--बोरिक-आवसाइड, बोरेवस (]ए०,0, 2 3,003. 
707,0), वोरो-कैढ्साइट (८४0 298,0,.6 &,0.), बोरेसाइट ( 60/80. 
(8० ),.88,0, ) या बोरेधिक अम्ल (,80, ) के रुप में प्रकेप में डाला 
जाता है। यह सिलीका वी भाँति भास्मिक आक़्साइडो से सयोग कर वाँचीय 
यौगिक बनाता है। यह बोरिक आक्साइड यौगिक क्षारीय अतसाइडों से बने 
यौगिको को छोड़कर पानी में अघुलतशील है। दोरिक अम्द सिलीका काँच से सव 
अनुपातों में मिव्य है, परन्तु वोरिक काँच का गलताक सिछीका काँच के गलनाक 
से बहुत कम है। सिलीका के दुछ भाग के बदछे वोरिक आवसाइड डाहूना प्रकेप 


११८ मृत्तिका-उद्योय 


बनाकर प्रलेप को दूधिया वनाने में सहायक होता है ! अपने विरंजन (8]छदाएण्ट्ठ) 
गुण के कारण प्रलेप को काफ़ी सोमा तक श्वेत वनाता है। यदि कार्बोनेट का प्रयोग 
किया गया है तो उसे जला लेना चाहिए; जिससे गैसें निकल जायें। अन्यथा बाद में 
निकलनेवाली कार्व-डाई-आव्साइड प्रलेप में छोटे-छोटे छिद्र बना सकती है। 


मेगनीशिया ()४8(0)--प्रलेप में मेगनीशियम आवसाइड (7४४९0) ,डोछोमाइट, 
मंगनेसाइट (१४8४८0,), टाल्क (3 ४४0, 4 50, &,0) मैगनीशिया के रूप 
में डाला जाता है। यह प्राय उच्च तापक्रम पर गलनेवाले प्रलेपो में प्रयोग किया 
जाता है। चूने की भांति यह भी प्रलेप को श्वेत करता है, परन्तु यदि ०*४ अणु से 
अधिक हुआ तो प्रलेंप कुछ स्थानों पर इकट्ठा होकर चकत्तों या छोटे-छोटे दानो के रूप 
में हो जाता है। इस दोष को रौलिय (०)७४) कहते है। मेगनीशियम आकसाइड 
कय कुछ रग्ो पर भी प्रभाव पडता है। 

बैरोटा (8200)--.प्रलेप मे वे रियम आकसाइड वैराइटीज (94 50,) पर विदे- 
राइट (840:0,) के रूप में मिलाया जाता है। यह प्राय सीता रहित प्रछेपों में प्रयोग 
किया जाता है, कारण प्रेप का गलनाक कम करने में सीसे के वाद इसी का दितीय 
स्थान है, परन्तु इससे प्रढेप के गलनताप का परास सीसे की अपेक्षा कम रहता है। 
वेरियम-आक्साइट प्रेप को, चूना तथा मैगनीशिया की अपेक्षा अधिक चमक प्रदात 
करता है। इस चमक प्रदान करने के गुण में इसका स्थान सीसे के वाद दुसरा है । 


जिक आक्साइड (270) ,, टिन आवसाइड (570, ), जिरकोनिया (270,) 
और सोडा तथा पोटाझ के एण्टीमोनिएट प्रलेपों को अपारदर्शकता प्रदान करने के 
लिए प्रयुवत्त होते हैं। प्रथम दो का मृदू-उद्योग में प्रयोग विश्वप्रचछित है ॥ थोडी 
माना में होने पर जिंक आवसाइड प्रलेप की चमक वाता है, परन्तु अधिक मात्रा में 
डालने पर ठडा करते समय प्रलेप में 2 270. 50, के केलास बनाकर प्रलेप को 
अपारदर्शकत्ता प्रदान करता है। इसी कारण चमक्हीन केलासीय प्रलेपो के बनाने 
में इसका प्रयोग क्या जाता है। 


सैगर के अनुसार रगह्टीन प्रेप बनानेवाले धादवीय आक्साइडो या भस्मों की 
गलतीयता निम्न जम में हैं-- 

लैड आक्साइड (2750) , वेरियम आक्साइड (940), पोर्टशियम आवसाइड 
(ह,0), सोडियम अज़मएएड (९०.०0) , (बल कप्त्णाइड (2500), अरशिएण 


घिकन-प्रलेप तया रजक ११९ 


आउयाइद ((.७५)), मगनीक्षियय आवगाइद (!७०९८)), एल्यूमिलियम आक्रसाइड 
(/,0,) । 


उपयुतत आक्साइड बायी ओर से दायी ओर चलसले पर क्रमश अपिव तापत्म 
चर गलनेवाछे हे । जो पदार्थ आग में स्वय शीघ्र गरल जाते हू और दूसरे पदार्थों वो भी 
अपने साथ ही गलने में सहायता देते हें, उन्हें गलन सहायक या द्रावक ( +ए४ ) 
कहते है । प्रलेय की गलनीयता वेवल प्रयोग किये गये दायकों दें प्रवार पर ही निर्भर 
नदी बरती वरन्‌ द्रावकों की सस्या पर भी निर्भर करतो है। उपस्थित दावबाी की 
सर्या थधिक होने से प्रलेष की गलनीप्रता बढ़ जाती है। पराग्दर्शव' प्रलेप बनाने ने 
लिए कम भे कम दो द्रावकों वा होना आवश्यक है जिनमें से एक वा शारीय होना 
भी परमावश्यक है। संगर के अनुसार हो रग प्रदान करनेबाले आक्साइडों की गल- 
भोपता का श्रपत इस प्रवार है-- 


क्यूपरिक आक्माइड (८:७०), मैन्गनीज़-डाई-आवसाइड ()॥0,) बोबाल्द 
आउ्माइड ( (० 0 ), फेरिक आवसाइड (7०,0, ), यूरेनियम जञाइसाइड 
(0०,० ३), शोेमिप्म-आक्साइड (07,0 ३) तथा निबिल आव्साइड (२,0)॥ 


काँवीयशरण (70४28) --शव प्रलेप पद्वार्षों में शपरीय कार्योनिंद या नाइड्रेड 
राधा बोरेशस आईि पुछनशील लवण हो तो उतके पाती में घुल जाने के कारण मुस्य 
मिश्रण से अछग हो जाने की सम्भावना रहती है। इस कठिनाई को दूर बरने के लिए, 
इन ऊवणों को प्रलेय के सगठनानुसार कुछ शिलीका, चूना था छैड आवसाइड थे साथ 
गलाकर अधुलनशील कवणों में परिवत्तित कर देने हूं । इगे गछावर बनाए हुए बाँच 
जमे पदार्प को मुद-उदोग में फिट (स्राौ0) तथा ग्रहाने की फ़िया को फ्रिटिंग 
(फिंधंश़) कहते हूँ । इस पुस्तक में फिट के लिए क्ैचित तथा पिडिय वे लिए 
कॉनीयररण धाददों का प्रयोग किया जायडा। प्रकेष मिथ्रण वे शेप अपुलनशील भवयव 
बाँबित में मिलाकर पानी के साथ पीस लिये जाते हूं। इस प्रकार प्राप्त तरल प्रलेप 
को प्रलेप घोल (6]320-४॥9) बहा जाता है। 





प्रल़ेप को दवौचित वरने के और भी बहुत से छाभ हूं जो निम्न प्रकार हैं-- 

(१) इससे प्रेष वेः विभिन्न अथयब मिलपार एवं हो कॉँजिद पदार्थ बनाते 
है जिले बाएप प्रेव के विशिन्न जया अपने-अपने घनत्व वे अनुसार अलग-अलग 
जपार नदी बैठने पाते। 


१२० मृत्तिका-उद्योग 


(२) कॉँचीयफरण से कार्यन-डाई-आकसाइड आदि दूसरी म्सें निकछ जाती 
हैँ तथा प्रलेप पकाने के अगले स्तर में होनेवाली कुछ क्रियाएँ भी पुरी हो जाती है । 
आधुनिक सुरग विद्युत्‌ भटिडियों में प्रेप पकाने के लिए मृत्पात्रों को भदूठी में कम 
समय तक रखा जाता है। अत यह परमावश्यक है कि ताप सम्बन्धी क्रिया का 
अधिक भाग भटूठी में आने से पूर्व ही काँचीयकरण द्वारा पूरा कर लिया जाय! 


(३) इससे प्रलेप की अम्ल में घुलनशीलता कम हो जाती है और सीसा-जनित 
विप क्रिया भी कम हो जाती है। श्वेत सीसा या सफेदा और छेड सल्फाइड मानवीय 
गैस्ट्रिक रस ( 02४0८-एा८८ ) में सीसा के दूसरे छूवणों की अपेक्षा अधिक 
घुलनशील हूँ । यह सव सीसा यौगिक तनु अम्ल में घुलनशील हू । इस कारण हमारे 
शरीर में ये लवण पहुँच जाने १र सीसा जनित विष उत्पन्न करते हूँ। हमारा सस्थान 

($7४४श॥) इद सीसा के लवणों को उतनी सरलता से अलग नहीं कर सकता, 
जितनी सरलता से दूसरे पदार्थों को करता है। सीसा जनित विप से भसूढ़े नीले पड 
जाते है और दाँतो को भी हानि पहुँचती है। झरीर के जोडों विशेष कर कलाइयों 
का पक्षाघात भी इसके कारण हो जाता है। तन्‌ अम्लों में सीसे की घुलनशीलता' 
कम करने के लिए सभी सीसे के ग्रलेष प्रयोग करने से पर्व कांचित कर छेने चाहिए। 


(४) कॉँचीयकरण से घुलनशील पदा्य अधुदनशील हो जाता है। 


यदि प्रछेप के घुलनशील अवयवो को काँचीयकरण क्रिया द्वारा अघुलनशील 
ने बना लिया जाय तो प्रलेप छग्राने पर घुलनशील लवणों के कुछ अश पात्र के रन्प्नो 
मे अन्दर चढ़े जायेंगे और आगे पकाने पर उस स्थान पर घने चकत्ते पड जायेंगे, 
जहाँ ये घुलनशील लवण सबसे अधिक जमा हुए हूँ । कुछ ऐसे रजको पर भी घुलन- 
शीछ लवणो का प्रभाव पडता है, जी रजक प्रलेप मे मिलाये जाते है 


जव पदाथों की थोडी मात्रा को ही कॉँचित करना हो, तो पदार्थ अग्नि-मिट्टी 
की घरियाओ में रखकर घरियाएं विश्ञेष प्रकार की भदिठियों में गरम की जाती है । 
जब पदार्थ पूरी तरह प्रद्रावित होकर गल जाता है, तो 5डे पानी में छौट दिया जाता 
है, जिससे काँचीय पिण्ड टूटकर छोटे-छोर्ट टुकडो में दिभवत हो जायें। ऐसा करने 
से पीसने में सरलता होती है। अधिक मात्रा में पदार्थों को काँचित करने के लिए 
कील गैस या तेल गैस द्वारा गरम की गयी कु ड-मट्ठियो का प्रयोग होता है । भद्‌ठी को 
पदार्थ डालने से पूर्व ही गरम कर लेता चाहिए तथा पदार्थों के पूर्णरूपेण प्रद्गावित 


श्श्र मृत्तिका-उद्योग 


आवश्यकता नहीं होती, परन्तु सभी कच्चे पदार्थ पानी के साथ बहुत महीन पीसे 
जाते हू जिससे २०० सम्बर की चलनी पर कुछ भी शोप व रहे। थोडी मात्रा में पदार्थों 
को पीसने के लिए कड़ी मिट्टी के बने छोटे-छोटे बेलनाकार पात्रों का प्रयोग होता 
है, जिन्हे कुम्भयस्त्र (?6घ्नाप्रो) कहा जाता है। अधिक मात्रा होने पर प्रकेप 


बडी बॉल-मिल में पीसा जाता है । 
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चित्र १९. कुम्भयन्त्र में बेलतो की समरष्टि 


पीसना समाप्त होने पर प्रलेप घोले को विद्युत्‌-चुम्वक पर भेजा जाता है, जिससे 
प्रछेय धोले में उपस्थित छोहे के कण दूर क्ये जा सके । जब प्रलेप में अधिक स्वेतता 
लञानी आवश्यक हो, तो भोडा-सा नीला रय बहुत ही तनु घोछ के रूप में प्रेप धोले 


चिकक्‍न-प्रलेप तया रंजरू श्र्३ 


में मिला दिया जाता है। यदि प्रयोग करने से पूर्व प्रल़ेप घोतल्ड को तम मे कम 
१५ दिन रख छोडा जाय तो प्रलेष के गुणों में बहुत सुधार हो जाता है। हसे स्पकर 
छोडने के लिए लकदी के कुण्ड होते है जिनसे घोरे-धीरे चलनेद्रादा विलोडक भो 
रहता है। इस विलोटन के छ्वारण प्रलेप जमकर तलीं में बेढने नही पाता। इसे 
उसने से प्रल़ेध के कार्योपयोगी गुण काफी सीमा सक सुघर जाते हूँ । 





पात्रों के प्रकार के अनुसार प्रलेप चढाने को विभिन्न विधिया है। वर्तमान काल 
में बहुत-सी विधियाँ प्रचलित हूँ, जिनमे से सर्वाधिक महत्वपूर्ण निम्नलिखित हूँ । 


डुदाव-विधि--अह विधि सबसे अधिक जौश्नतापूर्ण है जौर प्राय पात्रों पर 
प्रढेध की समान परत चढाने की सबसे अधित्र सल्तोपजनक विधि है। इस विधि 
के लिए पृत्यात्रो को पहले थोश पकाकर कुछ कठोर बर खेना चाहिए। यदि पाञ 
बज्चे या बिना पक्के ही हो, तो इतने मजबूत हो कि प्रकेष पाले में दुबोने पर आहृति 
न खो दें। प्रलेप परत की मोदाई, पात्र की रस्धता, दुबोने के समय तथा प्रलेष घोले 
के घनत्व पर निर्भर करेगो । डुवोने की विधि से प्रयोग होनेवाछे प्रलेप में कुछ 
छवीली मिट्टी या दूसरे लचीले पदार्थ अवश्ग होने चाहिए, जो सूखने १र पात तछ पर 
प्रलेप को चिपवाये रखने मे सहायक्ष हो। इसी कारण प्रलेप को कॉबित बरते समय 
इसमें पडनेवाली मिट्टी का कुछ न कुछ भाग अलग रस लिया जाता है, जो पीसने से 
पूर्व कांचित के साय मिला दिया जाता है। क्भीन्‍वभी इस उद्देश्य की पूति के छिए 
थोड़ा गोद या डेक्सद्रिन या बेस्टोनाइट भी मिला देते हू । 

उंडेल-विधि (९००४६४)--इस विधि का प्रयोग तब होता है, जब पात के 
केवल एक तल पर ही प्रलेप करना हो। यदि खोखले पात्रों पर बेवल भीतर ही 
प्रल़ेप करना है, तो पात्र प्रलेप घोले से भर लिया जाता है और जावश्यकता में अधिक 
पोलछा उंडल दिया जाता है । कभी-कभी टाल्यो को अविराम गति मे उईेले जा रहें 
प्रलेप धोले के नीचे से शीज्मता से निक्षात्य जाता है, जिससे उनकी ऊपरी सतह पर 
ब्रढेप वी पतली परत जम जातो है। 


बौछ्ठार-विधि ( $5४४४४४ )--दस विधि में प्रलेप घोले को वौटार पत्व 
(5|४०७८४) या एजरोग्राफ (शैध०्टावशी)) द्वारा बौठार के रुप में पात्र पर 
लगाते है। इस यत्र॒ में ४०-४५ पौण्ठ प्रति दर्ग इच ददाववालों हवा इास बोटार 
की जाती है। 


श्र्द मृत्तिदान्उद्योग 


प्रछेप में घोड़ा गोंद मिछ्ाकर मछाई के बरावर गाढा कर लिया जाय तथा प्रयोग 
से पूर्व अच्छी तरह छान लिया जाय। यह विधि विश्येप रूप से बिना पकाये हुए 
बे पात्रों पर प्रछेप छगाने में वडी सहायक है, कारण ऐसी अवस्था में डुवाव विधि से 
अ्रलेप करना कठिन या कमीन्कमी असम्भव होता है। 


चूर्ण छिड़काव-विधि (00का78)--इसमें प्रेफ का वहुत महीन चूर्ण पात्र 
की गीलछो अवस्था में हो पात्र पर छिटऊ दिया जाता है, जिससे चूर्ण पात्र पर रुक 
जाय। यह विधि बहुत ही निम्न कोटि के सस्ते पायों को बनाने के अतिरिक्त अब 
कही प्रश्नोग में नही छायी जाती। यह विधि कभी-कभी पकायी हुई दस्ठुओ जैसे 
सजावट बे छिए टालियाँ और हाथ वे बने पात्र आदि पर भी प्रयोग की जानी है। 
इसके लिए सबसे पूर्व पके हुए परात्न पर उसी चिपचिपे पदार्थ की एक परत चद्मयवर 
प्रकेप चूर्ण सावधानी से छिटक देते हैँ। यह चिप्रचिषी परत ( जिसे साइज़ कहते 
हैँ ) कार्बनिक योदो तथा रेजिनो की दनायी जाती है। यह परत पवाने १२ पूरी 
तरह जल जाती है और कुछ भी ब्ेप नही बचता जो प्रलेप पर व सा भी प्रभाव डाछे । 


तूलिकानविधि (?भं/भंग४)--इस विधि में प्रल्ेप तूलिका द्वारा पात्र पर 
छगाया जाता हैं। संजावट की वस्तुओं पर इस विधि का विजश्ञेप प्रयोग होता है, कारण 
इसमें एक से अधिक रगीन प्रलेपों का प्रयोग किया जाता है! प्राय गोद या जिलेटिन 
डालकर प्रछेप घोले को कुछ गाढा कर छेवे है । 


वाप्पशोद-विधि (५३ए०ां2४४०)--इस विधि में प्रक्तेप पदार्थ भद्ठी में 
रखा जाता है, जो गरम होकर भद्ठी में अन्दर ही वाप्पशीछ हो जाता है और पातों 
पर जम जाता है। नमक प्रेपन (5६-६2 2278) इस प्रकार की मुख्य विधि है 
जिसका सप्तम अध्याय में विस्तृत वर्षन किया जायगा। नमक प्रलेप के समान विधि 
द्वारा ही घातवीय रूप में जस्ता को सहायता से पकने पर छाछ हो जानेवाली मिट्टियो 
पर कई प्रक्षार के हरे रग उत्पन्न किये जाते है । इन दाप्पशयील प्रढेप रगो का सजावट 
बी इंटो तथा टाल्यों में विज्ञेप महत्त्व है। 


प्रलेप-पकाब( 009-फगडू )--चिकन-प्रलेप छगाने के पश्चात्‌ वस्तुएँ 
सुखायी और पकायो जातो हैं। इस पकाने को प्रलेव का पकाना या प्रलेप-पकाव 
(७०5 पष्याष्ठ) कहते हैँ। कौँचित प्रलेष में तापजनित रासायनिक क्रियाओं का 
अध्ययन ब्ठैकी (82८5०9) ने सन्‌ १९३८ ई० में क्या था। लगभग ७००” 


१२६ मृत्तिका-उद्योग 


जैसी पतली दरारें पड जाती हूँ । पाव तथा प्रलेप के आकुंचनी में जितना ही अधिक 
अन्तर होगा, दरारो की सख्या उतनी ही अधिक होगी । इस दोप को दरार पडना 
या क्रेजिय कहते है । 

दूसरी ओर यदि प्रढ़ेव का आकुंचन पात्र के आकुचन से कम हो, तो प्रलेप में 
सपीडन ((०॥97८४४०॥) उत्तन्न होगा, जिससे प्रलेप, पात्र से विशेष कर किनारों 
पर से पपडी के रूप में छूटकर अलग हो जायगा। संपीडन शक्ति कभी-कभी इतनी 
अधिक हो जाती है कि पात्र टूटकर छोटे-छोटे टुकड़े हो जाता है। यह दोप क्रेजिंग 
का उलटा है तथा उसे पपडी छूटना या स्केलिग या पीलिय कहते हैं । यह दोष मिश्रण- 
पिण्ड में घुलनशील रूवणों की उपस्थिति से भी हो सकता है। पात्र को सुखाते समय 
घुलनशील लवण पात्र की सतह पर, विशेष कर किनारो पर, छादनी बनाते है; जिसके 
कारण प्रलेप पात्र को पकडता नही है। अत. प्रलेप पपडी के रूप में छूटकर ग्रिर 


जाता है। 


काँच की भाँति चिकन प्रलेप को भी पकाने के पदचात्‌ ठ डा करने पर पूरा आकुचन 
आने में काफी समय लगता है। अत प्रढेप मे कभी-कभी काफी समय तक प्रयोग 
करनते के वाद भी दरारे पड जाती है या पपडी चटक जाती है। चमकहीन प्रल्ेपों मे 
अमकक्‍दार प्रलेपों की अपेक्षा दरार पटना या दरार-दोप अधिक पाया जाता है, क्योकि 
प्रथम प्रकार के प्रढ़ेप का तापजनित प्रसार दूसरे प्रकार के प्रकेप की अपेक्षा कम होता 
है। ब्लैकी ने १९३८ ई० में दिखाया कि थोडे से तनाववाले प्रलेप में दरार दोप की 
धारणा अधिक होती है, जव कि अधिक सपीडित प्रलेप में, औटोक्लेव (॥ध0८!2ए८) 
में जलवाप्प से पकाने पर भी दरार दोप के चिह्न तक नही प्रकट होते । औटोक्लेव 
में पकाने पर प्रलेष का प्रतिबल तनाव में परिवरत्तित हो जाता है, कारण जलवाप्प 
से पात्र बढता है तथा अधिक सर6्ध्र पात्र मे दरार की घारणा अधिक होती है। 


ऋषि की परीक्षा--इग्लेण्ड मे इस कार्य के लिए प्रयोग की जानेवाली साधारण 
विधि में पात्र को साधारण नमक तथा झोरा के एक सम्पृक्‍त घोल में, लगभग १ घण्टे 
तक, उबालकर गरम पात्र को ठडे पानी में डाल देते है । यदि प्रलेप इस प्रकार पाँच 
लगातार क्रियाएँ बिना दरार की उत्पत्ति के सहन कर सके तो प्रलेप अच्छा कहा 
ज़ायगा। कुछ मृत्यात्र तो इस प्रकार गरम करने पर वढते हे, परन्तु प्रढ़ेप अपेक्षाइत 
भ्रप्रभावित रहता है। अत यह विधि सब देशो में प्रचलित नही है । 


चिक्षन-प्रदेप तया रंजक्र श्श्छ 


अमैरिका की सरकारी विधि में मृत्यात् १७५०* से० के तापक्षम पर समान सप 
ते १५ मिनट तक यरम किया जाता है तथा वाद में झी प्नतापूर्वक २०* से० वाले पानी 
में डुवो दिया जाता है। किसी प्रकार के दरार दोप के चिह्न प्रकट होना प्रडेप बी 
असफछता का द्ोोतह है। गरम करने के लए जहा तक हो विद्युत भदृढी का प्रयोग 
क्यिर जाता है । 

निर्दोषकरण उपाय--दरार तथा पषड़ी दोप दूर करने के लिए प्रलेप के प्रसार- 
गुणक का समझता तथा नियन्त्रण करना परमावश्यक है। प्राचीन समय में प्रसार-गुणक 
का निर्धारण कैवल वारतविक प्रयोगों द्वारा ही होता था, परन्तु आधुनिक गवेपणाओं 
मे उसके निर्धारण की विधि सरछ हो गयी है। प्रथम विक्तिल तथा घाट ( ए/फ्रांटोंट 
20 $०॥०६६ ) ने और वाद में मेअर तया हवास (7४% ब्य8॑ सिब४०७) ने 
१९१३ ई# में मृत्यात्र प्रलेयो, कांचों तथा कांचकलइयो के सगठन में प्रयोग होनेवाले 
(सत्न अवसाइडों कय प्रसार-गुणक निकाला। उन्होंने आगे यह भो पता छगाया कि 
इन आक्साइडो से बने काँच या प्रछेय के अन्तिम गुण योगशील (299707०) होते 
है। योगशील गुण वे गुण है, जो केवल उन आक्साइडो तथा उनके आपेक्षिक अनु- 
प्रात पर निर्भर होते हैँ, जिन आक्साइडों से मिलकर प्रलेप बना है। उदाहरणार्थ 
सदि ३+०+८+ - प्रलेप सगठन के विभिन्न आक्साइडो का प्रतिशत 
बंतायें और 2६, 9, 2. तमझ उन्हीं आवसाइडो के घन प्रसार-गुणकी को बतलायें 
तो इस प्रछेप का घन प्रसार-गुणक निम्नलिखित समीकरण द्वारा दिया जायगा। 

$ «5 3४+ 0५ + ८्ट+ 
यहाँ $; प्रलेप का थन प्रसार-गुणक है। 
विबिलि और शाट के तापजनित घन भ्रसारगुणक निम्नलिखित हँ-- 





टली थक आकर की बल 
प्रति डिग्री सेण्टीग्रेड भ्रति डिग्री सेष्टीड 
जाजडाइड कि धन प्रसार गुणक अउ्वाइड । बाय पगप्रसार गुणक 
मिलीमीटर में मिलीमीटर 
सोडियम जावमाइड, १०००१ «-. एल्यूगिनियम आक्साइड ५ ०२८१०-' 
पोटैधियय ,, ८ ५०८१०-*  वोरिक आक्साइड | ० १५८१०- 
लंड ३ ७०७८१०- सिलीका ० ८> १०० 
कैल्शियम ,, ५ ०)९१०-* . जिन्‍क आक्साइड | १८३ १०-५ 
संगतीशियम ,, ० १२८१०-'. फास्फोरस वैटोक्याइड | २०३६ १०-९४ 
देरियम कि ३००३८ श०- 





इंगलिदा और टनेर नामक वेज्ञानिकों ने भी १९३१ ई० में इसी प्रत्ार के घन- 





शर्ट 


मृत्तिरा-उद्योग 


प्रतारनयुपको का समान विकाल्य जो विक्विल तथा शाट के मानों से दुछ भिन्न है। 
वज्ञेमान समय में इंग्लिश तथा टनेर के युणजो दा अबिक प्रयोग किया जाता है। 














जाकसाइड जावसाईडे घनप्रसार गुघक 
मम 52466: । परतिडिड्ो सेप्टीग्रेड 
मिलीमीटर में 
सोडियन भाक्साइड| १२ ९६% १०-' _ देरियन आवसाइड २३ १०- 
पोटेशियम ,, | ११५७ -१०- (एल्यूरेनियस ५» 9 ०४२३ १०- 
लैंड हि हे १८४७ १०- 'दोरिक | १९८४१०-* 
कैलशियम ,, | ४८९४५१०- 'सिल्ेवा ०१५४ १०- 
सैबनोशियम ,, १३५६१०-_ जिक आज़्याइड २१०८१०-* 


इंगलिश तथा टरनेर के घनप्रमार शुघक्ों का व्यावहारिक्त उपयोग दिम्नलिखित 


उद्दाहरष से स्पष्ट हो जायगा । 


एक पोरसिलेन पात्र के मिश्रण-पिष्ड तथा प्रलेप मिध्षण बे प्रतिशत संग्रठ्न नीवे 
इिये हुए हैं। यह पत्ता लगाना है कि यह अलेप पात्र बे लिए ठोक होया था नहों। 


फमिथ्रण-पिण्ड का संगठन 


लिलोका ड्८ ३ 
एल्यूमिना २३० 
चूना ब्झ्डे 
मेंगनोशिया न 
पोईशियम आक्साइड ३६ 
योग छः 

प्रेप मिश्षण-संगठन 

सिलीका छ३े २४ 
एल्पूमिना श्ष्२७ 
चूना ३५७ 
मेंगनोशिया प्र 
पोटेशियम आजसाइड ४ ८१ 
सोडियम ४ कक 


इ६इ८ ३७० ८४७ १०- 

२७ ०५५६० ५ १०-९४ 
० ३७७५-०७ १०- 
७५०७० १५४ १०- 
३६७८५४ १०-१ 
योव 


छह रेड ० ८९१०० 
श५ ९३०५-०२ १८० 
हे ५७५५ ०४ १०- 
० ५१४०-१७ १७-" 
४८१४८ ५६१०-* 


१९१०१० ०५ १०- 


योय 


प्रसार-युणक 
55 ५४ ६४३८ १०- 
१३५०८ १०-९ 
जू १५२४१०- 
जब... ०१०५३९१०- 
5 ३०“६१९१०-* 
२२१७९२८१०- 
प्रसारगुणक 

| ५८ ५९२११०- 
७९०८५०८१०- 
कन १७८५४१०- 
हू 6०५१७१०-१ 
जत्डें० ८८५४ १०-१ 
कन ईै६:१३८१०- 


॥ 


श्३० . मृत्तिकाजउद्योग 


से मिलकर उनके बोच कोई यौमिक बनने से पूर्व ही पात्र काचोद हो जाता है, तो 
प्रक्ेप पात्र पर दृइता से नही चिपर्षेणा और उरान्सा तनाव हो प्रलेप्र को पात्र से 
अछूग कर देया। 

(४) पात्र तथा प्रढेप को साथ-साथ उच्च तापत्रम पर अधिक समय तक्ष 
पक्षाओ। ऐसा करने से कांचीय होनेवाले मिश्नघ-पिष्ड में ज्डिय इतना कम नहों 
होता, जितना सरन्ध पात्र में कम हो जाता है। 

(५) अग्विमिद्टियों सहित मिक्रण-पिज्ड में पक्षों हुई मिट्टी के चूर्थ या ग्राय 
(6702) का अनुपात दराने से क्षेजिय को घारपा कम हो जाती है। दाग के लिए 
जागे के अध्यार में छर्रो शब्द का प्रयोग किया जायगा । 

(ख) जब पात्र के मिथण-पिण्ड का संगठन अपरिवत्तित रहे। 

(१) हलेप में सिलोका को मात्रा दडाओ या प्रलेप मिश्षय की बुठ सिलोक्ा 
के बदले बोरिक अम्ल डाल दो। 

(२) प्रलेष में योडी-सी चोनी मिट्टी या एल्यूमिना मिलाने से प्रेजिग-दोप दूर 
हो सकता है। 

(३) दावको यथा सोडा और पोद्यश्ष द्रादशो के बदले चूदा, सोसा या देरियम 
के आक्साइड मिलाओ, कारण क्षारीय प्रलेपो में चूना सौसा या बेरियम को अधिक 
मात्रावाले प्रलेपो को अपेक्षा क्ेडिय अधिक होता है। 

(४) प्रलेर तपा पात्र ठठों के बोच एक माध्यम मडल बनाने के लिए प्रेषित 
पात्र को अधिक काल तक पक्राओ। 

पपडी छूटने के दोष को सुधारने के लिए क्रेडिग का उलठा करो। 

प्रद्वेप में दाना-दोष--भट्ठो में प्रदेप पिघलते समय दो भिन्न दल प्रढेप पर बारे 
करते मादूम होते हैं। एक बल तो तरल प्रल्ेप को पात्र के घरातल पर स्थिर करता 
है। अत' इसे आसजक बल बहा जा सकता है। दूसरा बल, जो तरल प्रलेप के तल- 
तबाव ($एा3८६ प्रध्यकश्णछ) के कारप होता है, प्लेप को पात्र के स्वतन्त्र 
कितारो से बहाकर गोल दानो के रूप में इश्ट्ठा होने में सहायता करता है। यह बल 
प्रलेप के दलतनाव के कारप होता है तथा इसको संसबित दल बटते है। जब संसवित 
बल आसजक वल से अधिक होता है, तो प्रलेप इकट्ठा होकर चकत्ते या गोल दाने 
बनाता हैं। प्रकेप के इस दोप को प्रलेप का दाना दोष (१०४०४) कहा जाता है । 


चिक्न-प्रलेष तया रजक श्३्१ 


पा का घूलिधय, तेलमय या बाँचोय तल प्रदेप के आसजक वर को कम कर 
देता है, अत उसके दानादोष वढाने में सहावथक होता है। रजकों या प्रल्ेष को 
अधिक पीसने से तथा भ्रकेष में मंगनीशिया की मात्रा अधिक होने से तरछ प्रलेप का 
ससक्ति बल बढ़ जाता है, जो प्रकेप में दाता-दोष की उत्पत्ति में सहायक होता है । 
पलेप में चोनी मिट्टी अभ्रिक होते से लथा डुबाव-विधि में प्रल़ेप वी मोटी तह होने से 
सूद्म दरार पड जाती हूँ। यद्दि प्रेष इतना मृदु नही प्रकेषन्यछ पर सुस्राते 
समय पड्टी इन सूक्ष्म दरारों को पक्ाते समय भर छे तो प्रलेष में दाना-दोप आ जायगा। 








केलास-दोष---आशिक रूप से दे लामीय हो गये प्रलेष में न्‍्यूनाधिक पूरे प्रेष तल 
पर चमवहीत चफते पड़ जाते हैं । इत चकत्तो वी आकृति दमी-कभी तारे जैसी या 
पंप जैसी होती है । इसीलिए इस दीप को पखदोप (#८ण०ालाश5) कहा जाता 
है। जिन प्रलेपों मे चूना अधिक और एल्यूमिना कम होता है, उनमें यह दोप अधिक 
आता है। ये बने हुए बेलास रासायनिक प्रद्गति मे वोलास्टोनाइट (५/०॥३5६७गा०) 
(८४ $0, की भांति होते हूं। इन केलामो पर हाइड्रोवकोरिक अघ्ल के तनु भोल 
की क्रिया सरलतापूर्वक होतो है। प्रलेप की परत पतली होने पर प्रलेप पात्र से 
एल्यूमिना की काफी मात्रा अवशोपित कर लेतो है और इस प्रकार वेलास बनने की 
क्रिया काफी कम हो जाती है। प्रेप को परत मोटी होने से तथा पकाने के समय 
हदातू ठण्डा होने से इस दोप का आना देखा जाता है। 


सल्फरेटो, विशेष कर चूना के सहल्फेट के द्वारा, जो बुछ तो प्रलेप मिश्रण में आते 

कुछ ईंधन गैसो से आते हूँ, प्रद़प तल पर एक पतली परत वन जाने को सम्भावना 

रहती है। ये सल्फेट ठंडा करने पर बेलास बनकर चमक्हीन चकत्त उत्पन्त करते हैं । 
इस दोप को “सल्फरिग' दोष बहनले हैँ । 


पखदो4 प्रकेप के अन्दर कैलास बनने से होता है, जद कि सल्फरिंग दोप प्रकेष 
तल पर वैलास बनने से होता है। इन दोतो प्रकार के केलासो की प्रकृतियां भी विलकुल 
भिम्न होती है । 


अधिक अस्लीय भ्ेप्ों में सत्फेट कम घुलनशील है। अत जव प्रलेप मृत्पात की 
सिल्लीका को अपने में घुछा लेने पर अधिक अम्लीय हो जाता है, तो घुलित सस्फेंट 
प्रलेप के बाहर आकर ऊपरी तल पर एक पतली परत बनाते हैँ। यदि समय-समय पर 
भट्ठी का वातावरण अवक्ा रक बना दिया जाय तो सल्फेट अवहत होकर वाप्पश्चील हो 


श्र सृत्तिका-उद्योय 


जाते हैं, परन्तु यदि अवकारक छो काफी ताप उत्पन्न न कर मकी, तो बना हुआ अश्छ 
प्रकेप में घुला रहता है और बाद में दूसरे दोप उत्न्न करते हुए बाहर तिबछता है। 


छि-दोष--कभी-कभी पके हुए पात्र के प्रलेपित तल पर छोटे-छोटे छिद्र पाये 
जाते हैं । थे छिद्र 'पिन होल! कहलाते है ।इस दोष का मुख्य कारण प्रेप के भीतर रे 
गैसों का वाहर निकछना है । ये गसे उस समय निकलती हे, जब विधले हुए प्रलेप 
की तरलता इसनी नही रहती कि छिद्र भरे जा सके । कभी-कभी पात्र ढालते समय 





पाऋ्नल द्विद्र दोष (प्रनहोल्स) का विकास 
चित्र २० प्रलेप-तल में छिद्रो का बनना 


भी पात्र तल पर छोटे-छोटे छिद्र वत जाते है । विश्येप कर उस समय जब कि 
साँचा काफी पुराता और धूलिक्णों से गत्दा हो। पाश्न की सफाई या चिकना करते 
समय ये छिद्ग ढेंक जाते हे, परन्तु पकाने के पश्चात्‌ पुन प्रकट हो जाते है । यदि 
हलाई घोछा दताते समय अधिक सूझती खुरचन का प्रयोग किया गया हो तो प्रलेप- 
धोछे के बीच में हवा के बुरदुले पात्र ढालते समय इन छिद्ो को जन्म देते हैँ । 


गे छिद्व-दोष (590005)---गंस छिद्ददोप के कारण वने हुए छिद्दो की प्रकृति 
साधारण छिद्व-दोप से बने छिद्रो से कुछ भिन्न है। इस प्रकार के छिद्रों के चारों 
ओर एक काछा निश्मान होता है। यह गेस कार्वनिक पदार्थों के जलने से बनती है। 
बजेनिक पदार्थ प्रलेष में ही घोल के रुप में हो सकता है या पात्र यल द्वारा अवशोपित 
गैसों से भी आ सकता है। यदि प्रछ़ेप चडाने से पूर्व प्रात सम स्वान में काफी समय तक 
रखा गया हो, तो सरन्श्र पात गेसो को अवशोपित कर छेदे है, जो वाद में प्रलेप पकाने 


चिक्‍नशअलेप हया रंजर श्३३ 


के समय बाहर निकल जाती हूं | अवश्ञोषण का समय जितना अधिक होगा पात्र से 
गँसो के नियालने में उतनी ही कठिनाई होगी और जव गेंसे वास्तव मे निकलती हूँ, तो 
निया्लनेवाले छिदर के चारो ओर नोकीछे किनारे तथा स्थायी काछे चिह्न छोड जाती 
॥ दइसवा कारण यह है कि ये सेसे इतनी देर से निव्॒ल्ती है, जब पिघछे टुए अलेप 
इतनी दरचछता नही होती, कि नोशीले किनारोवाले छिद्रों को भर सक्रे। गैसवाले 





गि 
मे 








पाऋ्तल गैसाददों (स्पिट आउद्स) का विकास 


चित्र २१ गेंस छिद्रो का दनना 


छिद्-दोप प्राय रग पकाने के बाद भी देखने में आते है । दिद्येप कर उस समय जय 
भदृठी के अन्दर का वातावरण अधिक अवकारक या घूममय हो । रय पताने के प्रथम 
काल वे प्रलेप रग से उत्पन्न हाइड्रोकार्वत ग्रेसो को अवश्ञोपित कर छेता है। जन 
भर्ददी और अधिक गरम वी जाती है तथा प्रढेप पिघऊ जाता है, तो यही द्वाइड्रोवार्यन 
गैंसें नोकीछे शिनारो सहित छोटे-छोटे छिए बनाझूर बाहर निक्षक जाती है, तथा 
इन छिठ्तो के चारो ओर कार चिह्न भी वना रह जाता है। यह काला चिह्न हाइड्रौ- 
बाब॑न के पिच्छेदन से प्राप्त बार्वन के वारण होता है | 


सुद-उश्योण-रंजरू-पूदु-उद्योग में शग प्रदान करनेबाले पदार्व ऐसे होने चाहिए, 
जो पकाने के उच्च तापतम को सहन वर सऊे। जत्त यह स्पप्द है कि कार्बनिक रजक 
इस कार्य के लिए अनुपयोगी है । इस का में प्रयोग होनेवाले अधिय्तर वर्णक था तो 
घातत्रीय जाज्माइड या धातवीय आक्साइड के उन पदायों के साथ दने यौगिक होते हूँ, 
जो आयसाइड के रजन गुणों में युधार उत्पन्न कर देते है। उद्यटरणाब-साँबे का एक 
ही लावलाइड भिन्न पदायों, जैसे क्षार, बोटेक्स या सौसा के साथ अछग-बअलूग रंग 


श्रेड मृत्तिका-उद्योग 


उत्तन्न करेगा। निम्नलिखित सारणी में मृद-उद्योग में प्रयोग होनेवाछे मुख्य रंजक 
आवसाइड तथा विभिन्न प्रलेपों के साथ उनके रगों का व्यौरा दिया यया हैं! पकाने के 
समय की अवस्थाओं, जेसे अवकारक या ओपदीकारक वातावरण का भी पातदीय 
आक्ताइडो के रंग-परिवत्त न पर गहरा प्रभाव पता है। 
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धिक 

आक्साइड..| बिक आरोप प्रेप आक्साइटवालि प्रकेप में रंग 

प्रलेप में रग 

कोवाल्ट आक्माइड नीढा नीला नीला 
बयूपरिक . ,, नीडा हरा हण 
फेरिक के नौछा हरा | वादामी से पीछे तक| _ पीला 
मैन्गनीज डाई ,, नीछा वँगनी | वादामी पीछे से वादामी तक 
यूरेनियम. , हल्का पीछा | कागदी पीछा सारगो 


क्रोमियम_ ,, नारंगी पीला | हरा पीला 


जब धातबीय आक्साइट था उनके मिश्रण रजन कार्य के लिए प्रयोग किये जाते हैँ, 
तो प्रयोग से पूर्व उन्हें उच्च तापक्म पर निस्तापित कर लिया जाता है। इस तिस्तापन 
द्वारा अवयव पूर्णत समान रूप से मिल जाते हूँ। यह पूर्ण रुप से मिललना तथाकथित 
ठोमों के घोल के द्वारा होता है। दो वार के निस्तापन से अच्छा परिणाम विकछता है । 
निस्तापित आवसाइड कम डियादील हो जाते हें और आगे छुछ कम तापक्रम पर प्रयोग 
करते समय रंग की निश्चित आभा उत्पन्न करते हूं । उच्च तापक्रम पर विस्तापन 
करने से आक्साइड के केल्मास वढते हे, जिससे आगे पक्रानें पर रग वदछता नही है। 
बणक के वडे केलास छोटे केछासों की अपेक्षा अधिक स्थायी होते हे । इस निस्तापित 
पदार्थ को रजक का स्टेन ($६थ7 ) कहा जाता है । 


रणक ठीन विभिन्न प्रकार से प्रयोग विये जा सकते है । रगीन प्रतेष बनाने ने 
लिए रजक, प्रलेप के ही साय मिलाया जाता है। इस अवस्था में रजक की प्रलेप रंजक 
कहते है। 


जव पात्र के प्रलेपित तल के नी दे पात्र तठ पर रगीन सजाव८ होती है, तो सजावट 
में प्रयोग होनेवाठे रजक वो अन्त प्रलेष रजक कहा जाता है) अन्त. प्रेप रजक के 
साथ प्रयोग होनेवाछे प्रलेप का पारदर्षी होता आवश्यक है । जव प्रठेप तक के ऊपर 


चिकन-प्लेप तया रंजक ग्२५ 


सजावट करनी हो तो कम तापकम पर पिघलनेवाले विशेष रजको का प्रयोग किया जाता 
है। इन रजको को प्रलेप तल रजक या एनामे रजक कहा जाता है। 


अन्त प्रलेप रजक दो मुस्य भागो से मिलकर बने होते हँ--- (क ) वास्तविक रजक, 
जो धातवीम आव्साइड या उसका कोई यौगिक होता है, (सस) द्वावक । द्रावक, रजक 
को पाञ्न की सतह पर स्थिर करने का महत्त्वपूर्ण कार्य करते हूं । इस उद्देश्य के लिए 
साधारणत प्रयोग मे आातंबाला पदार्थ पणाये हुए पाजो बे टूटे भागों वो पीसने से प्रपप्त 
होता है। इस वार्य के लिए निम्नछिलित पदार्थों को निम्तावित परके एक अच्छा 
द्राघक बनाया जा सकता हैं। 


स्फ्दिक ४५ भाग 
फेलसपार इत + 
जीनी मिट्टी के ४ 


अ्वेन सीसा घा सफेद ५ 





7०० 


हि 

प्रछेप तछ रजक या एनामेल रजक भी इसी प्रकार दो भागों गे मिलकर बने होते 
हैँ, पर इसमें द्वावक' मृदु काँच बनानेबाले पद्मार्थों को मिल्यवर बनाया जाता है, कारण 
महू द्रावक, रजक को भट्ठी में कम त्ापक्रस धर गल्यने का कार्य करता है। इस द्रावक 
का बुछ भाग अल्प विघले हुए प्रलेष में घुप जाता है और इस प्रदार यह द्वादक प्रलेप 
पर रजक को दृढ़ता से चिपका देता है। 


निम्नलिपित द्वावकों के विभिन्न रजको के साय विभिन्न व्यवहार हू, जो आगे 
चलकर उचित स्थान पर प्रकट विन जायेगे । 


द्रावक द्रीवक द्राबक 


[#). (8) (०) 
छाल भीसा डे ३७ श्‌ 
बोरेक्स ० है हे 
सिलीका 4 श्३ शृ 





द्राबक बे: अबयब पदार्थ एव साथ कईचित करने के पद्चात्‌ कैँचित महोन प्रीसकर 
काये के प्रयोग के लिए रा जाता है। द्वावक में बोरेबस की मात्रा एक निषिदन मात्रा से 


श्र्६ भृत्तिका-उद्योग 


अधिक रहने पर द्वावक भण्डरगृह की नमी से बहुत झीघ्र हो क्रिया करता है। सर्वेश्रयम 
चीरेक्स रवेत छादनी के रुप में चाहर जा जाता है। यह झादनो एनामेल रंजक के साथ 
किया करके उन्हें मप्ट कर देती है। 


रंजक बनाना--वातवीय आकसाइड तथा दूसरे अवयवों के मिश्रण को प्रायः 
छोटी भदूठी में निल्तापित कर लेना ही सर्वोत्तम होता है, परन्तु छोटे कारखानों में 
यह मिश्रण तापसह मिट्टी के सन्दूकों में रखकर अन्य मृत्यात्रो के साथ उसी भट्ढी में 
पक्राया जाता है। इस विधि में कुछ कठिनाइयां है, उदाहरणायं--कुछ रंजकों यथा 
जोम, हरा,कॉपर,र ड आदि को पकाते समय अवक्ारक वातावरणवी आवश्यकता होती 
है, जब कि गुलावी, पीढ़े, छाल आदि र॒जको को आवसीवारक वातावरण वी आवश्य- 
कता होती है। एक ही भटठो में दो प्रकार को जवस्थाएं नही रखी जाती। पकाने के 
पश्चात्‌ रथक कठोर पिण्ड में परिवत्तित ही जाता है। पकाने के पश्चात्‌ रंजक पिष्ड 
को छोटे टुकडो में दोडकर चिक्न-प्रढेप वी भाँति ही वहुत महीव पोस लिया जाता है। 
रजकों को इतना महीन पीसना चाहिए कि २५० नम्दर की चलनी में छातनने पर छुछ 
भी दोप न दचे। कभी-कमी आवश्यकतानुसार इससे भी महीन पिसा होना चाहिए। 
पीसने के बाद र जक को स्वच्छ पानी से पूरी तरह घो छेना चाहिए। एक ही रंजक 
बच्त'-प्रलेप रजक तथा प्रलेप तल-रजक बनाने में काम आा सकता है। केवल भिन्न 
द्रावक, भिन अनुपात में मिलाने होगे । परन्तु अन्द प्रछेप रजक के लिए रजक तथा 
द्रावक को साथ ही निस्तापित करना अच्छा होता है, कारण इससे रग की समान आना 
प्राप्त हों सकती है । 


क्ोबाल्ट रंजक्ु--मृद्‌-उद्योग को सजावट में नीचे रंजको में कोबारट आवसाइड 
बा अकेले या दूसरे आवशाइडों के साथ अवश्य प्रयोग होता है। विभिन्न अवयवों 
की उचित मात्रा से, गहरे नीले रग से लेकर आसमभानो नीले र ग तक की सभी आमाएँ 
उत्पन्न की जा सकती है। कोदाल्ट प्राय बाज्साइड के रूप में प्रयोग क्या जाता है। 
दार्वोनिट या फास्फेट के रूप में कोवाल्ट का कम प्रयोग होता है । 


कोबाल्ट वा नीछा रग दो विभिन्न प्रकार का होता है-- () एल्यूमितेट या चमव- 
हीन नीला तथा (आर) सिलीकेट या चमकदार नोछा । कोवाल्ट एस्यूमिता की अपेक्षा 
मसिलीका वी और अधिक क्रियाशील है, जिसके कारण सिलीसेट नीला सरलता से 
बन जाता है। साथ ही उच्च तापक्रम पर कोवाल्ट एल्यूमिवेट अस्थायी होता है; 


श््ट मृत्तिका-उद्योग 

अल्ट्रा मैरीन, मेज रोन, विल्छो, कप्टन सैवल आदि । ये सब नीले रंजक भी अवयवों को 
निस्तापित करके बनाये जाते है ! अन्त प्रेप नीछे रजकों का निस्तापन १२८०* से 
पर क्या जाता है, परन्तु नोढ़े एनामेल र जको के लिए निस्तापन डुछ कम तापत्रम 
पर ही क्या जाता है । 


नौचे बुछ चमकदार नीले र जको के सूत्र दिये गये है । 


(१) (श (७) (७ (५) 
बाला वीवाल्द आवसाइड पु० डप्‌ . २ १५ 
बेराइटोज ५्‌ श्र ८ भर १० 
जडिया हि ञ् ६ > > 
ज़िन्क अआक्साइड 4 ञ्र २० हल ७५ 
बॉल-मिट्टी ८ घ५.. ५० ५६० रे 
कोवाल्ट फास्फेट भर > ३० १० है 


योग १०० १०७ ६०० १००. ३० 
१ मंजेरीन नीला। 
२ सभी कार्यो के लिए गहरा नीछा। 
३. मध्यम नीला। 
४. समुद्र जल-नीला। 
५ फीरोज़ों नोछा। 


मिल्रण-पिण्ड-रंज़क--जैसा कि पूर्द हो वहा जा चुवा है, मिश्रण-पिष्ड बो 
दुधिया इवेत करने वे लिए उसमे थोदा सा दौछा रग मिला दिया जाता है। इस कार्प के 
लिए प्रयोग होनेवाले कोवाल्ट आक्साइड को मात्रा इतनी कम होती है कि उसे मिथण- 
पिण्ड में समान रुप से मिलाना वहुद ही विन कार्य है। इस कठिनाई को दूर करने 
के लिए बुछ अक्रिय पदार्थों, जैसे चक्रमक तथा फेल्सपार को मिलाकर रंजक को तन 
कर लिया जाता है। ऐसा करने से उसको रजद शक्ति भी कम हो जाती है और 
पाज्र पर नीठे धब्वे पड़ते वो सम्भावना भी समाप्त हो जाती है । 


१४० 


९ है| 


इन विशेष नौले 


मृत्तिका-उद्योग 








(१) 
कोवाल्ट आकसाइड श्षु 
सिलीक़ा चूपे १० 
शोरा रप 
छाल सीसा १०५ 
बोरेक्स केलास श्र 
फेल्सपार ् 
खडिया ५ 

योय. १०० 


बहनेवाले नीले रंजक्षो के सूत नीचे दिये जाते हैं--- 





(२) (३) 
३५ छू 
रप रण 
ः २० 
है १44 
दर ८ 
६ हे 
डे >् 
१००... १०० 


रजको का निस्तापत इतने अधिक उच्च तापक्म पर होना 


आवश्यक नही, जितने पर द्वि साधारण नीछे रंजको का होता है। 


बहाव चूथ॑ का एक संगठन नीचे दिया जाता हैं-- 


इबेत सोसा या सफेदा 
साधारण नमक 
वोरेकस केलास 
खडिया 

बोच 


बे 
३० 


श०० 





खडिया और हवेत सीधा को मिलाओ और नमक के अम्ल के साथ उस समय तक 
विलोड़ो जब तक कि वुदबुदन बन्द न हो जाय) तब इसमें वोरेक्स और साधारपं 
नमक को अच्टो तरह मिझछाओ 


नोले रंजक में दोष 


डूधिधापन--आ्राय देखा जाता है कि नोले रजकवाले भ्रदेप में प्रलेप पकाने के 
पश्चात्‌ छददी की भौति दूधियापत जा जाता है। प्रलेप में यह दृष्ियापन देंलात 
बनने की प्रारम्भिक अवस्था के कारण होता है! बोवाल्ट इस वेल्यसीकरण में सहायता 
देता है। प्रलेप पकाने को मटठी बहुत घोमी गति से ठण्डी होने घर भी दृषियाप्त जा 


सिबन-प्रकेष तथा रजक श्डर्‌ 


जाता है। केलान उस समय सबसे अच्छे बनते हें जब्र प्रेप वी अवस्था तरल प्रकेप 
और झपान के बीच में जा जाती है। 

ये केठास कैलशियम मोनो सिलीकेट के दनने के कारण हीते हूँ दया उत्त समय 
बनते हूँ, जब प्रेस में चूना अधिक और रूड अक्साइड या एल्यूमसिदा कम होता है। 
जब सीछे कोवाल्ट में दूधिमापन दीखे, र जक के उबयवो में से खडिया मिट्टी कम क्र दो 
और एन्पूमिना वद् दो, क्योंकि इससे केलासो के बनने की किया कम हो जाती है। 
एन्यूमिना की अधिकतम सीमा १३ प्रतिशत तक टै। इसमे अधिक एल्यूमिना होने पर 
आभा में कमी आ जाती है और चमक नप्ट हो जाने का भय रहता है। 





लोह-दोष--पह दोप द्वावको की कमी या कोवाल्ट की अधिकता से होता है। 
द्वावक को राल्‍्ट से सम्पुश्त हो जाते हूँ और ठण्डा करने पर कुछ कोवाल्ट छाल या गुलाबी 
चबत्तो के रूप में अला हो जाता है। इस दोप को नीले रजको का लौह दोप कहा 
जाता है, कारण चकत्तो का र॒म्र लौह आज़्साइड की भाँति होता है। जब यह दोप 
आ जाय तो चबत्तों को तूलिका की सहायता से लाल सीसे (?७,0,) से पोत दो 
और दुबारा फिर पकाओो | र जक बनाने के सूत्र को ठीक करने के लिए दावक बड़ाओो 
या कोबाल्ट कम करों। यदि द्वावक कुछ अधिक डाल दिया गया हो तो रजक वह 
सकता है। पात्र के मिथण-पिण्ड, प्रछेप या रजक में मंगनीशिया की उपस्थिति कोबाल्ट 
के नीड़े रग को छाल वैगती र ग॒ में परिवत्तित करने की प्रवृत्ति रखती है। 


छितराब-दोप--इस दोप में रगोन तड बहुत से दुकडो में टूट जाता है। विशेष 
बर उस समय जब पात्र का तक चिकना करने के लिए किसी तेल का प्रयोग दिया सया 





हो।। यदि प्रछेप चडने मे पूर्व सरसक्ष परत नमीदार स्थात भें अधिक काछ तक रुख दिये 
जाये तो उतमें जछवाप्प घुस्त जादा है। यदि सजावट वे! छिए तेलयूपत रजव' प्रयोग 
किये गये हो तो तेल की अपारसम्प परत के कारण जल्वाप्प सरलता से नहीं नि 
पाता तथा उच्च तापक्रम पर जलवाप्प दवाव के कारण रजक को छिठऊ देता है। 
जलवाष्पनदोप--यदि पढद्ताते में प्रयोग दोने वाले कोयलो में गन्धक है, तो गन्थक 
की गैसे जलवाप्प से मिलकर मन्वक्ाम्ल बनाती हूँ । यह गनन्‍्थस्ाम्ल तापसह पेटियो 
दे! लौह यौगिकों पर जिया करके उन्हें घुलनशौछ बना देता है। यह बना हुआ लौह 
मल्फेंट तापसहे वैटी में रखे पात्र पर बिरता है। गन्बद्ाम्ल प्रलेप तथा रंजकोों पर भी 
जिया करता है तवा कमो-क्मी इस क्रिया से रजक बहने छमने हँ। जब यह दोप 
हो ती पकाने के प्रारम्मिक्त वाल में कोक दा प्रयोग करता चाहिए। कोक के प्रयोग थे 


श्र मुत्तिका-उच्चोग 


जलवाप्प तथा हाइड्रोकार्बन नही वनते । तापक्रम बड़ने पर कोयले का प्रयोग किया 
जा सकता है, कारण उच्च तापक्रम पर जल्वाप्प शीघ्नता से निकल जाता है) 


छिद्-दोष--यह्‌ दोप नीले रग की चौडी धारियो पर छोटे-छोटे छिद्ों के रूप में 
देखा जाता है। यदि सजावट के लिए उच्च तापक्ग पर वाप्पशील होनेवाले वेलों का 
प्रयोग किया जाय तो यह दोष आ जाता है। तेल के विच्छेंदन से प्राप्त कार्वन द्राबक में 
मिल जाता है। अधिक गरम करने पर द्रावक में हवा घुस जाती है, जिससे कार्वन धीरे- 
धोरे त जलकर विस्फोट के साथ झौ घ्रता से जलकर कार्बन-डाई-आक्साइड में परिवर्तित 
हो जाता है। यही कार्वंन-डाई-आक्साइड बाहर निकलते समय छिद्र बना देती है। 


चिह्न-दोष--बदि रजक ठीक प्रकार से निस्तापित नही किया गया है तथा प्रलेप 
में खड़िया की मात्रा अधिक है, तो गलित काँचित कंलशियम कार्वोनेट को ढक छेता है 
और सरलता से विच्छेदित नही होने देता | उच्च तापक्रम पर इसके विच्छेदन से 
प्राप्त कार्वन-डाई-आवसाइड फफोले बनाकर उन्हें फोडती हुई वाहर निकल जाती है। 
द्ापत्रम और बढने पर ये फूटे फफोले भर जाते हूं, परन्तु उनके चारो ओर एक काछा 
चिह्न बन जाता है। इस काले चिह्न के चारो ओर एक प्रमामंडल-सा रहता है! 
कीबाल्ट तथा मैगनीज-रजको में यह दोप विशेष रूप से आता है। यह दोप होने पर रंजक 
की उच्च तापञ्रम पर निस्तापित करो तथा पीरुते समय अधिक चीनी मिट्टी का उपयोग 
करो जिससे प्रलेप शी प्रता से काँचीय न हो सके। पीसते समय खडिया न मिलाओ। 

ताख्र-रंजक--ताँबे का आक्साइड विभिन्न प्रलेपो के साथ विभिन्न रग उत्पन्न 
करता है। साधारण प्र्ेप में यह हरा रग उत्पन्न करता है। हरा रग, आकसाइड को 
द्रावक के साथ ही ११०० से० पर निस्तापित करके सरलतापूवंक बनाया जा सकता 
है। चूंकि ताँवा उच्च तापक्रम पर वाप्पशील होना प्रारम्भ कर देता है, अत यह रंजक 
अन्त प्रलेप सजावट के छिए अनुपयोगी है। निम्नलिखित अवयवों को काँचित करके 
एक अच्छा प्रलेप तल रंजक या एनामेल रजक बनाया जा सकता है। 


तांबे का आकसाइड १० 
चकमक चूर्ण र५प 
लाल सीसा ६० 
बोरेक्स प्‌ 


योग 


नर 
० 
७ 


| 


चिकन-श्ररूप तया रजक श४३ 


अधिक क्षारीय प्रलेपो में ताँवा आक्साइड सुन्दर फोरीडी नीला रय उत्पन्न करता 
है। इस नीले रग में, हरे रग में परिवत्तित हो जाने की घारणा अधिक होती है | शुद्ध 
क्षार सिलीवेट ताँवे के आकसाइड को अपने में घुछाकर गहरा नीला रग उत्पन्न करते हं, 
परन्तु यदि सिलीका के कुछ भाग के स्थान पर वोरिक आक्साइड हो तो हरा रग विकसित 
हो जाता है। एल्यूमिना की उपस्थिति से भी नोछा रग हरे रग्म में वदछ जाता है । 
यदि क्षार दे कुछ माग के बदले चूना वे रीटा या मंगनीशिया डाल दिया जाय तो भी रग 
हरा हो जाता है, परन्तु क्षार सौसा सिल्टैकेट में ताौँवे के आक्साइड का रग नोला ही 
रहता है, जब तक कि परीसा क्षार से अधिक नहीं हो जाता। इस अवस्था में पोटाश 
सीसा सिलीवेट, सोडा सीसा सिलीकेट कौ अपेक्षा अधिक स्थायी होता है। अत ताँबे 
के फीरोजी नीले र जक क्षार-सीसा-सिलीवेट होते हूं तथा इनमें अवयवों की सीमा वा 
परास बहुत कम होता है। निम्नलिखित पृत्र से अच्छा फीरोडो नीला एनामेल रंज* 
बन राक्‍ता है। 


रेत या चकम पूर्ण ४७ १५ 
छाल सीसा र३ ५८ 
सोडियम नाइट्रेट ११८० 
पोटेशियम नाइट्रेट १२७६ 
ताँवे बा आवसाइड ४७१ 


वातावरण की नमी अधिक क्षार पर क्रियाकर रग को नप्ट कर सकती हैं। प्रलेप 
बनाने के लिए तांबे का आवसाइड काँचित मे पीसने से पूर्व मिछाना चाहिए, कॉँचित 
मिश्रण में नही । इस प्रकार के प्रलेपो में क्रेजिय की सम्मावना अधिक रहती है, कारण 
इन प्रलेपो में दागरीय अश अधिक रहता है। 

अवकारक वातावरण में ताँवा छाल रग को उत्पन्न करता है। ताँवे का लाल रंग 
दो प्रकार वा होता है-- 

(अ) प्रलेप को रगनेवाला छाल ताम्र रजक | इसको रज प्लाम्बे ( 7९०ए४८- 
पए|ंधप्रा/८ ) या खतशिसा वहलते हूं । 

(आ) प्रलेप-तल़-रंजक । इसे ताम्न की रक्त चमक कहते है। 

इन दोतों रजको का बनाना कठिन है। रक़्तशिखा प्ऱेप पकाते समय भट्ठो का 
वातावरण समान हप से अवकारक रखना परमावद्यक है । यदि भद्ठी के किसो स्थान 


चिकन-अ्रलेप तया रंजक श्र 


बारण ये रजय उच्च तापक्म पर पपना रस बदछ देले हैं । अधिक सीखा युत्रत द्रावया 
अपिक वोरेस्सवाले द्रावक्र की अपेक्षा लाछ रग उत्पन्न करने में अधिक सहाय हूँ । 
लौट आयसाइइ को अपने भार के ३ या ४ गुने द्रावक चूघ के साथ छूब महोन पीमना 
चाहिए। पैनेंटीर (एश्धात्यला) नामफ वेजानितव ने, जिसने लाल लोह रजब 
बनाने में खूब यश कमाया था, निम्नलिगित अदयवों से बनें द्वायत् के उपयोग की 
सिफारिश की है। छाछ सोसा १२ भाग, चफमक ४ भाग, बोरेक्स ३ भाग । पेनेंटोर 


भाग्सी में झेवर भूरे रस लर १६ प्रबार बे र जब बनाये थे जिनके विश्लेषण सोचे 
दिये जाते 








द्र्य्ड 
य्फ 








। लैंड- छोह- मगनाज-एल्यूमिना जिकया 
रजत नाम सिलीवा आाकसा- बोरेबस आवसा- दाई आ- बसाइड 
ड्ड इंड बसाइड | । 
॥ 
नारंगी छाल १७ ४८ प१ ५४ १३०८ १४१०» ढनाममात्र| ३८ 
नेखपूशियम छाल. | १६६० ५० ३९ २५१२० ५०, # | » | २ 
(5प्रधण्या) | । । | । | > 
रा झाल १६९० ४६५१ १३३९१९ ७० २ | ०४० १३ 
मामल छाल १६ ६० ४९ १८ १४ २२२० ०90१ 722 नॉममात्र | 
गाढ़ा लाल १६३० ५००२ [ई इ८टर० ००.» के जद 
हलवा लाल 2६ ४० ४९ ४४ ५.8 २९६१८ २० भर कक भ्द 
हलता बंयनी छाल | १६ ८५ ५० ६६ |१२६६ १८ ८२| > हर हे 
चंगनी लाल है६ १६ ०० ५१ २०१०६ ७८ . फ | 
गादा बैगती लाल | १६५६ ५० ०९ १५ ३६ न 
चोर बेगनो छाल ६४० ५० ६० १२ १४१८७१ र२श५ [| » रू 
लौह भूरा १५५५ ि ण्५ । १५ १ स्‍ भ८ 








मारगी मे छेपर बैंगनों तक, छौह आउसादड द्वारा प्राप्त सभी रग तीन प्राथमिक 
रंगी रड, पीछे या नीठे में पिच्छेदित किये जा सबने हैं। निस्तापन तापक्म जितना ही 
बम होगा, रंग उतना ही अधि पीटा होगा तथा निस्तापन सापक्रम जितना ही अधिक 
होगा रग उतना ही अधिक नीला होगा। रजक उस समय शुद्धतम होगा जब छोड 
आपशदेद बिलशुलत समान अपुओं से कसा हो! बहि यभी अशु रग के विराय के लिए 
आवश्यक तापक्म तझ सप्तान रूप भे गरम जिये जायें तो रंग पूर्णन्पेण शुद्ध होगा। 

१० 











(3.4 मृत्तिका-उद्योग 


उच्च तापक्म पर थीवियसे अयथे (7]#शां८८७ झथा।) के अतिरिक्‍त प्राकृतिक 
लौह खनिज पीले या छाछ रजको के बवाने के छिए उपयोगी नही है, कारण धीवियर्स 
अर्थ से बना रजक ही उच्च तापत्रम पर रग नही बदलता । इस खनिज को कभी- 
कभी जापानी लाल कहा जाता है। इसे निस्तापित करवे सेमियन नामक विशेष प्रकार 
के लाल पात्रो के बनाने में इसे प्रयोग किया जाता है। मि्रण-पिण्ड में इस खनिज की 
लगभा ५ भ्रतिशत मात्रा पकाने पर बहुत ही सुन्दर मासछ रंग उत्तन्न करती है। 


इस खनिज का एक विश्येप विश्लेषण नीचे दिया जा रहा है, परन्तु इसके विश्ले- 
पण स्थान-मेंद से बदलते रहते हे । 


फेरिक आक्साइड <रड 
सिलीका <९ ३१ 
एल्यूमिना १२५ 
हानि १२० 


८० भाग थीवियर्स अर्थ और २० भाग लाल सीसा को एक साथ गढाने के पश्चात्‌ 
काफी महीन पीसकर चित्रकारी के लिए छाल रजक वनाया जा सकता है। कृत्रिम 
थीवियस अयथे बनाने के लिए एल्यूमिनियम सल्फेट तथा फरिक सत्फेट के घोलों को इस 
अनुपात में मिढाया जाता है, कि 8),0, और 76,0, का अनुपात उक्त अनुपात 
के बराबर रहे। उसके पश्चात्‌ इस घोल-मिश्रण में सोडियम सिलीकेट घोल तव तक 
डाला जाता है, जब तक कि अवक्षेप बनता रहे। यह अवक्षेप सावधानी पूर्वक धोकर, 
सुखाकर उच्च त्वापक्रम पर निस्तापित कर लिया जाता है। 


द्रव में फेरिक सल्फेट का अनुपाद बढाने से, प्राप्त छाल रंग की आभा गहरी हो 
जाती है तथा एल्यूमिना का अनुपात बढाने से हलको आभा प्राप्त होती है! यह 
रजक अन्त.प्रलेप रजक के रूप में प्रयोग किया जा सकता है, परन्तु इसके छिए 
प्रछेप को अधिक अम्लीय नही होना चाहिए, अन्यथा रजक यौगिक प्रलेप में उपस्यित 
सिलीका या बोरिक अम्ल की क्रिया से फँरिक बोरो सिलीकेट बनकर प्रलेप को पीछा 
कर देगा। 


संगनीज्ञ रंजक--मे गनीज यौगिकों वा प्रयोग करके हलको तथा गहरी दोनों 


आभाओ के वादामी रजक चनाये जा सकते हू । मैगनीज का शुद्ध वादामी रंजक मेयनस 
भाक्साइड तथा एल्यूमिता के मिश्रण से वतता है । यह रजक मैगतस सल्फेट तथा 


विडन-प्रलेप तथा रंजक श्र 


पोठाश फिलकिरी के घोछो को मिल्यतर सवा इस सिलधघ-घोल में सोडियम कार्बोनेट 
बा घोल मिल्णझरर बनाया जा रावता है। सोडियम काबोनेट छा घोन्‍्द उस समय तक 
छोटता चाहिए, जत्र सक॒ कि अवज्ञेप बनवा सहे। यह अवज्ञेपर बाद में घीया, खुखाया 
तथा निस्‍्तापित किया जाता है! प्रथम दो घोछो के अनुपात पर रय वी आजमा निर्भर 
करती है रजर मे दावक्तो को मिलकर एनामेल रजको के रुप में प्रयोग किया जा 
सकता है। 
इस काय॑ में प्रयोग होनेवाली मुख्य मैंगनीज़ अयस्क (०7८) पराइरोडूसाइट 
(?|फर्णपल(०) है। इस अयस्त का सगदल निम्नलिखित सौसाजो के बीच बदलता 
रहता है। 








मंगनीज डाई भाकसादड ३०-६७ प्रतिभत 
सिल्लीका दर 
एल्यूमिना छः 
फेरिक आइसाइड कि 
चूना हे 
हानि छः 
वाइरोडूपादट से निम्नलिखित जवयवो दर रजक बनाये जा सबते हैं-- 
धाइरोडूसाइड २० र्५ 
एल्पूमिना पु लग 
फेल्सपार च-+ है] 
योग १००. १००७ 


बभो-क्भी बैंगनी वादामों रजक बनाने के लिए मंगनीज फ्ास्फेट का प्रयोग किया 
जाता है। 
मैंगनीज फास्ट ३० भाग 
टीन जाक्सादद ३० भाग 
मिथ्रण वो उच्च सापद्रण घर निस्तापित करो सर्वोच्तम छादासी रंजव' विभिन्न 
आवसाददो के मिश्रण में घाप्त होते हैं । 


अधित्र क्षारीय प्रलेपो था दावों में क्षार परमंगनेट बनने के कारण, संगनोज 


विझस-त्रकेप तया रंजक श्दर 


हडेल प्रदेषित मृल्यात्री थो जचवारक बालावरण में पडा पर ८ प्रतिशत जाकनादद 
गहरा बाद रथ उत्पन्न होता है। 





तवाकृथित पीढे जाकसादट को जपने से बे या ४ झुने भार वे द्वावक (8) था 
द्रावत (9) के साथ मिलने से बचे एवामेल रजक बने हूँ । द्वावत (2) तथा 
(9) के संगठन इसी बच्याय मे पहदे दिये जा चक्रे हैँ। द्वावकत (॥) के साथ पोडे 
रुप की आनाएं तथा द्वावक (0) के साय पक्ते नीवू रुग ([लग्रणय-प्णैएपा ) को 
आनाएंँ मिद्ती हूं । 





हविम्तेलिसित परिणामा द्वारा विभिन प्रतेरों से विनिन्न जाभाएें बनने वी 
बतुभान छग जायगा । 























बूरानद्रम 
प्रद्ेध का जदु-स गठन जाउसाइड ज्ामा 
प्रतिशत 
(१) १० छेद मोनोइसाइड, ० पपारना 
१ ७ सिीरा ड५्‌ गहरी वारगो 
(२) ०७५ हैंड मोतीवसाइड 
१४ पोर्ट » १५ एच्यूगिना, 
ओआक्साइड _( १७ सिलीजा ० 
०११चूता 
(३) ० ई५ छेद मोदोबसादट 
७" दे५ प्रटेशियम ७ ५० एल्यूमिना ु 
आक्सॉटड (६ १७ सिदोशा ३०. | पता नींबू रंग 
३७ चूना है 





३० मे ४० प्रतिशत छोह आउसाइड मिद्ाने पर सूरेनियम जाउनाइड नारगों 
साठ रंग को विनिन्न आभाएँ उत्पन्न बरता है। 


बोगाल्ट आक्सारड के साय यूरेनियय ाससाइड दा मिथरय जेड हरे ( 306 
हाव्ला ] रण वी सभी आनाएँ उत्तर करता है। 


५० मृत्तिसन्ड्द्योग 


क्रोमियम रंजक--इह घादु हरे, पीछे, नारंगी तथा गुल्यदी आदि रंगों बी दिनिन्त 
आभाएँ उत्तन्न करता है। इन आमाओ वी सिन्नता अडेप संगठन त्तथा पवाने के 
वातावरण पर निर्भर करतो है | झमियम से जोम हरा रंजक बनाने में शक्षतिशादो 
अवजारक वातावरण आवश्यक है, जब कि पीछे, नारगी तथा गुलादी र॑ जकरों को दनाते 
के लिए शकितिशाल्रो आक्सौजारक वातावरण तवॉत्तम होता है । 


सभी ब्ोम हरे रजको को निस्तापन वे बाद घोने वो जावस्यकता होती है। बच्छा 
परिणाम पाने के छिए रजक मिश्रण के साथ निस्ठापन वे समय थोडा-मा रब वा 
चुरादा रख देदे है यह बुरादा अदवारक वातावरण उत्तन्न बरने में सहायक होता 
है। औओमियम आक़्साइड के साथ खडिया मिलाने पर मरह्त हरित (कखलशेत- 
हाध्ट0) या विक्‍्टोरिया हरित मिलता है ॥ इंस्लप्ड तथा जमंनो में अ्योग होनेवाले 
दो मरकत हरित रजको के सयठन नोवे दिये जाते हैं 





इंग्लेण्ट. जर्नो 
पोटाश डाईनत्रोमेट रेट... ३६ 
खडिया २० २० 
फ्लोर स्पार २० श्र 
चकमके श्र शक 
बोलशियम क्लोरयाइड रद श्र 
योग १०० १०० 





पढोग्स्पार (0298, ), केठशियम फ्छोराइड त्तया प्छास्टर के पुराने साँचों का 
चूर्ण रहते से हरे रजक अधिक स्थायी ओर अधिक चमकदार होते है 4 यदि ज्ोम 
ज्षाउमाइड वे साथ जिंक आक्साइड मिला दिया जाय तो बादाझों रजक मिलता है। 


इस रंजक के लिए दे प्रढ़ेप अधिक उपयोगी हं, जिनमे सोसा तथा चूना झधिक 
हो । सौसा-रहित प्रछेप उपयोगी नहीं है, कारण क्षीमिक आक्साइड ऐसे भ्रलैषों में 
नहीं घुलता, परिधाम-स्वरुप प्रलेप को चमक कम कर देता है ॥ 

अधिक सीसावाछे पलेपों तथा काँच क्‍्लइयो में रुडक्रोमेट पोला रंग उत्तन्त 


करता है! निम्नलिखित अदयवों को ऊगनथ ६००* से० पर रिस्तावित बरतने से 
अच्छा एतामेल रजक बनाया जा सकता है। 


चिकन-अ्रलेप तया रंजक रद 








लालसीसा छ० ८० डे० 
लैंड ऋ्रोमेट श्० ६: ३० 
ऋेषणभिक आकमाइड है रू 
बोर॑क्स श्र १० २० 
स्फटिक रद प्‌ ह्० 

योग _ ०० ९०० ३०० 








यदि प्रछेप में सीसा अधिक हो तथा ओपदीकारक वातावरण में पक्राया जाय तो 
प्रढ्ेफ में १०-१५ प्रतिशत लंड फोमेट डालने से पोल रग मिलता है। 
प्रवाल छांछ रंजक ((:००) 7२८१५)--३५ भाग हूंड क्रोमेट, ६५ भाग लाल 
सीसा को एक साथ कौँचित करने के पश्चात्‌ कांचित का तौन गुना भार द्रावक 
(2) मिलाने पर प्रवाल्ल छा रजक बने सकता है। इन प्रवाल रमो को विशेषता 
उनके रगी की चमक है। इन र जको को व्यवहार में सम्भव न्यून तापकम पर तथा 
क्म-से-कम समय में पकादा चाहिए। अधिक उच्च तापक्र्म पर रजक विच्छेदित हों 
जाता है। प्रवाल छाल रजको को पकाते समय वातावरण ओपदीकारक हो तथा 
भटटठी में हवा आने-जाने का अच्छा प्रवन्ध हो, कारण अवकारक वातावरण जअल्पपार- 
दर्शक हरा रग उत्पन्न करता है। 


ऋरोम गुलाबो--१-५ प्रतिशत क्रोमियम लवण को ३ भाग टिन आक्साइड, १-२ 
भाग चूना के मिश्रण के साथ शवितशाली ओपदीवारक वातावरण में १२००* से० से 
१३००* से ० पर निस्तापित करने से गुलाबी तथा गहरे छाल र जफ प्राप्त फ्ये जा सकते 
हैं ॥ सिलीका वी थोड़ी मात्रा से रग में चमक आ जाती है, परन्तु अधिक मात्रा होने भे 
रुग की चपक वर हो जाती है। चूने के कुछ भाग के बदछे बलशियम पलोराइड 
(0०४,) डालने से गुावी रजऊ में सुधार हो जाता है। निस्तापित पिण्द को अच्छी 
तरह धोना परमावश्यक है। यदि निस्तापित पिण्ड चमकदार नही है वो उसे पीय- 
कर पुन निस्तापित करना चाहिए। 





भोमिक आर्साइड के बहुत ही सूक्ष्म कण गहरे छाल रस के मालूम होते है । 
इस बात के बृछ प्रमाण मिलते हूँ कि यह ग्रहरा छाल रग विसो रासायनित्र पौगिक 
के कारण नहीं है तया प्रोम दिन रंग भी वेंसा हो होता है, जेंसा कि सोने के वेमसियस 
पपिल ((35४०-#एएए८) का होता है। एल्यूमिना से मी एक क्रोम रंजक बताया 





श्ष्र मृत्तिका-उद्योग 


जा सकता है, जो दिन के प्रज्ञाश्ष या परावतित प्रकाश में हरा दीखता है और पार- 
गमित प्रकाञ्य या इत्रिम प्रकाशन में गहरा छाछ दिखाई देता है । इस प्रकार यह 
रंजक अलेवजेण्डेराइट (ह८:थ्परतेशा०) सतिज के रग से मिल्ता-जुलता है। 


टिन आउसाइट, श्लोमिक आवसाइड की बहुत पतढी परत को अपने ऊपर स्पिर 
करने में महायत्ा करते हुए एक रंग स्थापक की भाँति कार्य करता है, परन्तु टिन- 
आवसादड स्वयं अप्रभावित रहता हैं। यदि क्ोमिक आवसाइड की मात्रा अधिक है 
तो यह चूने के साथ निया करके हरी आभा उत्पन्न करेगा। 


अवफारक वातावरण में टिन-आव्साइड अवहत होकर टिन घातु बन जाता है 
जो वापपयील हो जाती है। गहरा छाल रंग पाने के लिए ओपदीकारक वातावरण, 
उच्च तापश्रम तथा काफी समय आवश्यक है । 


वास्तविक व्यवहार में देखा जाता है कि विभिन्न कच्चे मालों से प्राप्त एक ही 
रासायनिक संगठन से गुठावी रग की विभिन्न आभाएँ प्राप्त होती हूँ । क्रोम गुलाबी' 
तथा त्रोम छाछ रजकी के कुछ रामायनिक सयठने इस प्रकार है-- 





कंलशियम लैंड मोवो-पोर्टेणियम | स्टैलिक कोमियम | किला 
















2 आउकसाइट | क्साइड |आक्याइइ| बावमाइड आक्मादइ| 
रक्त छाछ इ३११ 2 (०६८ १६१ ३३१। २६२२ 
अमवीछा छाछ का १२ ९३ अर | १५१ । डे४० | २०००० 
गहरा छाल ४९७२ ६६९१ #. ]| 4९१३. | है ३५ ६०:०० 
गुलावी डेटंड० २९० । ७९० | १५१ | १००० ६८०६० 





१३००” से १३५०* से० पर तिस्वापित करके वाद में तिस्तापित पिण्ड को दो- 
ठीन वार घीना चाहिए। 


गुलावी रजक के कुछ विर्माण सूत भी दीबे दिये जाते है-+ 
(१) (२ (३) (४) 
लेट ब्रोमेट ९३५ *% 2» 2. 
श्रोमिक आकेसाइड े डंडे > 


श्५्४ मृत्तिका-उद्योव 


कभी-कभी प्रढेप पकानें के पश्चात्‌ त्रोम गुलावी रंग बैगनी हो जाता है। विशेष 
कर उस समय जव पकाते का तापक्म उच्च हो । ऐसी अवस्था में रंजक के निर्माण 
सूत्र में बुछ अधिक दिन आक्साइड डाछो । यदि प्रलेप के निर्माण बूत्र में थोड़ा-सा 
ओमियम डालें तो यह त्रोमियम प्रलेप में घुछककर पीछा काँच बनाता है जिसमे छा 
रुग के कण आलम्वन अवस्था में रहते हैँ जिससे बैगनी रग पीछे रंग में छिप जाता है। 


गुलाबी रंजक पर विभिन्न अवयवों का प्रभाव--चूना गुठावी रंजक के विकास 
तथा स्थायीपन में सहायक है। निर्माण सूत्र में चूने का अनुपात कम रहने से रण बदलकर 
बैंगनी तथा बादामी हो सक्रता है। उच्च तापक्रम पर प्रकेप पकाने से कम चूनावाले 
गुलाबी रंजक प्राय. विष्छेदित हो जाते है ।यदि चूदा की मात्रा २५ प्रतिशत से अधिक 
है तो आभा हलकी हो जाती है। चमकदार और स्थायी रंजक प्राय. ३ भाग टिन- 
आवसाइड तथा २ भाग चूना से बनाये जाते हूं चूने बे स्थान पर फेलशियम पछोराइड 
या प्लास्टर के पुराने साँचो का चूर्ण डाल दिया जाय तो रंग गहरा हो जाता है। अस्थि- 
राख रहने से रजक अस्यापी हो जाता है। 


सिलीका--रंजको के क्सी सूत्र में थोडी मात्रा में चकमक डालने से रग में चमक 
आ जाती है । गुछावी रग की धारणा भी वढ़ जाती है। अधिक मात्रा में चक्मक 
डाहने से रग में कमी आ जाती है, परन्तु यदि प्रेप मिश्रण में टिन आवसाइड की 
मात्रा बढ़ा दी जाय, तो रंग की चमक पुन आ जाती है। 





बोरिक-अम्ल--३ प्रतिशत तक वीरिक अम्ल की मात्रा से रग में बहुत कम अन्तर 
पडता है, परन्तु अधिक मात्रा होने पर रग वदलकर बादामी या वैगती हो सकता है। 


एल्यूसिना--एल्यूमिना डालने से र जक का स्थायीपत कम हो जाता है,परन्तु अन्तः- 
प्रढ़ेष रजक में थोढी चीनी मिट्टी मिछा देने से रजक को प्रछेष के लिए उपयोगी होने में 
सहायता मिलती है। 

एण्टीमती रंजरू---सिलीका तथा वोरिक आवसाइड को तरह एप्टीमती भी अम्छ 
को भाँति व्यवहार करता है, अत दुसरे घातवीय आक्साइडों से क्रिया कर यौगिक 
बनाता है। क्षार एण्टीमोनिएट श्वेत यौगिक होते है, जिनका श्वेत प्रलेपों तथा 
कांच कलइयो में काफी प्रयोग होता है। सोडियम एष्टीमोनिएट व्यापार में ल्यूकोनिन 
(4.०0-+ ०7७) के नाम वेचा जाता है और प्रलेप तथा कौँच कलछइयो को अपार- 


चखिक्न-प्रलेप त्या रंज्षक श्ष्ष 


ददकता प्रदान बरतने के लिए प्रयोग किया जाता है। एण्टीमनी से दना रजक केवल 
छेड एप्डीमोनिएट (?5, (६00, ),) है, जो पीले रग का होता है और वाजार में 
नैपिल्स यलों (च०छॉ्-9८ ०७०) के नाम से विकता है। इस रजक वा रग 
अवयवों की भात्रा के अनुपात तथा निस्तापन तापक्रम पर निर्भर होता है। लौह 
आव्माइड की थीडी-सी मात्रा के प्रयोग से रण की आभा सुघारी जा सकती है। एप्टी- 
मनी आक्साइड से वने पीछे रजको के कुछ सूत नी चे दिये जाते है -- 


0 (२ (६) (४) 


छाल सीमा दू० प्‌ है है] है 
एण्टीमनी आक्साइड ४० ५० ४० ३० 
सोडा ऐश मर ५ श्र जद 

लौह आवरमादड ह् है रे र५ 


१ घुद्ध नैपिल्स पीछा, २ हलछका पीछा, हे मध्यम पीछा, ४ गहरा पीछा। 


शवितशाली ओपदीकारक वातावरण में ९५०* सें० पर मिश्रण को निस्तापित 
चरो। इन पीछे रजको में ४ गुना द्रावक मिलाने से अच्छा एतामेल रणक बनता है । 
प्रलेप रजय या अस्त भ्रछेष रजक के रूप में इनका रग स्थासी नही होता । 


कंडमियम रंजक--पीले कैडमियम सल्फाइड का मौसा रहित कॉच-क्लइयो तथा 
प्रछेपों में प्राय प्रयोग होता है, कारण सीसा की उपस्थिति प्रलेप के रग को लैंड सल्फाइड 
के बनने से बाला कर देती है। यह कैडमियम सल्फाइड, कैडमियम लवण (ब्लोराइड 
या सत्फेट) के पोल में हाइड्रोजव-सत्फाइड गैस बहावर बनाया जाता है। प्रलेष 
तथा काँच वलूदयों को रेंगने के लिए इस छवण कय एक प्रतिशत काफी ठीक है। यह 
थ्राय पीसने से पूर्व काँबित चूर्थ में डाछा जाता है। यदि इसे क|चित क्या जाय तो 
गरम कौचित को पानो में डाल देने से यह श्वेत हो जाता है। प्रेप या काँच कलई के 
पकाने पर पीछा रग पुन आ जाता है। ऐसा विज्वास किया जादा है कि वैंडमियम 
सल्फेट कॉचित में घुल जाता है, परन्तु प्रलेप के दुवारा पकाने पर मूदम कणो के रुप में 
फिर बाहर आ जाता है। 





स्वर्ण रंजेरू-्योते के गुछादी तथा छाल रजक प्रायः बनाये जाते हूँ। औरिक 
वलोराइड के घोछ को स्टरैंसस तथा स्टरेतिक वछो एइडी के मिश्षित धोछ में डालने रे 


श्ष८ मृत्तिक्ञा-उद्योग 


बराबर मात्रा पानी में घुछाकर डालो । इन सबको फिर पृण्णरुष से वाष्पीकरण द्वारा 
सुखाओ। बचे हुए पदार्थ को पानी में घुछाओ तथा सरन्ध्र पोरसिलेत पाव के चूर्ण 
द्वारा इसे अवशोपित करा लो, सुख्रा लो। तत्पश्चात्‌ निस्तापित कर छो। प्रयुक्त 
किये जानेवाले प्लैटीनम को मात्रा पर ही रंजेक की रजन दाजित निर्भर करती है। 
एनामेल रजक के रूप भे प्रयोग करने के लिए इस र जक में कोई मृदु द्रावक मिल्ाओ 
प्रलेप रंजक तथा अन्त प्रढेप रजक के रुप में प्रयोग करने दे लिए जिसी द्वावक के 
मिल्मनें को आवश्यकता नहीं होती । 


मिश्चित रंजक--विभिन्न आक््साइडो के मिक्रण से नाना प्रकार के रंग उत्पन्न 
किये जा सकते है । निम्नलिखित मिश्रणो को ११६०* सें० पर निस्तापित करने के 
बाद अच्छी तरह पीसो तथा धोओ । इन रजको को ३ से ४ प्रतिशत तक प्रलेप या 
काँच कलई में मिलाने पर अच्छे रग प्राप्त होते है । 








अवप्व नाम, (१) (२) (३) (४) (५) | (६)। (०) ' (४) 

है मन्नत मनन स्नननतन- 7 नल न ++-+ नाना नस 
फरिक आवसाइड [३० २० १० ४० +- | बा > लक पहंई 
ऋ्रोमिक आक्साइड... | २० | ३० ४० ६० | ४० | ५७५० +-+ १० 
कोवाल्ट. ,, हल दाओ जला १० + १३० + 
मंंगगीज ,, जे ना का था + | ई६ +- 
डिक हि २० |३० ४० ४० (-- +- रेरे | ५० 
फेल्सपार वि पता ह 82775 र४ 
जिप्सम हक | किलद (किक किक । १ै० ++ | न | -- 
बेओलिन ॥ ० ०: 2० ५३३६ ॥ ४8 | श्ट | २८ 





(१) गाढा चॉकलेट (२) ग्रादा चॉकलेट वादामी (३) हरा बादामी (४) 
गहस बादामी (५) घासो हरा (६) गहरा हरा (७) नीला देंगनी (८) पीछा 
लाला 

८५०* से ९००* सें० पर पूर्वनिस्तापित वेओलित अधिक स्थायी र॑ंजक उसस्न 
करती है। जिप्सम के स्थान पर प्लास्टर के पूराने साँचो का चूए् डादने से भी रंग 
में सुधार आता है। 


विस्न-प्रलेष तथा रंजक १५९ 


कुछ हलके रगो के घूत यहाँ दिये जाते है । 














अवयब नाम ६६) ४(१)% ० ५३) ५२ (०) 
टित आक्साइड ध्च्द्ट ड्ू ले ।. #क तक 
बोरेक्स ३० ग्प्‌ ज- | ++ १० 
पोटाश डाई क्रोमेट ढ़ ज+ प्‌ ॥क्‍ शक: 2 अल 
केओल्िन न 4 इज १० ८ 
लैड-शोपेड नह झ्० हट: की भ्ष्‌ 
कोवाल्ट आउसाइड + ०० न न-+ 5 
शिक आउसाइड द्् जि श्र श्ड पल 
लौह आवसादड न्‍्लब न श्< । ्‌ ह] 

योग । १०० १०७ 





१ बराइत (.॥|3८) २ बेगनी ३ ह्छका बादासमी ४ नारंगी ५ रबत छाल । 


भूरे तया काले रजक बनाने वे कुछ सूत्र नी ने दिये जाते हैं ।इन मिथणों को११६०* 
मै० पर निम्तापित करने के पदचात्‌ पीसकर अच्छी तरह घो लेता चाहिए। 


(१) (२) (३) (४) 


फेरिक फ्रोमेट हुए - ९७ ३५... ७० 
कौबाल्ट आक्साइड हलक श् कम, हक 
मैंगनीव-इाई-आक्माइड ञ्‌ | र५्‌ १५ 


है तथा २ भूरे रजप हूँ एवं ३ और ४ एयदस वाऊे रजव हैं । प्रलेप नया कॉच 
बलइयों में इन रमशो की मात्रा १० प्रतिगत प्रयोग करती चाहिए। 


श्ष्ट मृत्तिका-उद्योग 


बदावर भात्रा पानी में घुछाकर डालो । इन सवको फिर पृण्णत्य से वाप्पीकरण द्वारा 
सुल्लाओं। बचे हुए पदार्थ को पानी में घुलाओ तथा सरस्ध्र पोरसिलेन पात्र के चूर्ण 
द्वारा इसे अवशोषित करा छो, धुखा छो। तत्पक्चात्‌ निस्तापित कर लो। प्रयुक्त 
क्ये जानेवाले प्लैटीनम की मात्रा पर ही रजक की रजन द्षक्रित निर्भर करती है। 
एतामेल रजक के रुप में प्रयोग करने के लिए इस र जक में कोई मृदु द्रावक मिछाओं 
प्रदेप रजक तथा अन्त प्रलेप रजक के रूप में प्रयोग करने के छिए झिसी द्वावक के 
मिलाने की आवश्यकता नही होती । 


मिश्षित रंजक--विभिन्न आवसाइडो के मिश्रण से नानांप्रकार के रंग उत्न्न 
किये जा सकते है। निम्नलिखित मिश्रणों को ११६०* सें० पर निस्तापित करने के 
बाद अच्छी तरह पीसो तथा धोओ । इन रजको को ३ प्ले ४ प्रतिशत तक प्रलेप या 
कांच कलई में मिलाने पर अच्छे रग प्राप्त होते है । 


न च अप न 
अवयव नाम... | (१) (२) (३) (४) (५) | (६) | (७) | (४) 














फेरिक आवसाइड ३० | २० | १० | ४० ब+> | आल पे 
श्रोमिक आवसाइड २० श्‌ हुक (० १० 
कोवाल्ट. +% ज-+ ० | -+ | १० 
मैंगनीज ,, शा विस हे ज+ |++ | १६|“: 
जिक डे २० | ३० | ४० | ४० -- | -- | ३२ | ५० 
फल्सपार | व कि २५ [| +- | ३२४| “- 
जिप्सम गा दि आम मर है 3 शा किए किक 
केओलिन ३० | २० | १० १० | १९५ | ५० [ १८ | २८ 


>+-..._-.न.-._.-ल.नहैन..._त_[_न_ल्‍7_न_्२२._.स्‍स्‍3स्‍३____ +ंन्‍स्‍क्‍क्‍+ 


(१) गाढा चॉकडेट (२) गाठा चॉकलेट वादामी (३) हरा बादामी (४) 
गहरा बादामी (५) घासी हरा (६) गहरा हरा (७) नीछा बैगनी (८) पीछा 
लाल। 


८५०१ में ९००* से० पर पूर्वनिस्तापित केओलिन अधिक स्थायी र॑जक उत्तन्न 
करती है। जिप्सम के स्थान पर प्लास्टर के पुराने साँचो का चूर्ण डालने से भी रंग 
में सुधार आता है! 


चिकन-अलेप तथा रंजक १२९ 


कुछ हलके रंगो के मूत्र यहाँ दिये जाने है । 














अवयब नाम (१) । (२) , (३) । (४) | (५) 
जी, 
टिन आवसाइड ६६ ६५ | -- | ५० ' 
बोरेक्स ० श्५्‌ू | +- जे १७ 
पोटाश डाई क्रोमेट है रथ] ड््५्‌ | श० 
केओलिन जज ६५ | ३५ ह्‌० दध 
हैड-नोगेट न ३० डे # श्प्‌ 
कोवाल्ट आक्साइड लेन न्ष्‌ ल्‍्-डे .४«२ कर 
जिक आवसाइड ज+। -+ श्५्‌ २५ ० 
लौह आक्साइड पलक ५६3 श्५ष | ५ 3 
योग कि 8 » बह 205 ॥ ०० 


१ बकाइन (77३०) २ वैगनी ३ हलका वादामी ४ नारंगी ५ रक्त लाल । 


भूरे तथा काले रंजक वनाने के कुछ मूत नी वे दिये जाते हैं । इत मिश्षणों को ११६०* 
से० पर निस्तापित करने के पश्चात्‌ पीसकर अच्छी तरह घो छेना घाहिए। 


(१) (२) (३) (») 


फेरिक कोमेट ५ ९० छ्५्‌ छ० 
कोबाल्ट आक्साइड केक मु प्ज श्५ 
मेगनीजञ-डाई-आक्साइड ५ हर ३! १५ 


१ तथा २ भूरे रजक हूं एवं ३ और ४ एकदम काले रजक हूँ । प्रछेप तथा काँच 
कलइयो में इन रजको वी मात्रा १० प्रतिशत प्रयोग करती चाहिए। 


पंचम अध्याय 


घातवीय चमक तथा रंजन विधियाँ 


मृत्सामग्रियो, जैसे काँच, श्वेत मृत्पात्रो, पोरसिलेन पात्रों तथा काँच क्लईयुक्त 
पात्रो पर रगीन दीप्ति या चमक उनकी सुन्दरता बढ़ाने के लिए दी जा सकती है। यहू 
अम्रक पात के चिकने तल को कुछ चुनी हुई धातुओं की बहुत पवलछी तह से ढेक़कर 
उत्नन्न की जा सकती है। ये धातुएं ताप द्वारा पिघठाकर पात्र के तढ पर स्थिर कर 
दी जाती है। इस पतली तह पर पडनेवाछी प्रकाश-किरण परावरत्तित होकर मोती 
के समात दीप्ति उत्पन्न करती है, जो इस चुनी हुई धातु की एक विशेषता है। इस 
काय॑ में प्रयुव॒त की जानेवाली धातुएँ दो प्रकार की होती है। प्रथम वर्ग भे वे धातुएँ 
है, जो कोई*रग नही उत्नन्न करती, वरन्‌ केवल दीप्ति-प्रभाव ही उत्पन्न करती है | 
ये धातुएँ विस्मिय, सीसा, जस्ता तथा एल्यूमिनियम हूँ । द्वितीय वर्ग की धातुएँ 
विशेष प्रकार की रगीन चमक तथा आभा उत्पन्न करती है। इन धातुओ में यूरेनियम, 
ताँवा , छोहा, कोवाल्ट, निकित कृंडमियम आदि है ) अच्छी प्रकार चुनी हुई दो या दो 
से अधिक धातुओ के मेल से बहुत ही मनोहारी रय उत्पन्न हो सपते है । 


प्राचीन अरव तथा इटली निवासी मृत्सामग्रियो पर चमक उत्पन्न करने की इस 
कला में बहुत ही दक्ष थे। जब मूरो ने स्पेन को जीता था, तो उन्होने सुनहठी 
चमक्वाली टाछियों से भस्जिदें दतवायी थी, जो काफी दुर से देखी जा सकती थी। 
चमक चढ़े हुए प्राचीन पात्र यूरोपीय देशो के अजायवघरो में अब भी देखे जा सकते हैं। 


धातवीय चमक उत्तन्न करने की प्राचीन विधियाँ अनिश्चित है, कारण उनसे 
हर वार रग की एक ही आभ नही प्राप्त होती । ताँवे में चाँदी की बहुत धोड़ी-सी 
मात्रा मिलाकर, ताँवे का सर्वाधिक उपयोग छाल से छेकर कास्य रग तक की चमक 
उलपन्न करने में होता था। ताँते की चमक के लिए निम्दलिखित अनुपात से अच्छा 
परिणाम निकलता है। 


धातवीय चमक तथा रंजन विधियाँ १६१ 


कापर कार्बोनेट १4] श्ट २७ 
सिल्वर कार्बोनि ट 43 २ हे 
बिस्मिय वार्बोनिट श्र १० खाद 
(छाछ) गह छ० ० छ० 


चाँदी की थोडी मात्रा तांवे को शीघ ही पिघला देती है तवा ताँबे के छाल रगे 
को नीली आभा प्रदान करती है । विस्मिय ताँवे बा ग़लनाडु, अधिक कम करता है, 
सथा ताँबे के लाल रग को मोती की सीप जँसी आभा प्रदान करता है। छाल गेंरू 
की उपस्थिति केवल मिश्रण वी मात्रा बढ़ातो है तथा प्रलेप को ब्रश द्वारा छुगाने में 
सरलता प्रदान करती है। अवयव महीत पीस लिये जाते हे और तब पानी और टेगेवेन्य 
गोंद के साथ गारा-जैसा प्रदेप बना लिया जाता है। यह प्रलेप पात्र की चिकनी सतह्‌ एर 
समान रुप से मोटी तह म॑ मृद्‌ ब्रश द्वारा लगा दिया जाता है तथा छाया में धीरे-धीरे 
सुखाया जाता है। दोघ्रतापूर्वक सुखाने से सूर्ख प्रलप पर सूक्ष्म दरारें पड़ सकतो हूँ । 
ये दरारे अन्त में चमकोली सतदू पर निशान बन जायेगी। अब सूखे हुए पान भट्ठी में 
पक्ाये जाते है । भट्ठी में पात्र काफी शविनिशाली अवकारक वातावरण में पकाये जाने 
चाहिए। भद््‌ठी के अन्दर अवकारक वातावरण उत्पन्न करने दे लिए भट्ठी के प्रकोप्ठ में 
छाफणी के टुकडे फेंके जा सकते हूँ ! पकाने कर तापक्म इतना अधिक न हो कि लाल गेर 
गछ जाय, अन्यथा यह पात्र के चिवन भ्रेपन पर चिपक जायगा | पकाने के पश्चात्‌ 
पात्र का तल कठोर ब्रश से साफ किया जाता है तथा पातो के साथ घोया जाता है। 





मृत्यात्रों पर चमक उत्पन्न करने की वर्तमात विधियाँ श्राचोन विधियों से बिलकुछ 
भिन्न हैं । आजकल प्रयोग की जानेवाली धातु सांप्रथम रेजीनेट, लछिनोझिएट या 
नप़थीनेट जैसे धातवीय सावुनो में परिवत्तित कर ली जाती हूँ । ये धातवीय साबुन पानी 
में अधुलनशील परन्तु कुछ वाप्पशीक घोलकों, जेसे तारपीन का तेल, टोलीन (7'०७- 
]०४०) , नाइट्रोवेंजीन, रोजमेरी का तेल, स्पाइक लैवेण्डर तेल तथा वेंजोल आदि में 
घुलनशील होते हैँ। ये मावुन पात्र के घटातल पर सरलतापूर्वक मुलायम ब्रद द्वारा या 
वौझर-विधि दायरा लगाये जा सकते हैं । समात रग तथा चमक प्राप्त करने के लिए 
साबुन की परत का समान होना परमावश्यक है । पतली तलीय परत सरलता से सूख 
जाती है; परन्तु सुखाने की किया घीमी होनी चाहिए। सूखे हुए पात्र बाद में मद्दी में 
पकाये जाने हूं । विभिन्न प्रकार के पातों के लिए भट्ठी का तापक्म ६००" से ९००* 
सें० के वीच रखा जाता है। श्वेत प्रछेपित मृत्यातों तथा पौरसिलेन पात्रों के लिए भट्ठी 

११ 








१६२ मृत्तिका-उद्योग 


का त़ापक्रम ८००* सें ९००* सें० के बीच होता है, परन्तु काँच तथा काँच कछई 
युक्त बत्तनो के लिए ताप्म कम रहता है। 

पकाते समय धातवीय सावुन के कार्वनिक यौगिक जल जाते हैँ और भदूटी के प्रकोष्ठ 
में अवकारक वातावरण उत्पन्न करते हैँ, जिसके कारण धातवीय यौगिक धातु वे रूप में 
बदल जाते है । धातुओं की बहुत पतछली परत गलकर पात्रतछ पर चिपक जाती है। 
यह धातु की पतछी परत चुनी हुई धातुओं के अनुसार विद्येप रग तथा चमक 
उत्पन्न करती है। 

धातवीय साबुन निम्न विधिसे बनाये जा सकते हूँ । सर्वप्रथम पानी में घुठनघील 
रोजिन, अल्सी या तीसी के तेल (7.56८0 ०॑]) या नफ़्थीनिक अम्ल वा « 
कास्टिक सोडा के साथ क्षार सावुन बना छेते हूं । मोडियम कार्वोनेट का प्रयोग जहाँ तक 
हो, नहीं करना चाहिए, कारण बचा हुआ कार्वोनेट धातवीय लवणों से क्रिया करके उन्हें 
अघुलनशील घातवीय कार्वोनेट के रूप में अवक्षेपित कर देगा। ये धावदीय कार्बोनिट 
वाष्पशील धोलको में घुटनशील नहीं होते । धातवीय साबुन वनाने के छिए अवयव 


निम्नलिखित अनुपात में लिये जा सकते हं-- 
बास्टिक सोडा 


स्वच्छ रोजिन १०० 3३१० 
विश्युद्ध तीम्री का तेल १०० श्४५ 
नैफ़यीनिक ब्रम्छ १०० १२५ 


(एप्विड बेल्यू १७५) 

वास्टिक सोडा गो ३८-४०" छ८* या रूगमय ३५ प्रतिशत गादेपन का घोछ 
बताने के लिए पाती में घोछो। रोज्ञिन को पिघलाओ या तेछ को गरम करो और तव 
क्षारीय घोल को धीरे-धीरे विछोडते हुए मिल्ाओ । जब पूरा क्षार रोजिन यातेल में पड 
जाय,तो इन सवको उस समय तक गरम रखो,जव तक कि सावुनीकरण पुर्ण न हो जाय । 
सावुनीकरण के पूर्ण होने का पता निम्बलिखित परीक्षण से छगाया जा सकता है! 

रोजिन के सावुन के लिए--सादुन का छोटा-सा टुक्डा कुछ पानी से भरी परखतल्ली 
में डाडकर खूब अच्छी तरह हिलाओ। यदि रोजित पूर्ण रुपेण सावुनीश्त हो गया है, 
तो पूरा सावन पाती में घुछ जायगा और पानी को दूधिया इ्वेत कर देगा। असावुनो- 
कृत भाग नीचे वैठ जायगा। 

अर्सी के तेल या नेपयीनिक सावुनों के लिए--सावुन के छोटे से टुकडे की सोख्ता 
कागज में रखकर दवाबों । यदि साबुन में बिना जिया तिये हुए तेछ या अम्ल का कुछ 


घातवीय चमऊ तथा रंजन विधियाँ श्च्रे 


अजय है, तो वह वागज़ द्वारा सोख लिया जायगा जौर कागज पर अत्प पारदर्शक 
चिह्न हो जाबगा। 


प्रयोग से पूर्व साबुन का पादो के साथ २० प्रतिशत घोल बना छो । घातवीय सावुन 
बनाने के लिए धातु का ऐसा लवण छिया जाता है, जो पानी में घुलनश्लोल हो। अच्छा 
परिणाम पाने के लिए धातवीय लद॒णो का पानी में १० प्रतिशत घोल वना लिया जाता 
है। इस कार्य के लिए ताँवा, मैगनीज, कोवाल्ट, जस्ता तया एल्यूमिनियम के सल्फेट, 
लोहे तथा टिन के क्लोराइड और सीमे, विस्मिथ तथा यूरेनियम के नाइट्रेट छबण छिये 
जा सकते हूँ। ये दोनों घोल ठडी अवस्था में ही तब तक मिलाये जाते हैँ, जब तक कि 
अवक्षेपण पूर्ण न हो जाय । जब दही जैसा अवक्षेप गरम पानी से भच्छी तरह धोया जाता 
है। बाद में धुले हुए अवक्षेप को गरम हवा द्वारा झी ज्नतापूर्वक सुखा लिया जाता है। 
यदि अँधेरे मे मुखाया जाय तो और भी अच्छा हो, कारण जब रोजीनेट तेज प्रकाश तथा 
हवा में काफी देर तक रख दिया जाय, तो वह ओपदीकृत होकर घोलको में अघुलन- 
झील हो जाता है । रोजीनेट की अपेक्षा लिनोलिएट अधिक स्थायी होते हैं, परन्तु इस 
थान में नैप्यीतेट सबने अधिक स्थायी होते हैं । अत रखना हो तो इन धातवीय साबुनों 
को घोलक में घुलाकर डाट छगी हुई बोतलो में मरकर रख देना चाहिए। क्षारीय 
साबुन को अवश्षेपित करने के छिए कितना घातवीय लवण छग्रेगा, यह नीने सारणी में 
दिया गया है। 








साबुन ५० ग्राम छूवण ग्रामो में घातत्रीय साबुन की भ्रद्ृति 





डियम छिनोलिएट कि 

सोडियम लिनोलिएट कापर सल्फंट २१"२ | हरा, ठोस। 

मसेगनोज़ सल्फेट १३० । पीछा दादामी, मुल्ययमझोस । 
कोवल्ट क्लोराइड २० ० | काला, शुप्क, ठोस। 


लूंड नाइट्रेट २४२ | हल्का बांदामी,चिपतिपा ठोस। 
फेरिक बोराइड १६६ | काजछा, शुप्क ठोस 
सोडियम नैफ्थीनेट | कापर सल्फेट १८५ | हरा, कठोर ठोस । 
हि जिक सल्फेट १६ ५ | इवेत, काफी चिपचिपा ठोस । 
रोजिन साबुन क्पपर सल्फेट २८८ | हरा, ठोस। 
छेड नाइट्रेट २०५ | मासल रम का गारे जैसा! 
जिक सल्फेट २३२ | झ्वेत, चिपचिपा। 





मैगनीज सल्फ्ट १३५ | शुरूावो, मुछायम। 
कोवाल्ट नाइट्रे २७ ५ | हेलका दंगनी ठोस | 








श्द्दद मृत्तिका-उद्योग 


गीछी विधि से धातवीय साबुन वनाने के पश्चात्‌ उन्हें गरम पानी से खूब अच्छी 
तरह धो लेना चाहिए, जिससे साबुन में उपस्थित कोई भी पानी में घुलनशील लवण 
न रहे। धोये हुए सावुनो को हवा की भदूठी में ७०"-८०* सें० पर सुखाया जाता है। 
अधिक तापत्रम से कुछ सावुन पिघल सकते हैं। छुखाने के पदचात्‌ इन सावुतों में नमी 
०-३ प्रतिशत तक रहती है। इन सावुनों को पूर्णरूपेण सुखाने में सदेव विच्छेदन का 
मय रहता है। 

कुछ धातवीय साबुनों के विश्लेषण के परिणाम नीचे दिये जाते हूँ । 














तशत | िंणं राखका | धुली राज का 
साबुन नमी का प्रति प्रतिशत प्रतिद्यत 
लेंड लिनोलिएट १९ २८६ २७८ 
कोवाल्ट लिनोलिएट र्८ १२६ (१०५ 
मैगनीज लिनोलिएट १३ १३५ २२ 
लौह लिनोलिएट ०५ १४१ १२६ 
टिन रोजीनेट ०९ २९४ २८५ 
विस्मिथ रोज़ीनेट १ १३२ १२९ 
दिन नफ्थीनेट न्प्‌ २०७ रह 
विस्मिथ नैपपीनेट ०२ १६५ १६१ 











टिन और विस्मिथ के सावुन बनाने में विशेष सावधानी की आवश्यकता होती है। 
जव स्टैनस क्ोराइड या विस्मिय नाइट्रेट पानी में घुछाये जाते है, तो आक्सी लवणो में 
परिवत्तित हो जाते है। ये आक्सी छूवण पाती में आलम्बन रूप में रहते हे तथा इन्हें 
उचित अम्लो को डालकर घुला छेता चाहिए। परन्तु जब ये अम्लीय घोल क्षारीय 
साबुन के घोल में डाले जाते है, तो बना हुआ साबुन इन मुक्त खबिजाम्लो से विश्छेदित 
हो जाता है। इस कठिनाई को दूर करने के लिए सावुनघोल में मुक्त कास्टिक सोडा, 
मुक्त खनिजाम्छो को उदासीन करने के लिए काफी मात्रा में होता चाहिए। यदि यह 
सावधानी न वरती गयी तो क्षार साबुन के विच्छेदन से प्राप्त तेल तथा अम्छ द्रव 
की सतह पर तंरते देखे जायेंगे। 

टिन तथा विस्मिथ साबुन बनाने के लिए अम्ठ और कास्टिक सोडा की आव्श्यक 
मात्राएँ आगे दी जाती हैं। 


घातवोय चमक तया रंजन विधियाँ श्द्रश 











साबुन ५० ग्राप घातवीय छवण उत्पादन | साबुन को प्रकृति 
(६ रोजिन साबुत स्टेनस क्लोराइड-र२ ४ ग्राम ,५० ग्राम, पीला चूर्ण । 
६ कास्टिक सोडा-२५ ग्राम हाइड्रोक्लोरिक अम्ल-ए २ घ से | 
| नैफ्यीतिक साबुन |स्टैनस वलोराइड-१७ ५ ग्राम ३० ,, | पिघछा चिप- 
4 कास्ठिक रोडा-३३ ग्राम (हाइड्रोक्लोरिक अम्ल-३० घ से जिपा भारे जैसा । 
नैफथीनिक सावुन बिस्मिय सबनाइट्रेंट-१ २ ग्राम [२८ ,, | पिघछा चिप- 
ई्‌ कास्टिक सोडा-२२ ग्राम श्ञोरे का अम्ह-२२ घ० से० चिपा धया 
पीले रग का। 





बिस्मिय, जस्ता तथा सौसे की चमक शुष्क विधि से भो उत्पन्न की जा सकती 
है। 30, मेक 05+2%: (7२०; ), 5प,0-फ%, ( 08७0; )४7 
6पत१40,+590, 

२५ ग्राम रोजिन लेकर कम तापक्म पर पिघला लो। अब तरल रोजिन में 
विलोड़ते हुए १० ग्राम बिस्मिय नाइट्रेट का महीन चूर्ण या ७ ग्राम ब्िस्मिय सबनाइट्रेंट 
का महीन चूणं डाछकर ठव॒ तक विछोडो, जब तक कि बादामी रग का पिण्ड न बने जाय) 
इस बादामी पिण्ड में ७५५ घन सेप्टोमीटर स्पाइक लवेण्डर तेल डालकर इतना बिलोडो 
कि दादामी दोस पद्वार्थ तेल में घुछ जाय ! अब आग पर से उतार लो और बर्तन को 
ढककर २४ घण्टे ऐसा ही रखा रहने दो, जिससे अघुलनशझील पदार्थ जमकर वीचे बैठ 
जायँं। स्वच्छ द्रव को ऊपर से नियारकर डाट लगी बोतलो मे प्रयोग के लिए रख ली । 
शेष बिना घुछे पदार्थ को नये मिश्रण के साथ फिर प्रयोग किया जा सकता है। यदि 
स्वच्छ द्रव पात्र पर लगाने के विचार से काफी पतल्म है, तो ब्रश के साथ प्रयोग करने से 
पूर्व पोरसिलेन को तश्तरी में थोडी सी मात्रा को हवा में खूला छोड़कर गाढ़ा क्या 
जा सकता है। जस्ते वसीसे की चमक इसी विधि से उनके एसीटेटों का प्रयोग करके 
बनायी जाती है। तीन भाग रोजित के साथ एक भाग इत घातुओ के एसीटेट का प्रयोग 
करो। सात भाग धातु रेजीनेट के छिए साद भाग दारपीन के दैछ का प्रयोग करो। 


टिन की चमक इससे भिन्न दिधि से तेयार की जाती है। दस भाग गन्धक बाल्सम 
को; सरण करो ५ इसे झविरुण विोडन के: रफ्य हे ५ ऊप्ण स्‍्टेल्स इसोराइड णिलाओ १ 
जब ध्यान द्रव में टिन छवण लगभग घुल जाय, तो इसमें २२ भाग विज्ञप प्रकार से बना 
लूवेण्डर तेल मिलाओ] यह तेल मिश्रण छ भाग लवेण्डर के तेल, तीनभांग क्लोव का 
तेछ दथा एक भाग नाइट्रोवेजोन मिलाकर बनाया जाता है। इन सबको उस समय 


श्द्८ मृत्तिका-उद्योग 


दिया जाय तो सजावट शीघ्र ही घिस जायगी । इस कारण सोने के साथ रहोडियम 
(0०90१) या क्ञोमियम की थोडी-सी मात्रा मिला दी जाती है। थे धावुएँ सोने 
के घिसने को कमर करती हैं। कभी-कभी तरल स्वर्ण में प्रयोग होनेवाछे सोने का 
प्रतिशत कम करने के लिए छौह तथा यूरेनियम का भी प्रयोग किया जाता है । प्रायः 
तरल स्वर्ण बदाने में १०-१२ प्रतिशत शुद्ध सोने का प्रयोग क्या जाता है। 


प्राय तरल स्वर्ण बनाते में औरिक वलोराइड का प्रयोग करते हूँ | औरिक 
बलोराइड, शुद्ध सोने को अम्हराज (#प००-२ ०४9) में घुलाकर बनाया जाता है। 
यह औरिक वलोराइड नाइट्रिक अम्ल तथा हाइड्रोक्छोरिक अम्ल से रहित 
होना चाहिए। ३५ ग्राम सोने को छगरभग २०० ८ ०. ताजा बने हुए अम्कराज 
की आवश्यकता होती है। तीन भाग साद्ध हाइड्रोव्ोरिक अम्ल में एक भाग 
साद्द नाइट्रिक अम्छ मिलाकर प्रयोग से पूर्व अम्छराज बताया जा सकता है। 


१३ प्रतिशत सोने का प्रयोग करते हुए १०० ग्राम तरल स्वर्ण बनाने के लिए 
निम्नलिजित अवयव प्रयुक्त किये जा सकते है-- 


(१) गोल्ड ग्लेस (४५ प्रतिशत सोना) २६७ ग्राम 
(२) दविस्मिय रेजीनेट (६ प्रतिशत विस्मियथ आवसाइड) ६५ प्राम 
(३) क्रोम रेजीनेट (४ प्रतिशत क्रोमियम आक्साइड) श्र 
(४) रहोडियम रेज़ीनेट (३५ प्रतिशत रहोडियम) श्र ५ 
(५) रोज मेरी तेल र३े० 
(६) फेनेल (फ्थाणा् ) तेल ९८ » 
(७) एप्फाल्ट घोल (५० प्रतिशत नाइट्रोवेन्‍्जीन) १४४० 
(८) साधारण रजन (7१090 ) घोछ १७६ +#» 


(५० प्रतिशत तारपीन का तेल) 


१००० ,,| 


निम्नलिखित सूत्र से एक सस्ता तरल स्वर्ण बताया जा सकता है। सोने के 
कुछ भाग के बदले लोहा डाला जाता है । इसमें क्रेमियम और रहोडियम भी नहीं 
डाला जाता, कारण छोहे से सोने को परत इतनी काफी कठोर हो जाती है कि साधारण 
घबयेगष सहत कर सके । 


घातबवीय चमक तया रंजन विधियाँ १६९ 


गोल्ड ग्लैस ० 
विस्मिथ रेजीनेट रप 
लौह रेजीनेट २० 
एस्फाल्ट घोल रप्‌ 
(नाइड्रीबेंजीन में ) तसकता 
१०० 


उपर्युक्त अवयवो को उनके घोलवो में धुल लेना चाहिए। उसके बाद एक यान्विक 
मिश्रक में एसफाल्ट घोल के साथ मिला कैता चाहिए। 


गोल्ड रलेस बताना---बडे पोरसिलेन के तसले में मन्धक वाल्सम लो। अविराम 
बिलोडन के साथ इसमें इतना औरिक क्छोराइड डालो कि मिश्रण मे सोना ४५ 
प्रतिशत हो जाय। औरिक वक्छोराइड का घोल काफो तनु होना चाहिएं। तैज 
विलोडन के लिए पदार्थों का गरम करवा आवश्यक है। इसके वाद क्ियाएँ पूर्ण होने के 
लिए २४ धण्टे तक इसे ऐसा ही छोड़ दो । 


ऊपर के स्वच्छ द्रव को निधारकर बैठे हुए काले पिण्ड से अलग कर लो तथा 
बाले पिण्ड को ५ या ६ बार गरम पानी से इतना घोओ कि घोतेवाले पानी में द्वाइड्रो- 
बलोरिक' अम्ल त आये । घोनेवाले पाती को भी इकट्ठा कर छो, कारण उसमें भी कुछ 
सौने का घोल है। काले पदार्थ को ख़रल में रगडकर तथा कभी-कभी गरम करके 
उसकी सव नप्ती को दूर कर दो ॥ अद यह दूसरे अदमदो के साथ पिलाने के लिए 
तैयार है। 

गरल स्वर्ण के सभी अवयव उपर्युक्त गोल्ड ग्लेस में मिलाओ और कुछ घण्टो 
तक अच्छी बरह हिडाओ । जहाँ तक हो सके यान्त्रिक हल्लित्र, का प्रयोग करो, 
कारण इससे विछोडन अच्छा होता है। इसके पश्चात्‌ घोल को अच्छी प्रकार 
बन्द करके बोतछो में रखो। रेजीनेट घोक इसी अध्याय में बतायी गयी विधि से 
वनादा चाहिए । एगफाल्ट घोर तुलिका ढारए द्रव को पात्र पर छगाने में सहायक 
होता है 


तरल स्वर्ण को दूसरे धातवीय रेजोनेटों के साथ मिलाने से बिभिन्न रंगीय चगके 
उत्पन्न को जा सकती हूं । 


श७० भृत्तिका-उद्योग 


१ नीछो चमक 
तरल स्वर्ण भाग 
डिन रेजीनेट ड माय 
विस्मिथ रेजीनेट १० भाग 
२ हरी चमक 
नीली चमक ३ भाग 
यूरेनियम रेजीनेट २ भाग 
३ गुलावों चमक 
तरल स्वर्ण ३ भाग 
डिन रेजीवेंट १ भाग 


विस्मिय रेजीनेट ४ भाग 
बुद्धिमान चित्रकार विभिन्न अवयवों वा अनुपात बदछूकर विभिन्न प्रकार की 
आभाएँ उत्पन्न कर सकता है। 
रंजन-विधिय---मृत्यात्रो को सजाने के लिए रग्रीन प्रलेष का प्रयोग करने 
तथा प्रलेपित तल पर धातवीय चमक उत्पन्न करने के अतिरिक्त और भी वहुत-सो 
विधियाँ काम में छायी जाती हें। मुख्य विधियाँ निम्नलिखित वर्गों में बाँदी जा 
सकती है । 
 चित्राकन विधि। 
बौछार विधि। 
छापा विधि] 
जलूचित्र विधि। 
छिडकाव विधि। 
सरलन्‍्प्न प्रढेषणन विधि। 
मृत्यात्रो पर रंग चढाने के छिए तूलिका सरलतम प्ाधन है। तूलिका दास 
सरलतापूर्वक रग चढाने के लिए रंजक चूर्ण के साथ कुछ तेल तया गोद जैसे पदार्य 
मिला लेने चाहिए, जिससे द्वव सूख जाने पर रंजक पात्र पर चिपका रहें। इस 
उद्देश्य के छिए, विश्येप कर पक्के हुए सरन्ध्र पायों पर चित्राइन के लिए जो तेल 
साधारणत प्रघोग किया जाता है, उसे चिप्रचिषा तेल ( 78£0 ) कहते हैं । 


आना चर जन रनऊ 


घातवीय चमक तया रंजन विधियाँ र७१ 


यह चिपचिपा तेल निम्नलिखित अवयवों को एक साथ भाष ऊप्मक में गरम करके 
बनाया जा सकता है; 


तारपीस का तेल ७ भाग 
रजन (॥२6छ7) . २ भाग 
दूसरी विधि भें त्तारपीन के तेल में १-३ प्रतिशत पकाया हुआ गाढ़ा 
(7४ट॑:9 807००) अछसी का तेल अच्छी तरह गिलाने से भी चिपचिप्रा तेल 
बनाया जा राक़्ता है। 
इस माध्यम के साथ अच्छी तरह मिलाये गये रजक चूर्ण पात्र द्वारा अवशोषित 
हुए बिना, पात्र पर सरलतापूर्वक लगाये जा सकते हूँ । तारपीन का तेल शीघ्रता 
से वाप्पशील हो जाता है तथा रजन या अछ्सी का तेल पात्र पर रजक चूर्ण को 
स्थिर करने के लिए बच जाता है। इसमे कार्बनिक पदार्थों के कार्वनीकरण द्वारा 
सजावट के नप्ट होने का डर भी नही रहता। 
प्रलेपित पात्र के तल पर चित्राकन के लिए चिपचिपे तेल के स्थान पर थोड़ी* 
सी ग्लिसरीन या गोद के पानी का प्रयोग किया जा सकता है। 
बौछार-बिधि--अन्त प्रेप रजक तथा प्रकेप तलू-रंजक दोनो के ही छिए 
बौछार-विधि का प्रयोग किया जा सकता है। इसके लिए सुई बौछार गन्त्र काम 
में छाया जाता है। इस यन्त्र में २०-३० परौंड प्रतिवर्ग इच दवाववाली हवा के 
प्रयोग से बौछार होती है । 





चित्र २२ रजन के लिए सुई बोछार-यन्त्र 


अन्त प्रलेप रंजन के लिए रजक को तारपीन के तेल तथा थोड़े से चिपत्रिपे 
तेल के साथ अच्छी तरह मिलाकर एक पतले द्रव के रूप में कर लेना चाहिए । 


श्छ२ मृत्तिका-उद्योग 


प्रडेप तल रजन के लिए एनामेल र जक चूणण को इतने पानी के साथ मिला 
छिया जाता है कि छकडी का टुकडा उसमे सीधा खडा रह सके । पानी के साथ 
थोडा गोंद भी डाल छेने से पानी सूख जाने पर भी रजक चिपका रहता है। 


छापना--देत मृत्पात्र प्राय चिकन-प्रलेपन से पूर्व रगीत नक्शे छापकर सजाये 
जाते हैं । इस उद्देश्य के लिए नीले और हरे रजको का अधिक उपयोग होता है, 
वारण ये रजक प्रलेप पकाने के उच्च तापक्म पर तप्ट नहीं होते | निम्नलिखित 
अवयव-अनुपात अच्छे छापा-रजक बनाने में प्रयुक्त क्ये जा सकते हँ--« 





छापने का नीता रज़क छापने का हरा रंजरू 
कोबाल्ट आवसाइड ६० ऋ्रोम आक्साइड 554 
चकमब २० कोवाल्ट दे 
फ्रेल्सपार १० एल्यूमिना र५ 
चीनी मिट्टी _१०. फेल्सपार १५ 
१०० चकमक श्ट 
इ्वेत सीसा २ 


१०० 


उपर्युवत मिश्रणों को ११००* से० पर निस्तापित करो । अच्छी तरह पीसो, 
जिससे २५० नम्बर्वाली चलती से सब छन जाय । प्रयोग से पूर्व रंजक को अच्छी 
तरह धो लो । 

छापने की किया सरछतापुर्वक होने के लिए रंजक को किसी छाप-तेल के ताय 
मिलाकर जितता सम्भव हो गाढ्य वना लिया जाय । छाप-तैल निम्न प्रकार से बताया 
जाता है-- 


विशुद्ध अलसी का ठेल है पाइईंट 
मेस्टिक गोद है और 
अम्वर गोद है औस 
इबेत सीमा | औौस 


उपर्गुक्त अवयवो को धीरे-धीरे इतदा उवाों कि शीरा (/४०४४७) के 
बराबर गाढ़े हो जायें। इसे डिब्बों में बन्द करके कुछ दिन रखो। ते जितने 
दिन रखा जायगा उतना ही उत्तम होगा । 


घातदीव चमक तया रंजन विधियाँ श्र 
छाप-तेऊ बनाते की एक प्राचीन विधि-- 


एक वार्ट तीसी के तेल तथा आधे पाइट रंप तेल के मिथण को उवालो।॥ 
जव मिश्रण उबल रहा हो, तभी १ औंस रजन तथा १ औंस इवेत सीसा और लकडी 
का अरूक्तरा डालों । इसे ल्‍छौ-रहित स्पप्ट आँच पर उबालना चाहिए, जिससे 
आग न पकड ले और तव तक उबालना चाहिए कि मिश्रण इतना चिपचिपा हो 
जाय कि जब इस मिश्रण को ठडी प्याली में डालकर उँगल्यों की सहायता से उसकी 
जिपचिपाहट का अनुमान करे, तो इस मिश्रण पर से उँयली उठाने पर ५या ६इच 
था इससे अधिक छम्वा तार निकछ आये। 


अब तेल को 5ण्डा होने दो और जंसे ही बुलूवुले निकलता वन्द हो जायें, इसे 
आधे पाइण्ट अछक्तरा के तेल के साथ बिलोडो। तीसो का तेल जितना पुराना 
होगा उतना ही कग समय लगेगा और अच्छा उबलछ जायगा | रखने पर इस प्रकार 
के बने तेल के गुण भी सुधर जाते ह । एक अच्छे छाप-तेल से ऐसी ठोस छपाई प्राप्त 
होनी चाहिए, जो पात्र पर रुक सके और घुल न जाय। 


रँप तैल अलसी या तीसी के तेल को कम कठोर बनाता है। मैस्टिक, आरीगन 
बाल्सम, कैनाडा वाल्सम या रज़न तेल, तैल-मिश्रण को गाढा करने के लिए प्रयोग 
क्ये जाते है, परन्तु यदि ये पदार्थ अधिक मात्रा में मिला दिये गये तो रग के घुछ 
जाने की सम्भावना रहती है। 


जूफडी के अछकदरा या ऐसफाल्टम कर कार्य, रजको को पात्त पर अच्छी तरह 
चिपकाने मे सहायक होना है और इस प्रकार थोते पर धुल जाने के डर क्षो समाप्त 
बार देना है। बहुत थोडी-सी मात्रा में श्वेत सीसा, लैंड एसीटेट, मैगनीज बोरेट या 
मैंगतीज़ आक्साइड तेल को चिपकक्‍नेवाल्य बना देते हूँ; परन्तु यदि सावधानी का 
प्रयोग ने किया गया तो तेल के ऊपर इन सव यौगिकों की एक परत बन जाती है। 


छाप-तेल में अच्छी तरह मिले हुए रजक को सर्वश्रथम गरम तइतरी पर 
डाछकर पतछा कर लिया जाता है। उसके पश्चात्‌ उसे चाकू था स्पचुछा को 
सहायता से नक्काशी खुदी हुई प्लेट पर फैला दिया जाता है। यह प्लेट ताँबे की बनी 
हुई होती है। रजक नवकाशियो की खुदाइयों में भर जाता है। अधिक रंजक उसी 
चाझू से खुरचकर हटा दिया जाता हैं। अब प्लेट का तल एक मोटी गद्दी से साफ 
कर दिया जाता है। इस प्रकार अब केवल खुदाई में भरा हुआ रजक ही रह जाता 


श्ज्४ मृत्तिका-उद्योग 


है। इसके पश्चात्‌ एक वहुत ही पतले कायज पर घुलनशील सावुद की एक पतली 
परत तूलिका की सहायता से लगा दी जाती है तथा कागज को प्लेट पर इस प्रकार रख 
दिया जाता है कि कागज का सावुन-धोलवाला भाग प्लेट को छूता रहे। इस सुन 
के घोल को साइज़ ($2८) कहते है। इसके पश्चात्‌ पूरी प्लेट फैल्ट की मोदी गद्दी 
लगे हुए बेलनो से दवायी जाती है। अब प्छेट फिर गरम की जाती है और पतला 
कागज बाहर निकाल लिया जाता है। कागज पर खुदाइयों के निशान आ जाते हूँ। 

इस प्रकार प्राप्त, छपा हुआ पतला कागज सरन्ध्र पात्र पर रखकर फैल्ट गद्दी 
द्वारा थोडा-सा दबाकर उसकी सिलवटे निकाल दी जाती है। वाद में कठोर तूलिका 
द्वारा रगड़ दिया जाता है। इसके पश्चात्‌ उसे ऐसा ही वुछ समय तक छोड देते है, 
जिससे सरन्ध्र पात्र रजक को अवशोपित कर सके। अब पात्र पानी की नाँद में 
डुबो दिये जाते है । थोड़ी देर पानी में रहने से एतला कागज पात्र से छूट जाता है। 
कागज को स्पज की सहायता से धीरे-धीरे हटा दिया जाता है। 

सुखाने के पश्चात्‌ पात्र पर प्रलेप चढाया जाता है। 

छापने के लिए 'साइज' एक पौण्ड घुलनशील सावुन तथा एक औस सोडा को 
एक ग्ेलन पानी में उबालकर बनाया जा सकता है। 

धडे-बड़े कारखानों में छपाई का काम बेलन-यन्त्र द्वारा किया जाता है। इस 
विधि में केवल दो-तीन रगो के नक्शे ही एक साथ प्रयोग किये जा सकते हैँ। 

छपाई की विधि से सरन्ध्र तथा प्रलेपित दोनो ही प्रकार के मृत्रात्र सजाये जा 
सकते हूँ। 

उचित प्रछेष-घोले में ड॒वोने से पूर्द सरन्ध्र छपे हुए पात्रो पर सर्वप्रथम स्पज 
की सहायता से बहुत ही तनु प्रलेप घोल की एक परत चढा दी जाती है। इस प्रलेप 
घोले को गन्धकाम्ल द्वारा अम्लीय कर लिया जाता है। इस प्रारम्भिक त्रिया से 
छापने मे प्रयोग की गयी तेल की तह नष्ट हो जाती है और पात्र के बिना छपे हुए 
तल की अवशोषण झवित कम हो जाती है जिसके कारण प्रलेप तेलीय सतह से हट 
नही जाता और पात्र की पूरी सत्तह समान रूप से प्रलेपित हो जाती है। 

प्रलेपित पात्रो पर छपाई के लिए छाप-तेल के साथ एनामेल रंजक का ही प्रयोग 
करना क्ञाहिए। 
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छात्रा-विधि में केवल दो-तोन रग के नवओ्ये ही बनाये जा सकते हैँ और इन 
नक्यों में मौ वेवल रेखाचित्र ही आ पाता है, परन्तु जल-चित्र-विधि हार कितने 
ही रगो के नवशे बताये जा सकते है । यह विधि केवल प्रलेषित मृत्यात्रों के छिए ही 
उपयोगी है। 

जल-चित्र-विधि---सजावट 
की इस विधि मे विभिन्न रगो के 
नत्ग्यो से छपे हुए विशेष प्रकार 
के कागज़ प्रकेपित मृत्पात्रो पर 
नकयो उतारने के लिए प्रयुक्त क्ये 
जाते हूँ। इन कागजो को जल- 
चित कागज कहां जाता है और 
इन्हें बनाने के लिए पत्थरों पर 
नकणे सख्रोदे जाते हूँ। प्रत्येक 
रग के लिए अलग-अलग पत्यर 
लिया नाता है। छापने के लिए 
रगों को विशेष प्रकार की वानिज्ञ 
में मिला लिया जाता है। कागज 
छापने से पूर्व उस धर घुलनशील 
पदार्यों की एक बहुत पतली परत 
चढ़ा दी जाती है। यह परत 
कापज को रंग से अलग रखती 
है तथा उसके कारण पात्र पर चित्र २३- छापा-विधि का छाप-यन्‍्त 
नक्‍्से उतारने के बाद काग्रज सरलतापूर्वफ हटाया था सदता है। इस परत के 
बनाने के लिए भ्रयोग किये जानेवाछे पदार्यों में सरलतापूर्वक घुछतेवाले गोद, ग्लू, 
डेट्रिक्सन, स्टा्च प्रकेप तथा ट्रैगेकेन्थ गोद हूँ। ये पदार्थ पानी में भिगोने पर शीघ्रता 
से फूछ जाते हूं । 





जलूचित कागज विशेष कम्पनियों द्वारा बताये जाते हूँ तथा इन जलरूचित 
कायजी को किसी जिश्वसनीय कम्पनी से ही खतीदना अच्छा होता है। जैेलूचिन 
कागज से प्रलेपित मृत्पात्र पर नक्शे निम्न प्रकार से उतारे जाते हैं। 
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जलचित्र कागज से आवध्यक चित्र या नवशे काट लो और उन्हें कुछ क्षपो तक 
पाती में डुवो दो। पानी कागज में घुसकर गोद जेसी परत को फुला देगा, परन्तु 
वानिश्य छूगो होने के कारण छपा हुआ भाग पानी से अप्रभावित रहता है। 


अब प्रलेपित मृत्यात्र के छापे जानेवाले भागो पर एक विज्येप प्रकार की चिपचिपी 
वानिश रूग़रापी जाती है और तल काफी विपचिषरा होने तक सूखने दिया जाता 
है। इसके परचात्‌ जलूचित्र कागज के टुकडे पात्र के चिपचिपे तक पर इस प्रकार 
चिपका दिये जाते हूँ कि चित्रकारी नीचे की ओर रहे। अब कागज को समान रूप 
से दबाकर हवा के वुलबुले निकाल दिये जाते हूं! तव पात्र को स्वच्छ पाती की 
नाँद में डाछा जाता है, जिससे कागज अपने आप छूटकर अलग हो जाता है; परन्तु 
कागज पर छपा चित्र, पात्र तल-पर ही चिपका रह जाता है, कारण वीच की परत 
घुलकर निर्कछ जाती है। पात्र को नाँद से निकालकर सुखाओ। अब पात्र पकाने के 
लिए तैयार है। यदि छापते समय असावधानी से कोई कमी या दोप सजावट में 
आ गया हो, तो उसे तृुलिका की सहायता से ठीक कर दिया जाता है। 


इस विश्येप प्रकार की चिपचिपी वानिश्ञ को प्राय साइज़ कहते हूं। इसे बनाने 
के लिए निम्नलिखित अवयवों को एक साथ तव तक उवाछों जब तक कि द्रव गादा 
और चिपचिपा न हो जाय। 


तारपीन का तेल २ गेलन 
रंप तेल दबे 
स्वच्छ रजत (रोज़िन) ५ पौड 
कनाडा बाल्सम | आस 


यूरोपीय देशो में कुछ कम्पनियों द्वारा बताये गये जलचित्र कागजों के तल पर 
यह विशेष वानिश पहले से ही छगी रहती है। अत पात्रतल पर इसके छगाने की 
आवश्यकता नही होती । 


छिड़काव-विधि--इस विधि में सर्वप्रथम प्रकेषित मृत्यात्र पर तूलिका वी 
सहायता से एक विश्ञेप प्रकार के बने हुए तेल द्वारा पात्र-तल पर आवश्यक सजावट 
के चित्र वना दिये जाते हूँ और उसे इतना यूख जाने दिया जाता है कि तेल चिपचिपा 
हो जाग। तद रजक के महीन चूर्ण को रुई की सहायता से चिपचिपरे तछ पर 
पोत दिया जाता है। अधिक रजक चूर्ण, जो नक्‍्शो के वाहर छग जाता है, शुप्क 
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तूलिका द्वारा पोंछ दिया जाता है। इस विधि की सफलता तेरू तथा रजक को 
समान रूप से लगाने पर निर्भर करती है। इस कार्य के लिए प्रयुवत होनेवाले विश्येप 
तेल को जाधार तेल कहते हँ। यह तेल बनाने के लिए निम्नलिखित अवयधों को 
मन्दी आँच पर तव तक पकाओ, जब तक्र कि द्रव ग्राढा ग हो जाय। 


अलसी का तेल 8 भाग 
मैस्टिक गोद हैः 
छाल सीसा पा 
रजन (रोजिन) रथ 


प्रयोग करने से पूर्व तेल को तारप्रीन के तेल के साथ मिलाकर पतला 
कर लो। 

सरनम्ध प्रलंप ( ॥780025 )--मरन्श्न प्र्ेप आवश्यकतानुसार इब्वेत या 
रगीत विश्येष प्रकार के वने घोले होते हैँ, जिनकी परत पात्रो पर चढायी जाती है। 
सरन्ध्र प्ऱेपन का मुस्य उद्देश्य रगीन पात्रों के तछ को श्वेत परत से ढकना होता 
है, जेसा कि अग्नि-मिट्टी से बने स्वास्थ्य सम्बन्धी पात्रों में प्रयोग किया जाता है। 
विशेष अवस्थाओ में कभी-कभी रंगीन सरन्प्न प्रढेप इवेत प्रलेषित मृत्पात्रों तथा 
टालियो को सजाते में भी प्रयुक्त क्ये जाते हैँ । 

शरम्भ भलेपन के लिए यह आवश्यक हैं कि पात्र तथा सरन्भ्न प्रेप का सभो 
तापक्ष्मों पर स्रमान व्यवहार हो, अन्यथा पकाने के पश्चात्‌ सरन्भ प्रल्ेप गा तो 
चटक जायगा या पात्र तल से छूट जायग्रा । यदि प्रेप का स्रगठन ठीक है, तो प्रलेप 
पान पर दृढ़ता से स्थिर हो जायगा और बड़े से बडे तापक्रम-परिवतंनो में भी स्थिर 
रहेगा। यदि तापक्रम-परिवत्तेन से सरन्ध प्रलेप में चटक आ जाय या वह पात्र-तल 
से छूट जाय, तो स्पष्ट है कि सरन्प्र प्रलेप का प्रसार-गुणक, पात्र के प्रसार-गुणक 
से भिन्न है। ऐसी अवस्था में सरन्ध्र प्रझप का समझन बदलकर ऐसा कर लिया 
जाता है कि इमका प्रसार-गुणक पात्र के प्रसार-गुणक के बराबर हो जाय। 


श्वेत सरन्भ्र अलेप के मुख्य अवयव चीनी मिट्टी, फेल्सपार तथा र्फटिक हैं। 
सरम्भ्न प्रलेप पी स्वेतता वृद्धि के लिए कभो-कमी खडिया भो मिलाते है । सरन्ध्न 
अलेप में सिछीका की मात्रा को घटा-वढाकर कुछ प्रयोगो के परचात्‌ उसको पात्र के 
शोग्प बचाया जा सकता है। 

55%] 


श्ज्ट मृत्तिका-उद्योग 


साधारण मिट्टियो या अग्ति-मिट्टियो से बने रगीत मृत्पात्रो पर छवेत सरन्प्न 
प्रलेप प्रयोग करने से पात्र बवेत दीखता है। इन सरन्ध्र प्रढ़ेपो का सगठत ऐसा 
रखा जाता है कि वे प्रयोग किये जानेवाले पात्रों के पकाने के तापत्रम पर ही गलें 
और गरूकर उस पर चिपक जायें। इस उद्देश्य को पूर्ति के लिए विभिन्न प्रवार के 
द्रावको का प्रयोग किया जाता है। पकी मिट्टी के पात्रों तथा अग्नि मिट्टी के पात्रों पर 
प्रयोग किये जानेवाले कुछ विभिन्न तापक्रमो पर गलनेवाले सरन्ध्र प्रढेपो का संगठन 
नीचे दिया जाता है। 


(१) (२ (२) 
चीनी मिट्टी <० ३५. ८० 
इबेत सीसा या सफेदा श्८ कै हट 
स्फटिक कं २५ हु 
फेल्सपार अं श्र १० 
खडिया है २ ५4 
काँच चूर्ण र६ १० 
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(१) यह प्रढेप लगभग ९००" से० पर गछता है। 
(२) यह प्रलेप छगभग ९५०" सें० पर गलता है। 
(३) यह प्रछ़ेप छगमग ९८०* सें० पर गलता है। 


रंगीन सरन्धर प्रलेप बनाने के लिए सर्वोत्तिम संगठन पात्र के मिश्रण पिण्ड का 
सगठन ही है। यदि मिश्रण पिण्ड का रग अधिक गहरा है, तो पकामें पर खेत हो 
जानेवाछी मिट्टी, पात्र के मिश्रण-पिण्ड में मिलता देने से रण को आभा हलकी हो जाती 
है। विभिन्न र॒ग॑ उत्पन्न करने के लिए सरन्ध्र प्रढेप मिश्रण के साय घातवीप आवसाइड 
या धातवीय रंजको का प्रयोग किया जाता है। 

सरन्ध्र प्रठेष मिश्रण को पानी के साथ मिलाकर घोछा बता लिया जाता है। 
पतले पात्रों पर सरन्ध्र प्रलेप चढाते से पूर्व उन्हें कुछ पक्रा लिया जादा है और तब वे 
सरन्ध प्रेप घोले में डुवोये जाते हूँ। सरन्भ प्रलेप को पात्र पर छगाने में कौदल 
की आवश्यकता है, जिससे पात्र के सभी भागों में प्रलेप समान रुप से रहे। स्वास्थ्य- 
सम्बन्धी भारी पात्रो पर सरः््र प्रल़ेप चढाने की सर्वोत्तम दिधि यह है कि विना 
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पकाये पात्रों पर हीं वोछार विधि से सरन्ध्र प्रढेप चढाया जाय। विभिन्न रगो के 
सरन्ध प्रकेप चढाने के लिए प्रढेप-घोल को रबड़ की छोटी-सी थेली में रखा जाता 
है। इस थेली में एक तुण्ड (]ए००टॉ८) रहता है। थेली दवाने पर वुण्ड से सरन्धभ 
अछेप निकलछ आता है। 


जैसे ही सरन्ध्र प्रलेप सूख जाता है, यह भट्ठी में पकाया जाता है। उसके पदचात्‌ 
बिकन-प्रलेषित करके फिर दुबारा पकाया जाता है। 


पष्ठ अध्याय 
पोरसिलेन 


इतिहास से पूर्वंकाल तक के मनृप्यो को कुम्भकार-वछा वा ज्ञात था भर सम्मवतः 
मनुष्य द्वारा प्रयुक्त कछाओ में यह सबसे प्राचीन क्डा है। मृत्वछ्ा में पोरसिलेत, 
मनुप्य की सफछता-प्राप्ति की चरम सीमा है! राजाओं केर क्षण तया सरक्षण में चीती 
कुम्हारों ने हजारो वर्ष पूर्व कप्टसाध्य प्रयोग करके इस कला का विकास क्या था । 


ऊपर से देखने में पोरसिलेब पाश्र सुन्दर, रन्प्रहीन, श्वेत या नीले, सफेद तथा 
बहुत सुन्दर रचना के होते हूँ। पतले भाग अल्प पारदर्शक होते है । पोरसिलेन 
साधारण मृत्मामग्रियो से अपनी अपारगम्यता तथा बड़े मिद्टी-पात्रों से अपनी अल्प 
पारदर्शकता के कारण भिन्न है। तोडने पर पोरसिलेन की रचना काँच वी भाँति 
परतमय है, जबकि साधारण यथा थढ्ध काँचौय मृत्सामग्रियो की रचना असमान तथा 
खुरदरी होती है। वजाने पर पोरसिलेन के प्याले से उच्च तारत्ववाला [प्रांझा 
777८7८०) सगीत स्वर निकलता है । यह मथुर स्वर साधारण पोरसिलेव 
संगठन में पोटाझ फेल्मपार के प्रयोग के कारण होता है। यदि पोंटाश फेल्सपार के 
स्थान पर सोडा फ्रेल्पपार डाला जाय तो पात्र बजाने पर सगीत स्वर कम तारत्ववाढा 
होगा तया उतना मबुर नही होगा। सावारण पोरसिलेन की रन्प्रता सर्देव एक प्रतिशत 
से कम रहती है। 


मेछर के अनुसार पोरसि्न पात्रों में अल्प पारदर्शकता, चीनी मिट्टी के सरन्प्र 
कणों में द्रावको के घुस जाने से उसी प्रकार आ जाती है, जिस प्रकार एक सोस्दा 
कागज को तेल में डुबोने पर वह अन्प पारद्शक हो जाता है। वॉल-मिट्टी के कणो 
के रन्ध्र फेल्सपार युक्‍त द्वावकों के गढने से पूर्व वन्द हो जाते हैं। परिणामत' यदि 
पोरसिलेन पात्र में ५ प्रतिशत से अधिक वॉल-मिट्टी हुई, तो उसकी अत्य पारदर्शकता 
काफी नष्ट हो जाती है। 


पोरसिलेव श्डर्‌ 


पोरशिछेन के कौचीय पिण्ड का वर्तनाडु; मूछाइट वेलसो के वर्तनाडू के दगवर 
होता है। मूछाइद क्ेलासो का जौसत वर्ताडू १-६४८ है और हलके नचकमक तथा 
स्फटिक के औसत वर्तनाडु, क्रमश १६५ और १५४३ हूँ। अत स्पष्ट है कि पार- 
दर्शकता की वृद्धि के लिए कौँचीय पो रसिलेन मे मुक्त स्फटिक के कण नही होने चाहिए, 
अन्यथा उनके द्वारा प्रकाश विसरण होगा कौर पात्र में दृधियापत या अपारदर्शक्षता 
आ जायगी | पोरसिलेन पानो पर चिकन प्रलेपन हो जाने के पश्चात्‌ उनकी पारदर्शक्ता 
में वृद्धि हो जाती है। 


पोरसिलेन मुख्य तीन भागों में वाँदी जाती है --(क) कठोर था फेह्सपार- 
युक्त पोरसिलेन, (ख) मृद या कॉचीय पोरसिलेव और (ग) अस्थि पोरसिडेन 
यथा बोत चाइना । 


कठोर पोरसिछेन सर्वप्रथम चीन में बनायी गयी थी और बाद मे यूरोपीय देशों 
में छायो गयी। इसमें फेल्सपार के रूप में २-५ प्रतिशत तक पोर्टशियम आवसाइड 
रहता है। इस पर प्राय चिकत-प्रलेप चढा रहता है, जो पात्र के मिक्षण पिण्ड के साथ 
ही १३०० से १६००' से० के बीच कॉँच्रीय हो जाता है। 


मूदु पोरसिलेनें, कठोर पोरसिकेनो से एकदम भिन्न होती हे और मुख्यत कौचित 
से बनी होती हूँ । इस प्रकार की पोरसिलेनें काफी न्‍्यूच तापकम पर परायी जाती हूं 
और उन पर प्रायः मृदु चिकत भ्रलेप रहता है। चीनी पोरसिलेन की नकल करने 
के प्रयत्न में कौँंचीय पोरश्िलेन सर्वश्रथम इटली में वती थी। यह वास्तविक पोरसिलेन 
की अपेक्षा कांच से अधिक समानता रखती है। 


अस्थि पोरसिलेन का निर्माण इंग्लैण्ड में बहुत होता है, जहाँ पर धीव की कठोर 
पोरमिलेन जैसे पदार्थ के बनाने के प्रयत्न में इसका आविप्कार हुआ था । इसे पकाने 
के लिए फेह्सपार युक्त कठोर पोरसिलेन की अपेक्षा बहुत कम तापक्रम को आवस्यक्ता 
होती है तथा इसकी सजावट भी सरलछतापूर्वक हो जाती है। अस्थि पोरसिलेन के 
मिश्रणपिण्ड तथा चिकन प्रलेप एक साथ कौँचीय नही होते, बल्कि पात्र को प्रकेप 
चढाने से पूर्व उच्च तापक्रम पर पकराया जाता है। बाद में प्रलेष चडाकर कम तापक्म 
पर पत्ता छिया जाता है। इस प्रकार की पोरसिलेन की विशेषता मिश्रण-पिण्ट में 
निस्तापित अस्थियों या अस्थि-भस्म या जस्थि-राख को अधिक मात्रा का होता है। 


श्थ्र मृत्तिका-उद्योय 


तापजनित रासायनिक जक्ियाएँ 


कठोर पोरसिलेन पात्र मुख्यत. फेल्सपार, स्फटिक तथा वेशोलिन से वनाय 
जाने है । इंग्लेण्ड में प्राय फेल्सपार तथा स्फटिक के बदले कानिद पत्थर या चकृमक 
डालने हूं। अपेक्षाइत उच्च तापक्रम पर पकाये जानेवालछे पात्रों में कानिश पत्थर 
से फेल्मपार अधिक उपयोगी है। फ़रेल्सपार युक्त पोरसिलेन के पात्र अधिक पार- 
दर्शक, अधिक काँचीय होते हूं तया पात्र में फफोले-जंसे दोप को सम्भावना कम 

रहती है। दूसरी ओर न्यून तापक्रम पर पकायी जानेवालो पोरसिलेन वस्तुएँ बनाने 

में वानिश्व पत्थर का प्रयोग क्षिया जा सकता है। ये वस्तुएं विज्येप स्प से मज़बूत 
होती हँ और ऐसे मिश्रण बडे पात्रों के बनाने में विशेष रूप से उपयोगी होते है। कम 
तापक्रम पर पक्तायी जानेवाछी घरेलू उपयोग को वस्तुजों के बनाने के लिए फेल्सपार 
बा उपयोग उचित नही है, कारण फेल्सपार युक्त पात्रों में काँच-जैसी रचना प्राप्त 
करने की धारणा रहती है, जिसके कारण टकराने पर पात्र सरछता से टूट जाते है। 

गरम करने पर औरयोक्लेज घीरे-घीरे गछता है और बत्त में इ्यात द्रव में परिवर्तित 
हो जाता है। यह ध्यान द्रव दूसरे पदायों को जोडकर रखता है और धीरे-धोरे उन्हें 
अपने में घुछा लेता है। यह पता लगाया जा चुका है कि १४००* से १६००" से० के 
वीच गडा हुआ फेल्सपार अपने भार का लगभग ७० प्रतिशत स्फटिक या १० प्रतिशत 
मिट्टी अपने में घुलाकर भी स्वच्छ बाँच बनाता है। यदि अधिक मिट्टी उपस्थित 
हो, तो गलत द्रव से सुई आकार के मूलाइट देलास़ बन जाने है। 

पोरसिलेन मिश्रणपिण्ड में स्फटिक की अपेक्षा चक्रमवी निश्चित रुप से अधिक 
लाभदायक है । चकक्‍मकी एक दार के तिस्तापन से ही श्वेत, कम घनत्व (आ० घ० 
२ २४) वाले लप में बदल जादा है। इस रूप में चक्ष्मको सरलता से महीन चूर्ण हो 
जाता है। स्फटिक में कई वार के निरन्तर निस्तापन से अपेक्षाइत बहुत ही कम 
परिवरतन होता है और तव भी यह पीसने में काफ़ी कठोर होता है + 

सिल्लीका के थे सभी रूपान्तर उत्क्रमणीय (ि८ए८:४७|८) हे। अतः पकी 
हुई पोरसिलेन को धीरे-धोरे ठण्डा करने पर, वह सिछीका, जो गरलित फेल्सपार 
में नहीं धुली है, पुन स्फटिक केलास वनायेगी! सिलीका का कम घनलवाला रुप 
अधिक घनत्ववाले रुप को अपेक्षा फेल्सपार युक्त काँच में अधिक श्यीघ्रता से घुलता है । 
अतः इसमें निस्तापित स्फटिक की अपेक्षा चकमकी अधिक झीघ्रता से घुल जायगा। 
पके हुए पोरसिलेद पात्रों में मुवत्त स्फटिक कणों की उपस्थिति होने पर पात्र के दुवारा 


पोरपघिलेस श्ट्३ 


भरम करने पर चटककर टूट जाने की सम्मावता रहती है, कारण गरम करने पर 
स्फटिक कणों का रूप बदलने से स्फटिक का आायतन बढ़ जाता है । 

पोरसिलछेन की बुछ वस्तुओं, जैसे चिनगारी प्लग ($9#८७/०8) प्रयोग- 
झाल्य तथा भोजन पकाने की वस्तुएँ, तापीय युग्म (7]०८०००८०एछॉ८) रक्षक नल, 
विद्युत-रोचक आदि में मुक्त स्फटिक को उपस्थिति विशेष रूप से आपत्तिजनक हैं, 
कारण इन वस्तुओ को प्राप गरम होना पडता है। 

इस विषय में विज्ञेप छामभदायक पदार्थ गलित स्फटिक से प्राप्त चूर्ण होता है, 
बारण यह पोरसिलेन काँच में अधिक गीघ्रता से घुल जाता है। इस प्रकार गलित 
स्फटिक से प्राप्त चूर्ण रहने से पोरसिलेन पकाने का तापत्रम चकमकी युक्त पोरसिलेन 
से भी कम हो जाता है। 

मिट्टी, फेल्सपार तबा रफदिक शिक्षण को उचित तापक्रम पर पाकर पोरसिछेन 
बनाने के प्रयोगों में देखा गया है र्हि फेल्सपार युक्त व्यापारिक पोरसिलेन का सगठन 
समानान्तर चतुर्मुज 2 हे न] 
07 के बीच मे होता है, कश्त्जि 
जैसा कि चित्र २४ में दिखाया 
भया है। 

पौरसिलेनें पकाने में सवसे 

बडी समस्या यह है कि 
काँचीय भाग में मूलाइट के के 
स्पष्ट केछास जितने अधिक 
सम्भव हो उतने विकसित 
होते चाहिए। क्लाईत 
(6]609)के अनुसार १३४०* 
सें० पर केओछिन मूलाइट 
केलासों में बदल जाती है, स्क्क 
परन्तु स्फटिक क्णो पर तरल 
फेल्सपार की क्रिया बहत कम 
होती है ( १४६०* सें० पर तरल फेल्सपार की स्फटिक पर जिया वाफो तीत्र हो जाती 
है और केओलिन १० प्रतिशत तक घुल जाती है। मिट्टी वी मात्रा अधिक होने पर 
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चित्र रेड. व्यापारिक पोरसिलेत का संगठन 


ध्टड मृत्तिका-उद्योग 


सुई थषाकार के मूलाइट केलास अच्छी तरह विकप्तित होते हैं। १३८०* सें० और 
१४००” सें० के वीच स्फटिक का अधिक भाग घुल जाता है और मिट्टी का अधिकतम 
भाग मूलाइट केलासो में वदल जाता है। अत ऐसा पता चलता है कि पोरसिलेन के 
साधारण मिश्रणपिण्ड से सर्वोत्तिम पात्र १४६०१ सें० पर पकाकर ही बनाये जा सकते 
हैँ, परन्तु साधारण पोरसिलेन के पकाने के छिए १४००* सें० का तापक्म काफी है। 
अधिक मिट्टी तथा कम फेल्सपारवाले पोरसिलेन मिश्रणपिण्ड के पात्रों को पकाने 
के लिए उच्च तापतम की आवश्यकता होती है, जब कि बधिक फेल्सपार तथा कैम 
मिट्टीवाले पोरसिदेन मिश्रणपिण्ड से वने पात्र कम तापत्रम पर ही पकाये जा सकते है । 


अच्छी त्तरह पकाये ग्रमे बढोर पोरसिछेन पात्र में ३० प्रतिशत या अधिक 
मूछाइट सहित, सिलोका-युवत पोटाश एल्यूमिना काँच होना चाहिए! यह मूछाइट 
सुविकसित सुई आवार के कैछासों के रूप में और अकेलासीय मूछाइट के रूप में 
होता है। पोरमिछेन दस्ठुओ में, विशेष कर उन वस्तुओ में, (िन्‍्हें वार्दार गरम 
होगा पदता है, स्फटिक के कुठ कण बच जायें तो कोई बात नही, पर अधिक मात्रा में 
रहना आपत्तिजनक है। चिनग्रारी प्लग में ४० प्रतिशत मूलाइट होता है और मुक्त 
स्फुटिक विलकुछ नहीं होना चाहिए । विशेष प्रकार थी रामायनिक पोरसिछेन में 
छमभग ४० प्रतिशत मूछाइट रहना चाहिए तथा उच्च तनाव विद्युत्‌-रोबक में छाभग 
३५ प्रतिशत मूलाइट होना चाहिए। 


फेल्सपार गुव॒त पोरसिछेत के बुछ विश्रेप संगठन नीचे दिये हैं । 
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एल्यूमिना २०७ १७८ २८० ३३६ ३४५ २६६३ 
छौह बावसाइड ०८ ०६ ०७ ०८ ञ्र.. >८ट९ 
चूना ०५ ग्रे रे ण्ड्े ४५ ०६९ 
मैगनीशिया ०१ ५ टू रँ श् ०८६ 





पोटाम आक्साइट ६० २२ बेड ५५ २३० रहर 


योग ९८६ ९९६ %६ ९८६ १००० ९९०६५ 











(१) चीनी घोर्मसिदेन (२) जापानी पोर्ससद्वेन (३) वलिन की कठोर 





घोरसिक्ेन श्ट्प्‌ 


पोरसिलेन (४) माइसेन की कठोर पोरशिलेन (५) सेवरेस की कठोर पोरसिलेन 
(६) वछित वो राखावनिक्र पोरसिकेन 

दूसरे प्रकार की पोरसिलेन जिसे प्राय मृद्र पीरसिडेन कहा जाता है, कॉँच और 
भूृत्सामग्री के बीच का पदार्थ है। इसके काचीय पदार्थ में छितरे हुए बहुत से अघुलन- 
शीछ पदार्य होते हैँ, जो प्रवाश् कप दिसरण (0760907) करने के कारण पाज 
को दूधियापन या श्वैतता प्रदान करते हैँ । यूरोपीय देशो में श्रेष्ठ चीनी पोरसिलेन 
का रहस्य खोजने के लिए विभिन्न देशो के कुम्हारो ने अपने समन से काँच के साथ 
विभिन्न खनिज प्रयोग क्ये थे। इन विभिन्न खनिजो के कारण विभिन्न प्रकार की 
मूह पोरसिछेने वनी थी। विभिन्न देशो में विभिन्न समग्रों पर आविप्कृत मृदु पोरसि- 
लछेनों को निम्नलिखित वर्गों में बांटा जा सकता है-- 


(१) काँचरीय पोरसिलेव--इस प्रशार वी पोरखिछेन १६वीं शनाश्दी में अधिक 
चूना सटिल बाँचित के साथ मिट्टी की थोडी सी मात्रा मिलाकर वनाषी गयी थी। 
मिश्रण-पिण्ड में लघोलापन बहुत ही कम था और पान डालने में बढिनाई होती थी । 
जब पात्र पकाने में चूने के द्वावक प्रभाव का पता छग् गया तो उपयुंवत मिश्रण-पिण्ड से 
आने का भ्रतिशत काफी घटाकर उशके रथान पर एल्यूमिना भा चीनी मिट्टी झरने रो 
सेवरेस की विकसित सृदु पोरसिकेन उत्पन्न हुई॥ इस विकसित पोरसिदेन के पकाने 
का तापक्स पूर्ववधित पोरसिलेनो की अपेक्षा अधिक है; परन्तु इससे बने पात प्रत्येक 
बाल में और पोरसिलेनो से बन पात्रों से थेप्ठ होते है । 

काँचीय मद पोरसिलेन के क्रमश विकास के ुछ विश्लेषण नीचे दिये जाते हैं-- 


(१) (२) (३) (४) 








सिलीबा छर५ ७२० ७६१६ उट३च 
एल्यूमिना और छौह्‌ २3 ५० ४३० र्ड५ 
चूना ३६ श्र हुए... १२७३ 
भंगनीशिया हे न न्‍् नर 
झार १०९ दक ३३3६ 5४५ 
योग श्‌००० १०० ० १०००० १००० 


१. साधारण चद्ृर काँच का सगठन। 
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२. फ्ास की प्रारम्भिक पोरसिलेन। 

३. सन्‌ १७६० ई० की लाग्रटात पोरसिलेन। 

४. सेवरेस मृदु पोरसिलेन। 

(२) स्टीटाइट या साधुनपत्थर पोरसिलेन--इग्लैण्ड के कुछ भागो में, विशेष कर 
ब्रिस्टल (8780[) , स्वान्डी (9529०), कौगछे (00घ58८५) तथा वोस्सेस्टर 
(०८८८) बादि में, पूरी चीनी मिट्टो या उसके किसी अश्य के स्थान पर सावुन- 
पत्थर डालते थे। साबुन-पत्थर की विभिन्न भाज्ाओं सहित कुछ विशेष सावुनपत्थर 
पोरसिक्षेनों के विस्लेषण नीवे दिये जाते हैं। साधारण पात्रो मे आजकल साबुनपत्थर 
नहीं प्रयोग किया जाता तथा कुछ भिन्न प्रकार की पोरसिहेनों के निर्माण में कुछ 
विशेष गुण उत्पन्न करने के लिए ही इसका प्रयोग सीमित हो गया है। 


(क) (ब) (ग) 








सिलीका ६७६२ ७४२२ <१५६ 
एव्यूमिता ४६१ ८५० ८९० 
फास्फोरिक अम्ल २०० ० २० ०३३ 
चूना र्ष४ २७८ ०७० 
मैगनीशिया १३-२८ ४६२ ४२६ 
क्षार २७६ ३५५ इ्ष्टद 
लोड आवसाइड ८ग्१्‌ _३७३ + 
योग. १००९२ १००६० ९९ ६३ 











(क) सन्‌ १७५० की ब्रिस्टल पोरसिलेन जिसमे ४० प्रतिशत सावुनपत्थर 
है। रूंड आउसाइड की उपस्थिति इस बात को सूचित करती है कि 
उस समय सीसा कांच द्वावक के रूप मे प्रयोग क्या जाता था। 

(सं) १७८० ई० की कौग्छे की पोरसिलेन जिसमें छणमंग २२ प्रतिशत 
सावुनपत्थर है। 

(ग) १९१७ ई० की स्वाजी चाइना, इसमें छयभग १३ प्रतिशत साबुनपत्थर है। 

इन सब प्राचीन पोरसिलेनो में सावुनपत्थर का प्रयोग चीनी मिट्टी के स्थान पर 


इ्वेत लचीले पद्मार्थ को डालने के लिए क्या जाता था, कारण चीनी मिट्टी उप्त समय 
कम मिछती थी। 


घोरपसिकेन श्ट७ 


(३) अस्थि पोरसिद्देन था बोन चाइना--मूह् पोरशिलेनों मे आधुनिक 
औद्योगिक महत्व की केवछ एक अस्थि पोरसिलेन ही है। इस प्रकार की पोरसिलेन 
केवल इंग्लैण्ड मे बनती थी। चाइना शद वा प्रयोग सभी अस्पपारदर्भक मृदू पोरसि- 
लेनों के लिए क्या जाता था। इसी अस्यि पोरसिलेन को थोन चाइना कहा जाता 
है । अस्यि पोरमिलेन पात्र बनाने में कई सुविधाएँ हूं, जुँसे सिथणपिण्ट का अधिक 
रुचीऊापत, पकाने का न्यून तापकम, सजावट के छिए अधिक प्रकार वे रगो की प्रयोग । 
आजकल औसत अस्थि प्रोरसिलेन में प्राय २८ से ३० प्रतिशत तक ठोक प्रक्र से 
निस्तापित अस्थिराख रहती है, परल्तु प्राचीन समय में इम अस्थिराख की मात्रा 
अधिक रहती थी। अस्थि पं।रसिलेन के कुछ पुराने सगठन नीचे दिये जाते हें-- 





(भ) (आ) (६) 
सिलीका डेट डश्ब्ड च3 ८० 
एल्यूमिना ८३६ १५९७ २६ ४९ 
चूना र४ड ४3 रब २८ श्३२५ 
मैगतीशिया ०६० ०२० 2८ 
फास्फोरिक अम्ल १८९५ १४९६ ९८५ 
क्षार ३०६, १९६ ३२७ 
झूड आयसाइड श्ज्५्‌ शजेई है 
योग ९९७६ १९६७ १००६६ 








(अ) छरूगभग १७६० ई० में थों शहर में वनो पोरसिजेन । इसमे ऊगभग 
४८ प्रतिशत अस्थि राख होली थी। 

(आ) डरवो वी लगभग सन्‌ १७९० ई० की अस्थि-पोरसिठेत 
३८ प्रतिशव अस्थिरास होती थी। 





। इसमें छगभग 


(इ) स्वाज़ों की लगभग १८२० ई० की अस्थि-पोरसिलेन | इसमें लगभग 
२५ प्रतिशत अस्थिराख रहतो थी । 


(४) पेरियत पोरतिलेत या चिकन-प्रलेपहीन पोौरप्तिलेव--भह चिकन-प्रलेप- 
रहित एक विश्यप प्रकार की मृदु पोरसिलन है, जो छोटी-छोटी मूतियाँ तथा आईतियाँ 
चताने के काम आतो है। सिश्रणपिष्ड प्राय मिट्टी और फेल्सपार से बनाया जाता है 


१८८ मृत्तिका-उद्योग 


तथा इसकी वस्तु में पकाने के पश्चात्‌ हलकी चमक जआ जाती है, जो इटली देश के 
सुप्रसिद्ध पेरोस (?4:05) पत्थर को मृदु चमक के समान होती है । अत कभी- 
कभी ऐसे पात्रों को पेरियन पात भी कहा जाता है। मंछाकाइट (2४४८४४०), 
लछलेज्राइट (92प706) आदि कुछ खनिजो की नकछ करने के लिए वभी-क्भी इस 
प्रकार के पोरसिलेन मिश्रण-पिण्डो को रंगीन भी कर दिया जाता है। इन मिथ्रण- 
पिण्डो में स्फटिक की अनुपस्थिति का सँगर ने इसरो कारण समर्थ किया है कि 
स्फटिक रहन पर पात्रो के तल पर अनावश्यक चमक आ जाती है। 


(५) कृत्रिम दन्‍्त पोरस्तििन--मानवोय कृत्रिम दाँत बहुत प्रकार के मिश्रण- 
पिण्डो से बनाये जाते हूं । इनमें कुछ का गलनाक काफी उच्च होता है तथा कुछ 
का गलनाक म्यून होता है। इस प्रकार की पोरसिलेनों के विशेष गुण अधिक दबाव 
शक्ति का होना तथा भुरभुरेपन का पूर्ण अभाव है ! दाँतो को सरलता से घिसना 
भी नहीं चाहिए। यह पोरसिढेन चिकन-अ्लेपित नहीं की जाती, परन्तु इसका 
संगठन ऐसा रखा जाता है कि पकाने पर पूरा दाँत काँचीय हो जाय तथा बाहरी 
तल भी चिकवा और चमकदार दीखने छगे। कृत्रिम दन्‍्त पोरसिलेन के कुछ संगठन 
नीचे दिपे जाते हँ-- 





चीनी मिट्टी है ८ ३० 
बॉल-मिट्टी ८ २ ढ़ 
फेल्सपार <१ | भर 
निस्तापित स्फटिक १५ ८ डे 
बानिश पत्थर है <२ इ्१्‌ 
खड्या है प्‌ १९ 
अस्थिराख > ]॒ श्र 

मोग॑ १०० १०० १०० 


बहुत से रजक आव्सादडो, विशेष कर रूटाइड (770,) का प्रयोग दांतों के 
प्राइतिक रगों को उत्पन्न करने के छिए होता है। मिश्रण-चूर्ण पानी या थोड़े पैराफ्ति 
तैल के साथ मिलाया जाता है और दाँत दवाव विधि द्वारा वना लिये जाते हूँ ! इसके 
पश्चात्‌ बने हुए दाँत काँसे के साँचो सहित रकक्‍त-उप्णता पर प्राये जाते हैं, जिसके 
पहचात्‌ दे साफ क्यिे जाते है तथा उनके दोष दुर कर दिये जाते है । साफ़ विये हुए 


पोरसिदेन श्दर्‌ 


दाँत सिलीका से वनी खुली तश्तरियों में स्खकर विद्युत्‌-मद्ठियो में पुन गरम किये जाते 
हैं! दूसरी बार गरम करने की जिया शीघ्नता से होतो है, जिससे काँचीय होते समय 
दातों की आकृति नष्ट न हो जाय! ग्रस्म करने का तापत्रम मिश्षण के संगठनानुसार 
तियन््रित किया जाता है| दूसरी वार गम करने के पश्चात्‌ दाँतो को दूसरी भट्ठी में 
मूदु (8४००८१) क्या जाता है। अच्छी प्रकार से बने हुए दाँत को पूर्ण्पेण 
काँचीय हो जाना चाहिए तथा मुक्त सिललीका कण या हवा के बुलबुले दाँत के 
अन्दर न रहे । 


पोरप्तिछेन सिश्रण-पिण्डो का बनाना--केभोलिन को छोडफर सभी कच्चे माछ 
चकमक पत्थरों से भरे सिलिण्डरो में महीद पीस लिये जाते हू। पीसने में लगभग 
४० घटे का समय लगता है। इसके वाद पिसे हुए पदार्थ साधारण चलनियो ते छवते 
हुए मिश्रणदुण्डो में गिराये जाते हूँ। इन मिश्रणकुण्डो में शक्तिशाली मिश्रक लगे 
रहते है । यह्द मिश्रणकुण्ड प्राय फर्श तल के नीचे रहते हँ | इन पीसे हुए दूसरे 
खनिनो में यहां केओोलिन की आवश्यक मात्रा डाली जाती है और सभी पदार्थ कृछ 
घटो तक अच्छी तरह मिलाये जाते हूं । इसके पश्चात्‌ मिट्टी-घौला एक विद्युत्‌-चुम्बक 
से होता हुआ दूसरे कुण्ड में भेजा जाता है। यहाँ से इसे पाती दुर बर्ने के छिए 
जल-निष्कासन यन्त्रों में भेज देते हूँ। 


जलू-निप्कासन यन्त्र से निकली हुई मिट्टी मुछायम छोदा के हप में होती है । 
कुछ कारखानों में इस मिट्टी को गूधने के यन्त्र में भेजने से पूर्व अंधेरे स्थान में रखकर 
मिश्रण पर अम्ल क्रिया होने दी जाती है। ऐसा करने से मिश्रणपिण्ड का लूचौलापन 
बढ़ता है। चित्र १२ में मिट्टी गूँधने का एक यन्त्र दिखाया गया है। गूँधने की क्रिया 
में लगभग ४५ मिनट लगते है। गूँधने के पश्चात्‌ मिश्रणपिण्ड काफी लचीला तथा 
कार्योपयोगी हो जाता है। 


इस पुस्‍्तक के आकार का ध्यान रसते हुए सभी पोरसिलेन वस्तुओं के निर्माण 
का वर्णन करना असम्भव होगा, परन्दु एक वस्तु, जैसे विद्युत्‌-रोघक के निर्माण का 
बर्णय यहाँ किया जाता है! 

गूँधने के पश्चातू मिश्रणपिण्ड एक दूसरे यन्त्र में जाता है। इस यन्त्र से 
िवलने पर सिश्वर्णापण्द ददे हुए छोसस रूप में बाहर निकलता है, जिसे तार 
डारा आवश्यकतानुसार उचित आकार के दुकडो में काट लिया जाता है। यदि यह 


१६० सृत्तिका-उचद्योग 


यन्त्र ठौक प्रकार से न वदा हुआ हो या ठीक श्रकार से नियन्त्रित न किया गया हो, 
तो इस समय इसमें लेमीनेशन या परत दोप आ सकता है, जो आगे चलकर पकाने 
के पश्चात ही प्रकट होगा। 

इसके परचात्‌ मिश्रथपिर्ठ का श्रत्येव कटा हुआ टुकडा साँबे में रखकर ऊपर 
से क्पडा रख देते हैँ और छकडी के प्लजर वाले हस्तचालित दवाव यन्त्र से पिण्ड को 
दवाया जाता है। अब जाली यन्त्र से विद्युत-रोघषक को आकृति दी जाती है। इस 
अवस्था में जितता कम पानी प्रयोग किया जायगा, सुखाते समय उतती हो सुविधा 
रहेगी। पात्र वनाने में अधिक पानी का प्रयोग सुखाते समय ऐसे पात्रों पर पड़ी 
चटको का मुख्य कारण होता है। 

अव पात्र साँवे में ही खुदाये जाते और लगभग एक घण्टा बाद साँचे से निकाल 
कर लकडी के तस्तों पर रखकर उस समय तक सुखाये जाते हूँ, जब तक कि पात्र 
काफी कठोर थे हो जायें। 

अब रोषक के अन्दर का चक्र मिश्रण-घोले की सहायता से हाथ दारा जोड़ 
दिया जाता है। इसके धाद खराद यन्त्र पर उचित आइ्त्ति दे दी जाती है और 
तब स्पंज द्वारा साफ कर दिया जाता है। अमंनी में दो कारीगर एक बालक या 
स्त्री की सहायता से ६इच ऊँचे लूगमग ३,००० विद्युवू-रोघक प्रति सप्ताह बना 
छेते हैँ। भारतवर्ष तथा इंग्लेग्ड में अन्दर का चक्र बाहरी भाग के साथ ही जॉली 
यन्त्र से ही बना छिया जाता है। 

जव रोधक सूजकर दुछ कडा हो जाता है, तो जिप्यर यन्त्र पर उसमें चूडियाँ 
काटी जाती हूं । चूड़ी काटनेवाले बोरर पर वेल लगाकर धीरे-धीरे छि्र में. दवाया 
जाता है। तत्पश्चात्‌ जिग्यर को रोवकर उलटी दिद्ा में घुमाते ह॑ और वोरर को 
पीरे-घीरे बाहर निकाठ छिया जाता है। वंडे पात्रों पर चूड़ियाँ हस्तचालित यन्त्र 
द्वारा काटी जाती हैं । 

बडे आकार के विद्युत रोधक जितमे कई क्टोरे रहते है, अलग-अलग कई भागों 
में बनाये जाते है, जिन्हें दाद में मुलायम अवस्था में ही मिश्रण-घोछा द्वारा जोड़ दिया 
जाता है । 

विश्येप कर बिजली को छोटी वस्तुओ को बनाने के लिए अर्द्धे लचीला मिश्रण- 

पिण्ड बवाया जाता है। इसे बनाने के लिए जछ-निष्कासन यत््र से प्राप्त मिश्रण- 
पिण्ड के लोदो को गरम कमरो में सुखाकर एक चूक यन्त्र में चूर्ण कर लिया जाठा 


हैदर मृत्तिका-उद्योग 


में बनाया जाता है। मिश्रणकुष्ड में मिश्रण-पिण्ड के अछावा उचित अनुपात में पानी 
तथा विद्युद्विस्लेप्य डालकर सव को इतना मिलाया जाता है कि तरल घोढा समाग 
हो जाय और घनत्व ३५ आस प्रति पाइण्ट हो जाय। ढलाई कार्य को भेजने से पूर्व 
घोला एक दूसरे कुण्ड में भेजा जाता है, जिसमें विछोडक छग्रा रहता है। बिलोड़ने से 
घोला-अवयव जमकर बेठने नही पाते । 


गोल वस्तुओं को ढालने के छिए साँचे एक घूमती हुई मेज पर लगे रहते हूँ । वह 
भेज साँचे में घोला डालते समय बुछ धीमी गति से घुमायी जाती है। यदि अधिक 
सूखे साँचे प्रयोग किये गये, तो ऐसे साँचों से ढले प्रथम या ट्वितीय पात्र साँचे में ही चटक 
जाते है, परन्तु इसके वाद साँचा नम हो जाता है और पात्र ठीक निकलते है । जव साँचे 
अधिक नम हो, तो ढछ्े पात्र उनमें से सरलतापूर्वक नहीं निकछ पाते, और साँचे पुन 
सुखाने को भेज जाते है । यदि संँचे में कुछ टे४-मेढे भाग हों तथा साँचे से पात्र निकाछने 
में कुछ कठिनाई मालूम होती हो, तो महीन कपडे की थंली द्वारा छाइकोपोटियम 
([.7८००7०४।ए) चूर्ण, घोल डालने से पूर्व साँचे में छिड़क देने से पात्र सरलता से 
निकल सकते हूँ। 


ढछे पात्रों में छिद्र वरने के लिए प्राय पीवछ की खोखछी नलिकाएँ काम में लायी 
जाती हूं । इली वस्तुओ को साँचे से निकालकर प्लास्टर के बने तख्ते पर रखकर लकड़ी 
के ताखों में सुखाया जाता है। जिव कारीगरो ने पात्रो को बनाया था वही उन्हें साफ 
तथा चिकना भी करते हूं । 


कम घने पिण्डो, जैसे पोरसिलेन के सुखाने में कोई परेशानी नही पडती। वे 
प्राय. ढलाई-घरो में ही सुखाये जाते है । ठण्डे देशों में यह ढलाई-पर इतिमढंग ते गरम 
रखे जाते है, परन्तु गरम देशो में इसकी उतनी आवश्यकता नहो है। मध्य जर्मनी में 
इन ढलाई-परो कया हापत्रम जाडो में २०* से २५" सें० तक तथा गरमियों में २५ से 
३०*सें० तक रखा जाता है। ऋतु के अनुसार खोखले वतन को सुखाने में ४-७ घण्टे 
तक छगने है, जब कि उच्च तनाव विद्युत-रोधक जेसी बडी और ठोस वस्तुओं को 
सूखने में १०-१५ घण्टे तक रूगते हैँ । सूखने की अन्तिम अवस्था वा निर्धारण ठण्ड 
के अनुभव से किया जाता है । इसके लिए पात्र को झरीर के तापसुग्राही भागों-- 
जैसे गाल-से छुआते हूँ । पूर्णस्पेण सूखे पात्र में काफी सीमा तक ब्वेतता आ जाती है 
रण छूने के किलकुल ऊपण्डा जुटी हयात 2 


पोरघिलेन हर३ 


पोरघिलेन विश्रण-पिण्ड का संगठन--प्राचोन पोरसिदेन मिश्रण-पिण्ड चार 
विलनिन्न वर्गों में बांदे जा सकते हँ--- 

(१) वे मिथण-पिण्ड जिनमें मिट्टी अधिक तथा स्फटिक और फेल्सपार कम हो । 
साथ ही जिनमें द्वावको के कार्य को पूरा करने के लिए काफी मात्रा में कैलशियम 
वार्बोनेट डाढा जाता है। नीचे इस प्रकार की सेवरेंस व्रौरसिलेत के एक मिश्रण-पिण्ड 
बय संगठन दिया जाता है । 


सेवरेख मिश्रण-विण्ड 
मृत्यार ६६ ३३ 
स्फटिक १२ ०५ 
फेल्सपार १५११ 
फडशियम काप्रोनिट ६43 


(२) दूगरे प्रकार के गिभ्रण-पिस्टो में फ़ेल्मपार अधिक रहता है तथा जिनमें 
चेलशियम कार्वोनिट की योडी-सी मात्रा से द्वावको का प्रभाव वढ जावा है। नीचे इस 
धरकार की पोरसिकेनों के कुछ स गठन दिये जाते हैँ । 

छीमोजेज़ (फ्रास) का कार्ल्सवाद (चेकोस्लोवादिया) 





मिश्रण-प्िण्ड का मिश्रण-पिण्ड 
मुत्मार ड१० ५१९७ 
स्फ्ट्िक १९५ २४ ५० 
फेल्सपार ३८ ० २१९३ 
बैलशियम कार्बोनिट कण १६० 
योग. १००: त्त्् 





(३) द्वोसरे प्रक्ञार की पोरसिलेन में मृत्यार कम, परन्तु फ़ेल्सपार छुछ अधिव 
रहता है। जापान तथा कोपेनहेगन में प्रयोग किये गये इस प्रक्मार के पोरसिलेन मिश्रण- 
पिष्डो के डुछ संगठन नीचे दिये जाये हूँ । 





जापानी मिश्रण-पिण्ड क्ोपेनहैगन मिश्नण-पिण्ड 
मृत्यार डे डउ 
स्फटिक है 84 २० 


र्८द रैरे 





श्र मृत्तिका-उद्योग 


(४) चौथी प्रकार की प्राचीत पोरफिलेतें वे है, जिनमें मिट्टी अधिक दया स्फटिक 
और फेल्सपार की मात्रा साधारण हो। इस प्रकार के पोरसिडेन मिश्रण-पिण्डो के बुद्ध 
संगठन नीचे दिये जा रहे है । 


बिन का बेछजियम का 

मिद्रण-पिष्ड मिश्रण-पविण्ड 
मृत्तार ५३ प्‌७९ 
स्फ्टिकि २० २६० 
फेल्सपार २७ १६१ 


आजवल विशेष उपयोगों के अनुसार कठोर पोरसिलेनों बनायी जाती हैं। मे 
इस प्रकार हैं-- 

(अं) भोजन-पात्रो के छिए। 

(आ) विद्युत-सोधकों के छिए। 

(इ ) प्रयोगशाल्म के कार्यो के छिए। 

(६ ) उत्तापमापी, चिनगारी प्लग के निर्माण मे प्रयोग होनेदाले नढों के छिए। 

कठोर पोरपिलेन के भोजतपात्रो को होटल चाइना' वे ताम से भी पुकारा जाता है। 
इस प्रकार के पात्रों की विशेषताएँ है--पतले भागो में अल्प ारदर्शकता, रन्प्रहीवता 
तथा भूढु पोरसिलेन की अपेक्षा असाथारण मजबूदी। यह प्रात प्रयोग करते समय 
अटकते या दूटते कम है । इन पात्रो में ये विशेषताएँ पान सगठन तथा पकाने के नियलण 
से आती हुँ। हीटछ चाइना के मिश्रण-पिण्डो का सगठन प्राय इन सीमाओं के बीच 
रहता है-- 


चीनी मिट्टी २५--४८ 
बॉल-मिट्टी ०--१० 
चकप्रकी या स्फटिक ३२००-४५ 
फेल्सपार १०-४७ 
खडिया कल 
डोॉलोमाइट #-+र 


मेगनीशिया ब्-रे 


पोरसिलेत श्ष्ष 





शॉड-पमिट्टो छ्वीछ्ापन बटाने के लिए प्रयोग की जातो है। जहाँ बॉल-मिट्टी न 
फिलछती हो, वहा कम छौटदाली रुवीडी अरेब-मिद्टी का प्रयोष बॉलर-नमिट्री के स्थाद 
धर किया जा सवा है । 

खसिया डोचोनाइट और मैगनीसिबा तापकम के थोड़े से परास मे ही, बहुत ही 
शक्तिशाली द्वावक है । जत पोरेसिदेन तगठत में इनको मात्रा कम रहनो चाहिए। 
इन द्वावको के अधिक रहते पर पाते समय पा से विक्वृति आ जाती है, जिससे पात्र मे 
ऐड्ते या आइति वर ड देवे की धरा रहतो है। पात पकाने में पूर्णता प्राप्त करने दा 
तापनतम संगठन पर निर्भर बरता है परन्तु श्राय १३००* से १४००* से० के बीच 
रहता है। पूरी दकित प्रात्त बरसे रे लिए पात को पूर्णस्पेण काँच्रीय विया जाता है! 
पकाने का समब ४२ से ३० घण्ठ तक है। काँचीय हुए पात्रों को घीरे-धोरे ठण्डा करता 
चाहिए, अन्यथा ठण्डा करते समय पात्रों के चटक जाने को सम्भावना रहेंगी। 

इन परानो पर सरन्‍्प्र अवस्था में चित्रन-प्रलेपन से पूर्व ही सजावट वी जाती है। 
सजावट चिकने प्रछेष के नीवे रहची है, जिससे वह स्थायी रहे। एक या अधिक रगो 
में सजावट के लिए प्राय छपाई विधि का प्रयोग होता है।! 

भौजन-पात्रो पर प्राय पारदर्शक्त चियनअलेप छगाया जाता है, जिससे पातन्न का 
सलठ व सजावट अच्छी तरह दीखते रहें। प्राय प्रेयो का सगठत ऐसा रखा जाता है 
कि वे लगभग १२००* से० पर गलें। प्रलेप पकाने का समप्र भी कम ही रहता है 

(३०-४५ घण्ड)। 

भोजन-पतजों के छिए पोरमितेत मिथ्रग-पिट्डों के कुछ संगठन सूत्र तीचे दिये 

जाते हँ-- 


(१) (२ (६३) (४) (६५) 





चौोती मिट्टी टू), हढड कप अकधु, फेकजु: 
फेत्सपार ३७५ ४८५ ४०० ३६५ रे३े५ 
स्फ्ट्कि श्च्५ १७ के -हडे हक 
मंगने साइट न्थू रू भर रे ण्रे 
जिंक आउसाइड न्पू हि है ४] ण्२ 
प्रदेप दीन टूढे दर्चनों का चूर्ण _ » है कप ६ 2 
योग १००० १०७०७७ १००० १०७७ १००० 





उपर्ुुक्ति मिश्यय्-पिच्ड १३८०”--१४१०* सं ० के बीच पूर्वर्पेण पकते है । 


श्च्च् भृत्तिका-उद्योग 


उपयुक्त मिश्रणों में प्रयोग क्ये गये फेल्सपार का संगठन इस प्रकार है-- 


सिलोका जे डरे 
एल्यूनिना श्ष््९ 
फेरिक आक्साइड न्ग्स 
क्षार १०६० 
चूना हट 
शनि ग्श० 


मिश्रण ५ का प्रयोग गुडियो के सिर आदि बनाने में डिया जाता है। 


ऊपरपक्त मिश्रण-पिण्डों के छिए उपयोगो प्रल़ेप निम्नलिखित अदयवीं से दनाया 
जा सकता है-- 


निस्तापित स्फटिक ३७ 
चूना स्पार श्र 
फ्रेल्मपार दर 
बेओलिन ६ 
प्रलेपित पान चूथे ३३९ 

योग ह्‌०्० 


विद्युत॒-रोष ₹--आधुनिक विद्यु त्‌-रोधक बहुत से कार्यो के लिए प्रयुक्ठ किये जाते 
हैं। उच्च वोः्टता तया न्यून जावृत्तिदाली विद्युत-घाय कै लिए उपयोगी विद्युत-रीघक 
न्यूत वोल्टता तथा उच्च आवृत्तिवाली विद्युरुधाया के लिए उपयोगो तहीं होंगे। फैल्स- 
पार युक्त पोरसिलेन, उच्च वोल्टता तथा न्यून आवृत्ति वाली विद्युत-घाराज्ों के लिए 
बहुत उपयोगी है, परन्तु रेडियो सचरण बादि में प्रयोग होवेवाठी उच्च अखृत्ति 
विद्युतू-घाराजो से नप्ट हो जाती है । 

विद्युत्‌-रोषकों वे आधुनिक नामकरण उन केलासो पर आधारित होते है जो मिथ्षण- 
पिण्ड में पकावे समय बनते हे तथा जितका विद्येप प्रभाव होता है। इन खनिज केलासों 
के विद्युत्‌ सम्बन्धी गुण अल्य-अलग होते है और इन्हीं के लाधार पर इनदा उपयोग 
होता है। 

फेल्सपारवुक्त कठोर पोरसिलेन के विद्युर-रोघक को आज दल मूल्यइट मिश्रण- 
पिष्ड कहा जाता है, राएरण इस प्रकार के रोषकों में मूछाइट केल्ास अधिक रहते है ) 


पोरधिलेन २०१ 


मिश्रण-पिण्डों का गंमठन-- 


(१) (२) (३) (४) 


केओलित डपू श्द ५३ ५ 
फ्ल्सपार ३० ब्प श्र १० 
स्फटिक च्षू हा] 7 ० 
स्टीटादद र भद १० १3 


मिश्रण ३ टेलीप्राफ विद्युत्‌-रोघक्ो के छिए उपयुवत है और १३५०* से 
१३८०" सें० तब पूरी तरह पकता है। 
मिश्रण-पिण्ड २, ३ तथा ४ उच्चतनाव विद्युत्‌ पोरसिलेन थे डिए उपयोगी हूं. 
भर १३८०* पते १४१०* सें० तक पूरी तरह पक्र जाते हैं । 
प्रदेप संगठन-- 


(६१) (२) (३) 


फ्रेल्सपार ४२ &० झ्ड 
स्फदिक ६24 ढ्र्‌ थप५ 
डोलोमाइट १० ढू ७५ 
केओलित छ ६४ हे 


प्रछेष १ देलीग्राफ विद्युतरोधषक के छिए उपयोगी है। शेप २ और ३ उच्च 
तनाव रोधतों के लिए उपयोगों है ॥ सं कम करने के छिए २००३० प्रतिशत 
प्रलेषित-सात्र चूण प्राय इन प्रढेपो के साथ प्रयोग किया जाता है। उच्च तनाव विद्युत 
रोपत थ्राप' गहरे हरे या गहरे बादामी रंस के बनाये जाते है, जिमसे न्‍्यून तबाव 
विदुत्‌ू-रोषकों से पहचाने जा सके | 

स्टोटाइट ( 5:८५४८ ) पीरतिलेन--उच्च जावृत्ति वाली प्रत्यावर्ती विधुत्‌-धारा 
पहने से फेल्सपारीस बढोर पोरमिडेन के दने दुए विद्युत्‌-रोघर गरम हो जाते है । शव 
गरम होने के कारण उनदी परारविद्युदू-शवित नप्ट हो जाती है, अत उच्च आवृत्ति 
धारा इले मे दे टूट जाते है । रोबक बा गएस होना दुछ तो बारा वी बोट्टता तया 
आापूत्ति पर निर्भर करता है तया कुछ रोपक के सगदन पर निर्भर बग्ता है। इसे 
विद्युत्‌-गोषक् बा त्ताजजनन बुणक (९0७ प्ा-प्िध्वण ) बहले हैं । जिन रोयको में क्षार 
द्वाउक के रूप में होते हैं, उनका तापजनन युधक बधिर होता है। अतः क्षारोय 





२०२ मृत्तिका-उद्योग 


फेल्सपार से बनी पोरसिलेनें उच्च आवृत्ति तथा उच्च बोल्टतावाली घासओ के छिए 
उपयोगी नहीं है । 

स्टीटाइट एक ख़बिज है, जिमे टाल्क तथा सोपस्टोन यो सावुनपत्थर भो कहा 
जाता है। इसका सगठन3 १४४०0 490, प,0 है। भदूढी में गरम बरने पर 
यह क्रमश निम्न प्रकार से दो स्वरो में विच्छेदित हो जाता है । 


3 2४४0 4 50, छ,0 <००* से० 3 880 4 80,+,0 
3 ४४०0 4 ७80, १०००* से० 3 (४४० 580,) +90, 


यौगिक ॥(80 $0, को क्लीनो एसटेटाइट (2]0०-8:0202) कहते 
हैं। इस अवस्था में पदार्थ काफी कठोर परन्तु सरन्ध्र होता है। १५००० सें* से अधिक 
गरम करने पर यह एकाएक पिधल जाता है, कारण गलताक की परास बहुत ही कम 
है। घने और रन्प्रहीन पदार्थ बनाने के लिए इसमे वे रियम और मेगनीशियम कार्वोतिट 
जैसे योगिक भिछाकर गरम करते हैं। ये यौगिक मुक्त सिलोका से समोग कर कौचीय 
मिलीकैट बनाते है। ये कांचीय सिलीकेट पिघलूकर क्लीनो एसटेटाइट के रन्झों 
को भर देते हू तथा एक रू्प्रहीत बठोर पदार्थ बन जाता है। स्टीटाइट में विशेष 
लचीला पन न रहने के कारण, पात्र-निर्माण में इसे कार्योपयोगी बनाने के लिए इसमें 
थोडी-सी छचीली केओलिन मिला देते हूँ। परन्तु केओलिन की अधिक मात्रा हानि* 
कारक होती है। 


इन क्ल्ीतों एसट्टाइट वस्तुओं का उच्च आवृत्ति धारा पर त्तापजनन गुणक 
बहुत कम होता है। इस कारण रेडियो, राडार तया टेलीविजन आदि यन्तरों में, जहाँ 
उच्च आवृत्ति धारा का प्रयोग होता है, इसके रोवक विशेष रूप से उपयोगी हूँ। 
इन वश्तुओ का केवल तापजनन गुणक ही बढुत कम नही होता, वरन्‌ इनमें कार्य प्रयोगी 
पारविदूत्‌-शकिति ठया थान्त्रिक झक्ति भी होती है। 

युदि टाल्क के साथ अधिक मैगनीदिया या मेगनीशियम काबोनेद डाठा जाय तो 
विस्तापन के पश्चात्‌ बने हुए केडास का सूत्र 2 480 570, है, जिसे फोस्टेराइट 
(7४0४८पं६2) कहते हे। इन फोस्टेयाइट पानो की पारविद्युत्‌ झवित अधिक होती 
है, तापजवन गुणक बहुत कम होता है, परन्तु कठीनी एसटेटाइट की अपेक्षा लम्ब- 
प्रधार गुणक अधिक होता है, जे सा कि नीचे दिये मानों से स्पष्ट हो जायगा । 


पोरतिलेत र्ण्३ 


हूम्व प्रसार गृणक 


१. बलीनों एसटेंटाइट ७ ७> १०7६ 
२ फोस्टेराइट २३८१०* 


इसी गुण के कारण फीस्टेराइट बहुत से कार्यो में अनूपयोगी सिद्ध हुआ है। 

काईीराइट जिशुत्‌-रोघर ((०क्‍ताटया।०-वाधए|॥०५)--में टाल्क और कैओ- 
लित के मिश्रण से बनाये जाते हैं । अच्छी केओलछित और टाल्क क्रमद्य १७००“ से० 
ओर १५०००* से० से नीबे नहों पिचछते, परन्तु ७० प्रति्यत टाल्क भौर ३० प्रतिशत 
केओलिन का मिश्रण १२८०* सें० पर ही पिघल जाता है और एक नवीन यौगिक 
बन जाता है। इस नवीन यौगिक का सूत्र 2५8९ 28,0, «४0, है तथा 
इसे कार्डीराइट कहते हूँ । 


कार्डीराइट वस्तुओ का हूम्ब-प्रसार-गुणक बहुत ही कम होता है, जो कि पीर- 
सिल्ेत के प्रसार गुणक का पाँचवाँ माग तया टाल्क के प्रत्वार गूणक का सातवाँ भाग 
है, परन्तु शुद्ध कार्डी राइट की वल्तुओं में परेश्ानी यह है कि इनके पकाने के तापक्रस 
का परास अधिक न होने से जित तापक्रम पर ग्रलना प्रारम्भ होनी हैँ, उसी समय 
शीक्षता से पिघल जाती है । इस कारथ वस्तुओ के निमण में बडी कठिनाई होती है। 


इस कठिनाई को दूर करने के लिए शुद्ध कार्डीराइट में दुछ दूसरे पदार्थ, जैसे 
जिरकोनिया (270, ) या जिरकोन बालू (27 570, ) आदि को मिलाकर, इस पकाव 
तापकम का परास वडा लिया जाता है। हाल में ही श्री एस० के० चटर्जी तया डावटर 
एच० एन० दास गुप्त ने बताया है कि लोह आक्साइड युक्त मिट्टियाँ भी कार्डीयाइट 
वस्तुओो के पक्राव तापक्रम का परास वडाने में सहायक है । इन बाहरी पदायों के 
मिलाने से वनी हुईं वस्तुओ का लम्ब-प्रसार-गुणक बढ जाता है । अतः व्यावहारिक 
कार्डराइट विद्युत्‌-रोषक का तापजनित प्रसार शुद्ध कार्डीराइट के तापजनित प्रसार 
से बहुत अधिक होता है। साधारण जौद्योगिक अवस्थानो में ऐसे गुणोबाल्य कार्डी- 
राइट पनाना सरक नहीं है| कार्डीराइट मिश्रण-पिण्ड से ऐसी बहत-सी वस्तुएँ 
बन्प्मी जाती हूँ, जिन्हें आकस्मिक तापन्परिवर्चच सहद करने पटते हूँ, जैसे विद्युतू- 
तापत्र ([८८८८००४४८४) की प्डेट, त्ापीव युग्म (प्रशनत्प्पा० ८वपष्टों०) के 
रक्षक न आदि। कार्डीराइट पाव को पारविद्युतू-शक्ति पोरसिलेन के समाव 
ही है। अत यह उच्च आयूत्ति घाराओं के लिए उपयोगी नहीं है। उन स्थानों पर 


र्ण्ड भृत्तिका-उद्योग 


कार्डौराइट की वस्तुओं का अधिक उपयोग होता है, जहाँ आक््मिक ताप परिवर्तन 
अधिक हो, परन्तु तापत्रम बढ़ने से आकार परिवत्तन कम मात्रा में हो | 


स्टीटाइट वस्तुएँ बनाने के लिए प्रयोग किया जानेवाऊा टाल्क बडी सावधानी 
से चुनना चाहिए। परतदार टाल्को को पानी के साथ पीसने पर उनमें लूचीझापन 
विकसित नही होता तथा 5प्पे में दवाने पर परत-दोप के कारण वस्तुएँ चटक जाती 
हैं। अधिक चूनावाले टाल्क उपयोगी नही होते। 

चूंकि अधिक टाल्कवाली बस्तुएँ कम छचीली होती है, अत' बॉल यत्र में 
गीली अवस्था में पीसने से, मिश्रणकुण्ड में मिलाने की अपैक्षा अधिक लचीछापन 
विकसित होता है। इन टाल्क वस्तुओं में बेग्डोनाइट मिट्टी या योद की थोडी-सी 
मात्रा डाल देने से मिथ्रण-पिष्ड अधिक कार्योपयोगी हो जाता है और बनी हुई वस्तुएँ 
सूखने पर चटकती भी नहीं। इन वस्तुओ के मुछायम तथा धर्षण रहित होने से ठप्पे 
तथा साँचे कम घिसते हँ। अत' यह मिश्रण-पिण्ड स्वनियन्त्रित दवाव विधि से पात्र 
बनाने के लिए बहुत ही उपयोगी है) 

टाल्क मिश्रण के एक विश्वप नमूने का विस्छेषण यहाँ दिया जाता है-- 








सिलीका ६३*५ 
मैगनीशिपम आवसाइड २८५ 
एल्यूमिना ६० 
क्षार २० 
बोय हुग०० 

निम्नेछिखित संगठन से शुद्ध दाल्क पोरसिलेन बनायी जा सकती है-- 
शुद्ध स्टीटाइट ८र्‌ <८५ ८६ 
छूचीली केओलिन श्र श्रे १० 
बेरियम कार्बोनेट ६ २ ४ 
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में सिश्रण-पिण्ड १३५०* से १४००* सें० के वीच अच्छी तरह पक जाते है । 

१३००० सें० पर सम्पूर्ण आकुचन १२ प्रतिशत से कम होता है और इस तापत्रम 
पर रन्प्ता १ प्रतिशत से कम होती है। १४००० सें० पर ररप्तता लगभग विलकुल 
नहीं होती । 


५. हा 
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की विश्ेपताएँ निम्नलिखित हैँ---(ज) परर्णट्पेण काँत्रीय होना (आ) उच्च तापतम 
रोवकंता (इ) आकस्मिक ताप-परिव्ततों से अप्रभावित रहना (ई) भ्रकेष का 
अस्छ क्षार आदि यौपिको से अप्रभावित रहना (उ) दाहरी घव्को के कारण सरलता 
वे न टूटना (ऊ) वास्-वार के गरम करने व ठण्डा करने पर भी भार का स्थिर रहना। 


सर्वोत्तम शसायनिक पोरसिछेन, अधिक केओलिनवाले उस मिश्रण-पिण्ड से 
प्राप्त हो स्कतो है जो द्वावकों की नही, वरन्‌ बेवक ताप की सहायता से वॉँचीय 
किया गया हो। सुई आबार के मूछाइट केलासो में एक दूसरे से जुडे रहने के बारण 
मजबूती आ जाती है। काँचीय पिण्ड में मुवत॒ रफ्टिक बेलास नही रहने चाहिए। 
इस प्रकार की आदर्श पोरसिलेन प्राप्त करने के लिए पात्रों को १८००” सें० तक 
मरम करना आवश्यक है, परन्तु व्यापार में इतने उच्च तापतम पर गरम करने में 
व्यय अधिक पडता है। अत. पकाने का तापक्रम कम करने के लिए कुछ द्वावकों वा 
प्रयोग क्या जाता है। चूंकि स्फटिक केलास १४००" सें० से दोचे तरल फेल्सपार. 
में नही घुलते हूं, अत. राप्तायतिक पोरप्तिलेत पाठ सदेव ही १४००* से० से ऊपर 
पकाये जाते हे । मिश्रण-पिण्ड में प्राय स्फटिक या चकक्‍मव के वंदले निस्तापित 
कैओलिन, सिलीमेदाइट या बाइनाइट डाला जाता है। 

श्रेष्ठ प्रकार की रासायतिक पोरसिलेन को सुक्ष्मदर्शा में देखने पर एक कॉचित 
पिण्ड के अन्दर मूल्यइट केलास एक दूसरे में घुसे हुए मादूम होते है, परन्तु स्फटिक: 
केलास या ती बिलकुछ नही होते या होते भी हैँ, तो वहुत कम । 


रासायनिक पोरक्षिलेत के कुछ विशेष समन नीचे दिये जाते है-- 


प्राहतिक केओडित प्० ५० ५११ ध््ष 
निस्‍्तापित केओलिन २० ८्प्‌ भर # 
चकमक यासस्‍्फटिक श्ट५्‌ कु # श्र 
फेल्सपार श्श्५ ११५ श्ष्‌ ३० 
खडिया > 4 १५ १ 
सिलीमेनाइट ५ ३० श्श५ रू 


यद्यपि मू छाइट केलासों का तापप्रसार गुणक अधिक है, परन्तु मूलाइट मिन्ण- 
पिण्डो का तापप्रसार गुणक इतना अधिक नही है, कारण उसमें स्िद्ीका काँच रहता 
है जिपका तापप्रसार-युणक बहुत कम है। इसकी जाली जँसी रचना से पात्र कठोर 


 पोररिलेन दर 


व मजयूत हो जाता है। दूसरे सिलीक्षेटों को अपेक्षा मूलाइट में अम्ल तथा क्ष 
के सक्षारक प्रमातव की प्रतिरोगक झकित भी सर्वाधिक है । रासायनिक पोरसि 
के दो मिश्रण-पिण्डो के सयठन इस प्रकार है, इद मिश्रण-पिण्डो से वाप्पीकृरण प्या 
छोटी घरियाएँ आदि वनक्‍ती है-- 


बलिन का फ्रास का 

मिश्रण-पिण्ड. सिश्रण-पिण्ड 
सिलीका न. ६७५ ६१६१ 
एल्पूमिना २६६ ३००१ 
फैरिक आस्साइड ४; ०्<ड १५६ 
डिदेनियम आक्साइड न्ड भ८ 
चूना न्ड ३५६ 
मेंगरनीकिया ६३ न्प्‌ 5 
पोटेशियम आउसाइड 429 डे ३२३ 
सोडियम आक्साइड रद ०७ श् 


रासायनिक पोरसिकेन की विरपेक्ष (3050)४:८ ) तापचालकता, काँच 
त्ाप-चालऊता से अधिक हे, परन्तु इसका प्रसर-पुणषक साधारण काँव, कडी | 
पात्र या दूसरे ऐसे पदार्थों से कम है । अत यह पोरसिलेन तापक्रम के आर्का' 
परिवर्ततो को सहन कर सकती है। बलिन पोरसिलेन का द्रवणाक रूगभग १६ 
सें० है। प्रलेष ऐसा हो कि क्षार घोलो से अप्रमावित रहे तथा इतना कठोर हूं 
यदि पात्र ब्लॉस्ट बेर (9|25६-00एा८:) द्वारा गरम किया जाय तो निभुज या 
में रखा पदार्थ प्रलेप से न चिषके । पात्र पतला, काँचीय तथा अल्प पार दर्शक होता 

स्फेटिक के स्थान पर सिलोमेनाइट या टाल्क डालने से पकाने के पश्चात्‌ बचने 
मुक्त स्फटिक कणों की संख्या कम हो जायगी ओर इस प्रकार बार-बार गरम व; 
करने से पात्र के चटक जाने को सम्भावना कम हो जायगी | क्षारों की तापचाला 
चूना तथा मेगनीशिया की अपेक्षा कम है, परन्तु दापजनित प्रसार अधिक है। 
रासायनिक पोरसिलेन में क्षारो की मात्रा यथासम्भव कमर ही रहे। 

दुर्ग पोरझिलेन---दु्गछ पोरसिलेन के पात्रों का उपयोग कई उद्देश्यों के 
होता है। कुछ महत्वपूर्ण उपयोग इस प्रकार ह--(१) प्रयोगशालाओ में 
नछी को भाँति (२) पाइरोमीटदर या उत्तापमापक के लिए रक्षक नह के रू 
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(३) चितगारो प्लग बनाने के लिए (४) विभिन्न प्रकार के विद्युत तापको आदि के 
आधार रुप में) 

इन सभी वस्तुओं के भिन्न गुण होने चाहिए। छुछ मुख्य गुण इस अ्रकार है-- 
(१) पाजो का गछत ताप उस तापत्रम से बहुत अधिक होता चाहिए, जिस तापत्रम 
पर पात्र का प्रयोग किया जाया! (२) पात्रों में यान्वरिक शक्ति काफी होनी 
चाहिए, जिसमे उच्च तापक्रम पर यह अपना भार और कोई वाहरी घक्वा या चोट 

सहन कर सकें। (३) उच्च तापक्रम पर पात्र गसो के लिए जपारगम्य हों। (४) 

आकस्मिक तापक्रम परिवर्तनों की ओर प्रतिरोधक शवित अधिक हो। (५) गरम करने 
च ठण्डा करने से आयतन में परिवर्तत न हो और (६) उच्च पारविद्युत-शक्ति हो । 

किसी भी एक संगठन से ये सब युण उत्पन्न नही हो सकते । अत विभिन्न प्रकार 
के पात्रों के लिए संगठन में हेर-फेर क्या जाता है। रक्षक नलो के संगठन भी बदले 
जाते है, कारण उन्हें विभिन्न तापत्रमों पर प्रयोग के लिए वनाया जाता है। रक्षक 
चलो के दो विश्नेप संगठन नीचे दिये जाते हूँ। 


क्रैओलिन इ्८ ३२ 
बॉल-मिट्टी श्र श् 
फ्ेल्सपार १८ श्र 
स्फ़टिक ड्ररे इ्८ 


आवश्यक गुण उत्पन्न करने के लिए प्रयोग की जानेवाली मिट्टियों का चुनाव 
सावधानी से करना चाहिए। जिन मिट्टियों की प्राह्ृतिक अवस्था में तबनत-क्षमता 
अधिक हो उन्हें प्राथमिकता दी जाती है। 

रक्षक नल या तो विश्येप प्रकार के द्रवचालित प्रेसो के द्वारा वनाये जाते है, या 
भिट्टी-धोले से ढालवर बनाये जाते हैं ॥ ५ मिलीमीटर भीतरी ध्यासवाले ढाले हुए 
नल, दवाव-विधि से दते नलो बी अपेक्षा उत्तम होते हे । वे अधिक सीधे तथा अधिक 
समाग होते है, कारण ढाले गये नलो को सचे में तद तक रहने दिया जाता है, जब 
तक कि वे पकडने आदि के लिए खूब मज़बूत न हो जायें । 

प्रकाने समय भट्ठों में रखने में बडी साववानी रखनी चाहिए, विशेष कर उस 
समय जब नछ हूम्वे तथा भारो हो। पक्माते समय नलो को खड़ा छटका दिया जाता 
है। लदके हुए नलो का भार रोकने के लिए मिट्टी की तनन-क्षमता चाफी होनी 
चाहिए, १ 


पोरसिलेन २०९ 


सदि नलछो को चिकन-प्रढ्ेपित करना हो, तो प्रारम्भिक पकाव प्राय ९०० से 
१००० रो० के बीच किया जाता है, परल्तु प्रदेप-पकाव के समय यह बहुत ही महत्त्व- 
पूर्ण है कि पूर्णता-प्राप्ति के छिए उच्चतम तापक्रम पर तापश्ञोषण के लिए काफी 
सभय दिया जाय, जिससे ताप नल को मोटी दीवारों में घुस सके और नल के सभी भाग 
सघान रूप से पक जायें। यदि यह ध्यानपुदंक न क्रिया गया तो नर पकाते समय 
ऐंड सकते हूँ और प्रयोग करते समय चटक सकते हूँ। प्रलेय-पकाव का तापक्रम 
१४००* से १८००* से० के बीच रहता है। इस तापक्रम का निश्चय इस आधार 
पर किया जाता है कि तेयार पात्र किस तापक्रम पर प्रयोग किया जायगा। 


खिनगारी प्लंग--आन्तरिक दहन इजनों तथा मोटरों के लिए खिनगारी प्लग 
एक विश्वेप प्रकार की कठोर पोरसिलेन से बनाये जाते है। इस पोरसिलेन की मुख्य 
विशेषताएं हं--गरम व ठण्डा करने पर आयतन कौ स्थिरतातथा अधिक पार- 
विद्युत-शक्ति। जिन पोरसिलेनो में मुक्त स्फटिक को मात्रा अधिक हो उनमें आयतन 
पंरिवत्तंन नही रोका जा सकता! अतः अच्छे चिनयारी प्लगो में स्फटिक के बदले 
निस्तापित सिलीमेनाइट या निस्तापित चीती मिट्टी डाढी जाती है। सिद्धोमिनाइट 
या केईनाइट (#९५श॥06) का प्रयोग करके बनायी गयी पोरसिछेन में आकस्मिक 
ताप परिवत्तंनों को सहने की शक्ति अधिक होती है, जायतन नही बढता और यह बाहरी 
धकक्‍को को भी अधिक सह ध्कती है। जब फ्रेल्सपार के थदले चूना मंगनीशिया या 
बेरियम आक्साइड डाला जाय पो प्रात की पारविद्युत-शक्ति बहुत अधिक बढ जाती 
है। चिनगारी प्लग के लिए मिश्रण-पिण्ड की विशेषता है कि अवयव बहुत ही महीन 
पीसे जाते हूँ । अन्तिम मिश्रण-पिण्ड बहुत समाय होता है। रूचीछा मिश्रण-पिण्ड 
व्यफी सावधानी से गूँधा जाता भाहिए, जिससे कोई हवा का बुलबुझा न रह जाय 
और पूरा पिण्ड समाग हो जाय। 

सृदु पोरसिलेन--खिलौनों और सजावट की वस्तुओ को बनाने के लिए मुख्य 
रूप से सेंगर पोरसिछझेन और सेवरेस पोरसिलेन का प्रयोग किया जाता है। इन 
दोनो प्रकार की पोरसिलेनो में फेल्सपार डाला जाता है। 


रौगर पोरसिकेन के मिश्रण-पिण्ड का सूत्र इस प्रकार है--२0. 2.74% 7 ,0,. 
23 52 $30, यहाँ 7९00. क्षारीय आक्याइडो, पोटैशियय आवसाइड तथा सोडियम 
आस्माइडो के लिए प्रयोग किया यया है। इस प्रकार का मिश्रण-पिण्ड निभ्नलिखित 
अवयवबों से बनाया जा सकता है--- 

श्ड 
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राजमहलछ केओलिन इ्४५ 
मिहीजाम फ्रेल्सपार बे 
निस्‍्तापित सफटिक इ्५ष५ 


बोग्ट (४०६४४) के अनुसार फ्रास की पो रसिलेन का सूत्र इस प्रकार है-- 

० हे३ पोर्टशियम आउसाइड 

०४८सोडियम॑. ,, २७२ एल्यूमिना, १४० सिलीका। 

० १९ कैलशियम  ,, 

पात्र का प्रारम्भिक पक्राव १२८०* सें० पर किया जाता है, जिससे प्रलेप के 
नीवे पात्रतल पर विभिन्न र गो की सजावट की जा सक्रे । प्रलेप पकाव भी न्‍्यून तापक्रम 
पर ही होता है, जिप्तते जल्प ताप-सहनशील विभिन्न रग भी नप्ट नही होते। विभिन्न 
रगो से की गयी सजावट इस प्रकार की पोरसिलेन की विश्पता है। 

सेवरेस मृढु पोरसिलेन पर प्रयोग किया जानेवाला प्रढेप १३००* से १३२०” 
सें० के धीच पकता है और उसका अणु सगठव॑ निम्नलिखित होता है। 

०८५ चूना 

० ०९ सोडियम आकषसाइड ०५ एल्यूमिना, ४ २ सिलोका। 

००६ पोरडशिपम ,, 

सैंगर ने जापानी प्रेप की नकल की थी और उसे सेगर मृदु पोरसिछेन पर 
प्रयोग किया था। इसका स्ग्ठन तीवे दिया जाता है-- 

० ३ पोटेशियम भाक्माइड 

०७ कैलशियम +» 

यह प्रलेप १२८०" तया १३००* से ० के वीच पकता है। 

१३००* से० पर पकनेवाली एक उतम् फ्रेल्सपारीय मृदु पोरप्िकेन तया उसके 
लिए प्रलेथ निम्नलिखित अवयवों से वनाया जा सकता है ! 


पोरसिलेव मिश्रणपिण्ड समठन-- 


| ०५ एल्पूमिना, ४ सिखशोका। 


पथरघट्टा मिट्टी डेप 
अजमेर फ्रेल्सपार डेप 
स्फटिक १७५ 
मगपरमर १५८ 


योग... २२२३ 


पोरसिलेत श्र 


प्रदेष समठन 
फेल्सपार प्‌ 
स्फठिद म्ढ 
सगमसर्सर श्८ 
बेओलिनल श्हे 
योग क्््णा 





बॉबित जा प्रयोग करके भी मदु पोरमसिलेन बनायी जा सती है। पोरसिदेन 
तथा उसके हिए प्रढेप निम्तनाट्खित जवनवों से बनाया जा सकता है-- 


कॉचित सिशक्रण स गठन पोरखिचेन सिश्रणपिण्द संगठन 
बोरेक्स बट उपर्युकत काचित र्‌० 
स्फटिक 34 अेशब्िति ६43] 
खटिया रण स्फटिक र्प्‌ 
फेल्सपार र्‌० फेल्सपार १३ 
केओऔलिन द् खटिबा र्‌ 


इस पोरमिदेत मिश्रगपिस्ट का प्रारम्भिक पक्राव ८००* से ९००“ सें० के बीच 
होता है। इस पर प्रयोग किये जानेदाले प्रलेप-मिश्रण को निम्नलिखित अबयबों से 
बना सकते हूँ -- 
प्रकेष मिश्षण सूत्र 





फेल्मपार ३७ 
स्फटिक ५ 
बेरियम कार्बोनेट श्५्‌ 
खटिया १० 
केऑलिन <ट 
जिक आक्याइड जः 

योग श्० 





यहे प्रकेय १२००१ सें० पर पक्राया जाता है। 
आजकद एक नवा रानिज प्रहेगिव सुत्यावों के शिक्षय-पिण्ड तथा प्रलेप बनाने 
के लिए पगुकत क्तिया जाता है। इसे नेफेग्रन येबाइट [िशुक्रशक्रल 5:0०) 
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कहते हैं। सी० जें० कोईनित्व (2 ] ॥०ल्‍याप्ट) ने सब्‌ १९३९ ई० में 
बताया कि थीडो-सी मात्रा में पोटाझ्य फेल्सपार के स्थान पर नेफेलीन सेनाइट डालने 
से धाँचीय होने के तापत्रम वा परास बड़ जाता है, जिससे पात्र में ऐंटने की धारणा कम 
ही जाती है। नफेडीन सेनाइटवाछे पात्रों के शब्द का तारत्व साधारण पात्रों से 
अधिक होता है। नेफेलीन को महीत पीसने से पकार्त का तापक्रम कम हो जाता 
है तथा पकाने के तापत़्म का परास वढ जाता है। पात्रों का ऐंठता कम हो जाता 
तया पदार्थ अधिक मजबूत हो जाता है। परन्तु तेफेहीन सेवाइट खनिज का सगठन 
बहुत अधिक बदलता रहता है, जिससे व्यवहार करते समय बड़ी सावधानी की 
आवश्यक्ता होती है। 


चटकदार प्रढ़ेप ((74८००-४|७०८)--जैसा कि चतुर्थ थष्याय में वर्णन 
किथा जा चुका है कि पात्रो को 5ण्डा करते समय पात्र तथा प्रछेप के असमान आकुचन 
के कारण प्रलेपतल पर सुक्ष्म दरारें पड जाती हूँ। इन दरारी के पड़ने को चटक- 
दोप कहा गया है। जब इस दोप को नियन्तित करके दरारें निश्चित आजृत्ति की 
बनायी जा सकें, जी देखने में मछली के सेहरे (5००]८५) जी हूगती है, तो इव 
दरारों का उपयोग सजावट के लिए किया जा सकता है। इन दरारों पर काजल था 
दूसरे रंजक रगड़ दिये जायें, तो दरारो में घुसकर सजावट का काम करते हैं। आव- 
इयकतानुखार रंग स्थिर करने के छिए पात्र को दुवारा पकाया जा सकता है। दरारो 
का नियन्त्रण केवल भ्रलेप या पात्र मिश्रण-पिण्ड का संगठन वदल्कर विया जा सकता 
है। व्यवहार में पात्र मिश्रण-पिण्ड का सगठन न बदलकर केवक प्रलेप का संगठन 
ही बदलना सुविधाजनक होता है। प्रेप संगठन प्राय क्षार या सिलोका का अनुपात 
बढ़ाकर भौर एल्यूमिना का अनुपात घटाकर ठीक किया जाता है । नीचे दो प्रलेप 
सगठन दिये जा रहे हैं। इनमें से एक साधारण भ्रलेप है, दूसरा उसी प्रलेप का 
सगठन परिवर्तित करके उसे चटकदार प्रलेप बनाया यया है -- 


साधारण प्रलेप चटकदार प्रढेप 
सिलीका ६६१ ७९-५३ 
एल्यूमिता श्ड्प ११४८७ 
क्लार झ्प्‌ प्न्द्प्‌ 


चूना 5400 केर५ 


पोरसिलेन २१३ 


उपर्युक्त चटकदार प्रकेप इंत अवयवों से बनाया गया धा-- 


पेगमेटाइट ८५१ भाग 
बालू बट ७ 
चीनी मिट्टी हू ऋ 
खडिया पक 


इस चटकदार प्ररेप के लिए ठचित मिश्रण-पिण्ड का सगठन यह होगा-- 
सिलीका ६६ भाग, एल्यूमिना २७ भाग रा क्षार ७ भाग। यह प्ऱेप १३५० से 
पर पकता है। 


प्रलेपित करने की विधि साधारण है। प्ऱेप की मोटाई न बहुत जधिव हो, न 
बहुत कम । प्रलेप को मोटाई पर दरारो की आकृति निर्भर बरती है। प्रलेप की 
उचित मोटाई केवल अनुभव द्वारा निश्चित की जा सकती है। दरारों का आकार 
बढाने के छिए चटकदार प्रलेप म॑ साधारण प्रढेप मिलाओ। साधारण प्रलेप की 
मात्रा जितनी ही अधिक होगी दरारें उतनी ही बड़ी होगी। इस प्रकार की सजावट 
के लिए पात्र की मोटाई साधारण पात्रों की मोटाई से कुछ अधिक रहनी चाहिए, जिससे 
प्रलेप तथा पात्र के असमान आकु चन से उत्पन्न तवाव को पात्र सह सके । चीनी कलाकार 
इस प्रकार की पोरसिलेन वस्तुएं वनाने में सिद्धहस्त थे । 


अस्थि-पोरसिलेनव या बोन चाइना--अस्थि पोरसिलेन बनाने वे लिए इंग्लैण्ड 
के कुम्हार चीनी मिट्टी, वॉल-मिट्टी, कार्निश् पत्वर तया अस्थि-राख का प्रयोग करते 
हुँ। अस्थि पोरसिलेन के कुछ सूत्र नीचे दिये जाते हैं-- 


चीनी मिट्टी ० ड्रे० रे कप 
बॉल-मिट्टी कै धर है ८ 
कानिश पत्थर र्ड इ्ड झ्र र५ 
अस्थि-राख र्ट हैक रे५ ४० 


लगभग ० ०५ प्रतिशत अच्छा नीछा रजक मिझाओ॥ प्रारम्भिक पफाव ११००९ 
से ११००० रो ० के बीच किया जाता है। पकाते रामय सावधानी से भदृठी को नियन्नित 
रखना चाहिए, कारण धोडा-सा भी अधिक पत्रते पर अस्थि-राख विच्छेदित होकर 
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गैसें उत्पन्न करती है, जिनसे पात्र की आइति नप्ठ हो जाती है, या पात्र-तछ पर 
ह्‌ 
फफोल्यनददोप आ जाता है । 


ग्ढ्े 


ख्र 





ट के वर्तमान वुम्हारों में से अधिकतर कानिश पत्थर के स्थान पर फेल्सपार 
का प्रयोग करते है, कारण वारनिद्य पत्थर का सगठन बदलता रहता है! 


उन्कृप्ट कोटि की अस्थि-पोरसिलेत के पुराने निर्माण सूज में एक प्रवार का 
काँचित भी मिश्रण-पिण्ड में रहता है। इस कॉँचित तथा पिथ्वण-पिण्ड के संगठत 
नीचे दिये गाते है-- 


काँबिन मिश्रण के अवयव-- 

फेल्सपार ६० 

वोर॑बस २५ 

दोरा ५ 
अमोनियम वलोराइड. _१९ _ 
घोष. अल 


मिश्रण-पिष्ड के अवयव 


उपयुंवेत काँचित ४५. ३५ 
चोनी मिट्टी ०... हे५ 
अस्थिराख श्ष्‌ रे 


प्रारश्मिक पक्राव ११४०१ सें० और १२००० सें० के बीच होता है। 


यश्पि प्राचीन काछ में अस्थि-पोरसिलेन के छिए साथारघ प्रलेष का ही प्रयोग 
किया जाता था, पर आजकल बाँचित प्रटेप का प्रयोग किया जाता है। एड ही प्रलेप 
विभिन्न मिथ्रण-पिण्डो के छिए उपयोगी नही होवा। जो प्रेप एक मिथण-पिण्ड के 
लिए बहुत ही उपयोगी हो, वह दूसरे के लिए अनुषयोगी हो सत्ता है, उट्वनदोष या 
पपटी-दोप को जन्म दे सकता है। 

वलस्थि-पोरमसिछेन के प्रलेषो के दुछ विश्लेषण नीचे दिये जाते हैँ । दिसी विशेष 
पान के लिए उपयोगी बनाने के लिए सगठत थोड़ान्वहुत वदछा जा सकता है) 


पोरसिकेत 


काचित मिश्रग जवयव 


(१) 
बोस्क्स डज 
खडिया (० 
चकमक २० 
फेल्सपार ३० 
योग ०७ 


प्रदेय सिश्रण जवनब 





(१) 
काचित (१) ५० 
सफ़ेद 5५ 
चीनी मिद्ठी ह्‌० 
फेल्सपार श्ष्‌ 
चकमबा हक 
योग ह्क्त 





श्घ्५ 
कॉचित मिश्रण जवयत्र 

(२) 
बोर॑क्स ड्रेढ 
खडिया २० 
चकमक १५ 
चीनी मिट्टी १० 
कानिश पत्थर ६६; 

योग ०० 





प्रकेप मिश्रण अजयब 


(२) 
काँचित (२) द््५्‌ 
कानिद पत्थर १५ 
चक्मक १० 
सफेद १० 
बोस ३०० 


कुछ पुराने सूनों से कांबित मिश्रण में साथारण बाँच का भी प्रयोग किया गया 


था। साधारण काँचबाले 
के अवयत्र नीत्रे दिये जाते हूँ 





कॉँचित मिश्रण 


(३) 
कांच हक 
लिया श्ड 
शोरा ड 
लार्सेनिक आक्साइड डे 
नीलारजबः शृ 





योय श्ण्ण 


काँचित मिश्रण तथा उन ऊफाँचितों से बने प्रऱेप-मिश्रण 


प्रढ़ेप मिश्रण 
(३) 
माॉचित (३) ् 
बकमक १८ 
सफ़ा ढ़ 
कानिश पत्थर प्य 
योग १०० 
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काँचित-मिश्रण प्रल़ेप-मिश्रण 
(४) (४) 
काँचित (४) ३० 
बोरंक्स १३. सफ़दा ३९ 
चक्मक ८७... कानिश्न पत्थर ३० 
योग १००  नीछा रंजक १ 
योग १०० 





प्रढ़ेप का पक्ाव १०००" से० और ११००* से० के बीच होता है तथा पात्र 
के प्रारम्भिक पकाव का तापक्रम प्रेत पकाव के तापक्रम से बहुत अधिक होता है। 
प्रल़ेप पकाव के न्‍्यून तापक्रम के कारण पात्र पर अन्त प्रलेप रजकों से सुन्दर रगीन 
सजावरे की जा सकती है, जो कठोर पीरसिछेत के पात्रो पर सम्भव नही हू। 


पेरियत पोरप्तिलेत (?३0४४-?०८८आंव )--इस प्रकार की पोरसिल्वेन विशेष 
कर मूत्तियों तथा खिलौनों के बनाते में काम आती है। इसका दूसरा नाम विस्कुट 
पोरसिकेत भी है। पेरियन पोएसिलेन के मिश्रण-पिष्डों के कुछ स्गठन नीचे दिये 
जा रहे हूँ। 


(2) ६ (३ (90 (० 


केओलिन ७. ३५. रे६. ५० ले 
फंल्सपार द३ ञ्पू ६० ४७५ ३६ 
पेगमेशाइट कं २० 3९ ८ ख् 
सीसा काँच कं (5 ड हैँ अर 
स्फटिक 2८ है ८ है हक 
जिक आउसाइड ३ अ् 4 ०५ ५ 
सयमरमर कं 2, >८ कै ३३ 





योग. ९००७ ३०० ३०४० (६१०४० १०० 





मिश्रण-पिण्ड १, २ तया हे ढलाई विधि से वने खिलौनों के लिए प्रधोग किये 
जाते हूँ, कारण ये पिण्द कुछ अल्प छचीले हूँ। इनके पकाने का तापक्रम ११४०” 
सें० से ११६०" से० तक है। मिश्रण-प्रिण्ड ४ तथा ५ काफ़ी हूचीछे है, अत: इनसे 


पोरसिलेन श्१७ 


वाब किसी भी विधि से बनाये जा सकते हू । पकने के पश्चात्‌ वस्तुएं काफी इवेत हो 
जाती हु। इनके पकाने का तापक्रम ओपदीकारक वातावरण में १२५० से5 से १२८०* 
से० तक है। यदि पात्र (विशेषकर अन्तिम अवस्था में) अवकारक वातावरण में 
पकाया जाय तो छोटे-छोटे बुलबुले या फफोले-जसे पड सकते है । 


पोरसिछेन पकाना--हुम्हार का सबसे कठिन काय॑ पात्रों को पकातेवाले बवसों 
में ठीक प्रकार से रखना होता है। इन बक्‍सो को 'धैगर' कहा जाता है। ठोक तरह 
से न रख जाने पर प्रलेप पिघलकर सेगर की दीवारो या दूसरे पात्रो से चिपक जायगा। 
यदि पात्र को सीधा संगर पर रख दिया जाय तो पात्र तथा सेंगर के असमान आकुचन 
के कारण पात्र ऐठ जायगा। इस कठिनाई को दूर करने के लिए प्रत्येक पात्र दुर्ग 
मिट्टियों से बने विशेष प्रकार के आघार पर रखा जाता है। गोलाकार वस्तुओ को 
रखने का आधार पांत्र के मिश्रण-पिण्ड से ही बनाया जाता है। इससे पकाने पर 
पात्र तथा आधार का आकुचन समान होने से पात्र के गोल किनारों कौ आइति नप्ट 
नही होने पाती। आधार तथा पात्र के स्पश करतेवाले भागों पर तेल महीन रेत 
मिलाकर पोत दिया जाता है, जिससे पात्र आधार पर चिपक न जाय। जिन पात्रों 
को चपटा ही रखना हो, उन्हें विशेष प्रकार की पूर्व पकायी हुई पटियाओे पर रखा 
जाता है। नल तथा लम्बे बेलनाकार पात्र प्राय सैगर के अन्दर शक्तिशाली दुर्गल 
छडो से लटकते हुए रखे जाते हूँ। इसके अतिरिक्त किसी विशेष प्रकार की वस्तु के 
लिए उपयोगी अनेकानेक विधियाँ होती है । 

चूंकि भट्ठी में सब स्थानो का तापक्रम समान नही होता, इस कारण तापक्रम 
का विचार रखते हुए विभिन्न प्रकार के पात्रों को रखने के स्थान का निर्णय करने में 
बडी सावधानी की आवश्यक्ता है। भट्डी के चूल्हे के मुंह के पास ही प्रथम चक्र में 
कोई ऐंसा पात्र न रखा जाय जो अधिक पकाने पर खराब हो जाय, कारण यह्‌ भट्ठी 
का सर्वाधिक गरम भाग है। निम्तगति भट्ठियो में संगरो के रखने का ढग भी विशेष 
महत्त्व का है। ठीक प्रकार से न रखने से गरम गंसे एक भाग में दूसरे भाग की अपेक्षा 
अधिक सरलता से जाकर उस भाग के पात्रो को दूसरे भाग के पात्रों की अपेक्षा अधिक 
पका देगी। सैंगर रखते समय यद् ध्यान में रखा जाय कि पूरी भट्ठी में दो चन्नो 
के बीच खाली स्थान समान रूप से छूटे, तथा यह कभी नहीं भूलना चाहिए कि 
निम्नगति मटिठियों में सैंगरों के दीच दा स्थान ही बासुतव में गेसों के बहने का 
राष्त्ता होता है। 


श्श्ड मृत्तिका-उच्योय 


भद्ठी के फ्॑ पर रखे संगरों के वीच में खाली स्थान छोडने में कुछ सावधानी 
रानी चाहिए, कारण इस पर गरम गैसों का विभाजन निर्भर करता है। सर्वोत्तम 
ढग यह है कि फर्श पर तीन टागोवाले विश्ञेप प्रकार के संगर रखे जायें, जो अपने ऊपर 
रखें गये सभी सैगरो का भार सहन कर सके। सेगरो के इस प्रकार रखने से आनेबाली 
गरम गैंसों का मार्ग सैयरो के वीच या फर्च॑ पर कही भी अवस्द्ध नहीं होता। यूरोप में 
कठोर पोरसिछेन पकाने के छिए दो प्रक्रोप्टवाछी निम्तगति भट्ठी का सर्वाधिक 
प्रयोग होता है। इसका वर्णन अध्याय ११ में विया गया है । 

इस प्रकार की भट॒ठी के ताप-व्यय का ब्यौरा निम्नाकिति विधि से समझा जा 
सकता है-- 


प्रद़ेप पराव १६ प्रतिद्नत 
प्रारम्भिक पकाद ४ 
राख में हाति १० न 
चिमनी द्वारा हानि ३०-२५ ड 
दीवारों मे विकिरण द्वारा हानि. ३०-२५ हर 


पोरमिलेत पकाने वी क्रिया वो सुविधापूर्चक तीन स्तरो में वाँटा जा सबता है-- 
पूरब पकाव (70८ स/८)--यह स्तर ६००* सें० तक जाता है तथा इसमें 
५-६ प्रण्टे तक छगते हे, क्योकि पोरसिलेत काफी सरस्त्र तथा कम धनी होती है, 
जिसके कारण नमी का पानी सरलता से निवल जाता है। 
भ्रष्प पकाब--यह स्तर ६००* से० से रूमभग ११००“ से० तक या प्रकेप 
विघलने के पूर्व तक रहता है। इस स्तर में १० से १२ घण्टे का समय छगता हैं। 
इस अवस्था में पके की यति धीमी होती है, कारण इस स्वर में केओलिन का केछास 
जल दूर होता है, जिसको अधिक समय न देते से पा के फटने का डर रहता है।इस 
स्वर के प्रारम्म में सिश्रण-पिण्ड की मिट्टी, मुक्त आवसादो में विच्छेदित होता प्रारम्भ 
हो जाती है तया धाद में यही जाक्साइड सयोग कर सिलीमेनाइट तथा मूछाइट 
क्रेत्मस बनाने हूगते हूँ! 
(०) 20, 250, 27,0 जन. /न,0,+३ 590,+2प8,0 
(9) 2,0,+ आ0, नू 6.0, ४0, 
(०) ३(8,0:. 2॥0,) 3 43,0, 2४0,+श0,. 


की 


पोरतिलेत २१९ 


उच्च पकाद--यह स्तर द्विनीय स्तर के जन्त में प्रारम्भ होता है जब कि पात्र 
के प्रकार के अनुसार पकाने की गति बढ़ी जा सकती है। इस समय फेल्सपार 
पिघककर मुक्‍त स्फटिक-कणो को घुल्यकर एक इ्यान कॉनित द्रव बनाना गर्म्भ 
वर देता है, जो बढते तापकम के साथ अधिकाधिक तरल होता जाठ़ा है, तथा ठप्डा 
करने पर इस काचित पदाय॑ मे मूलाइट बेछास बनते जाते हूँ । भद्ठी में १४००* 
सें० हक पोरमसिलेल पकाने में पूरा समय ३० घस्टे ने अधिक नही छयता। जश 
भट्ठों उच्चतम तापक्म पर था जाय, तो तापकम को स्थिर रखकर २-३ घप्डे कक 
का समय ताप-णोपण वे लिए देना चाहिए, जिसमे मार्ट तथा भारीं प्रात्रो के भीतर 
भी ताप पहुच सके और प्रलेप पात्र को मजबूती से पकड़ सके। 


पकाने के बाद भट्ठी को बहुत घीरे-घोरे झा्टा करना चाहिए तथा पज़ाने वी 
क्रिया समाप्त हो जानें के वाद भी कम से रूम १० घण्ट तक भट्ढी वे ढार न खोले 
जायें। ६० घनमीठर की भद्‌ढी से पात्र लिकालने में ३ आदम््यों को छगभंग ५ 
चण्टे रूगेगे, परत्यु इन्हे प्रायो को भद॒ठी में रखने से लगभग दूना समय छगेगा ! 


रप्मभग द्वितीय स्‍तर के अन्त तरू भठ्ठों का दातावरण अध्भीकारक रुखना 
चाहिए, जिससे पान में उउस्बित कार्व न या कार्वनिक पदार्य जल जायें, परन्तु डितीय 
स्तर के अच्विभ भाग में वातावरण को वारी-वारी से आवसीबारक व अवबारक 
रखना सुरक्षित होता है। इसके पश्चात्‌ भटठी का वातावरण अवकारक रखना 
आाहिए, अन्यथा फैरिक लछोह के कारण पान में पीछा रंग आ जायगा। पद्रक्ञारक 
थातावरण में फैरिक लौह, फ़ेरस लौह में बदछ जाता है। परिणाम-स्वर्प पीछा रग 
कुछ हलके चीछे रग में वदल जाता हैं। इस हलके नीछे रय की उपस्थिति पोरसिडेन 
में अच्छी समझी जाती है। यदि पकाने पर पात्र-तऊ के ऊपर हाइड्रोफार्चन जमा 
होने का भस न हो, वो जवक्तारक्त वातावरण रखता कठिन नहीं होता। प्रलेप-तलल 
पर हाइड्रोवार्वंत जमा होक र प्रेप में मिल जायेंगे कौर पात्र को काला क्र देगे। मदि 
प्ऱेप-नछ पर हाइड्रोवारवंनों का जमना माछूम पड़े, तो भट्ठी के अन्दर गरम हवा भेजकर 
हाइड्रोसाबंन को जछा देना चाहिए । 





यह जावइयक है कि भद्ठी के जन्दर गेयो का दबाव भदूठी के बाहर के हवा-दवाव 
से बुछ जपिव' ही होना चाहिए, जिससे भद्ठी को दीवारों की सूक्ष्म दरारों से बाहर 
की हवा अच्दर व चने आयगे। ये मूद्रम दरार मट॒ठो गरम होये पर कुछ जधिक्त खुल 


सप्तम अध्याय 


कड़े मिट्ठो-पात्र 








कड़े परिट्टी-पात्न वह अपारदर्ग + तथा अधिवाश द्रृब्यो, 
विशेष कर पानों के लिए अपारंम्म्प होते प्रार जखिमिद्वियों में बनाये 
जाते है, परन्तु छुछ आायुनिक नम्‌ने चोः जिन पर फेल्स- 
पारीय कठोर प्रहेप चडा रहता है। साछ& भट्टी से बने पानों पर 
नमक-प्रलेष उच्य रहता है। 

उत्हृप्ट कोटि के बड़े मिट्टी-पायों और पोरखिलेन पात्रों के बीच विभाजन" 
रेखा खीचना कडिन ही नहीं, अपितु असम्भव-सा है। श्रेष्ठ बड़े मिट्टी पावर के 
पतके भाग में थादी पारभासकता (उ/्शाओ०८७॥८ए) होतों है, जब कि कठोर 
पोरमिलेन के मोटे टुकडे क्वी पारमासक्ता पूर्णर्पेण नप्ट हो जाती है। दूसरी और 
बडे मिट्टी-यात्रो को प्रेषित मृत्यातों से अछग करने के छिए अध्यरग्म्यता भी कोई 
सन्तोपननक आधार नहीं माना जा सकता, कारण छुछ दस्तुएँ, यथा घरो से पानी 
निशलने के नल, के सिट्ठी-पारों को कोटि में जे हू, परन्तु प्रछेषित होने से पूर्व 
पूर्ण अपारगम्प नहीं होवे। 

मृत्कछा के विचार से उन सभी मृत्यात्रों को, जो कौचीय अपारदर्शक और 
र्गमंग रम्प्रहीन हैँ या अपास्गम्य है. कड़े मिट्टी-पाय कहना उचित होगया। इस 
वर्ग के पात्रों में अधिस्तम रन्ध्नता तीन प्रतिशत तक होती चाहिए। 

कडे सिद्दीात्र मुज्य दो भायों में विभाजित किये जा सकते हूँ। यह विभाजन 
पाधों को दताने के छिए पयोग जिये यानेवाले पदार्थों वी प्रद्वति पर आधारित है। 

३. उत्कृष्ट कड़े सिद्दी-पात्र--इस वर्ग में स्वास्थ्य सम्बन्धी पाये, घरेलू उपयोग 
के पाज तथा रासायनिक उद्योग के लिए यम्लरोधक पाज जाते हूं । इन पात्री को बनाने 
के लिए प्रयोग की जातंवाली मिट्टियाँ प्रयोग से पूर्व प्राय- विशुद्ध कर ली जाती हूँ । 





र्र४ मृत्तिका-उद्योग 


३६ साधारण कड़े मिट्टी-्पात्र--इस वर्ग में मोरी नल, विभिन्न उपयोगो के 
लिए रन्प्रहीन टालियां आदि आते हूँ तथा ये वस्तुएँ बिना घुछी प्राकृतिक मिट्टियो 
से बनायी जाती हैं । 


स्वास्थ्य-सम्बन्धी पात्र--आजकल स्वास्थ्य-सम्बन्धी पात्र पोरसिलेन मिश्रण-पिष्ड 
से बहुत कुछ मिलते-जुठते मिथ्रण-पिण्डों से बनाये जाते है। परन्तु प्राचीत काछ में 
अधिकाशतः निम्न कोदि की अग्निमिट्टियों या माल मिट्टी से बनाये जाते थे । इन 
पात्रों पर, पात्र का रंगे छिपाने के लिए एक श्वेत परत घढ़ा दी जाती थी। आजकरू 
भी बुछ निर्माणकर्ता स्थानीय मार्र के प्रयोग से कड़े मिट्टी-प्ात्र अवाकर उन पर 
अपारदर्शक श्वेत अ्रलेप चढ़ा देते हूँ । 

यद्यपि विभिन्न स्थानों के स्वास्थ्य-सम्बन्धी पात्र बनाने के लिए प्रयोग किये गये 
मिश्रण-पिए्डो में काफी भिन्नता रहती है, परन्तु सभी निर्माणकर्त्ता ऐसा मिश्रण-पिण्ड 
प्रयोग करते है, जो १३००* से० से कम तापक्रम पर काँचीय होकर ठोस पिण्ड में 
परिवत्तित हो जाय तथा जिस पर सीसा रहित कठोर प्रल़ेप चढाया जा सके, जो 
पात्रों के प्रयोग करते समय चटक न जाय। इस प्रकार के मिश्रग-पिण्डों का संगठत 
निम्नलिखित सीमाओ के वीच रहता है। 


मिट्टियाँ ३०-५५ 
स्फटिक ऑर+लचपु 
फेल्सपार ३-१५ 


पात्र पकाने का तापक़्म ११८०" सें० से १२५०" से० तक होता है। 
इंग्लेण्ड तथा दूसरे यूरोपीय देशों के कड़े मिट्ठी-पात्र मिश्रण-पिण्डो के कुछ 
संगठन इस प्रकार हैं-- 


(१) (२) (३) (४ (५) (७) 


रूचीली मिट्टी बे हे० १८ रे. २५. रे० 
बेओलिन र्ड श्र ड३ ३० ३१ ० 
निस्तापित स्फटिक र३ ३६ र्ड ३० ३९ १६ 
कानिश पत््वर १० ११ श्ष रे 
फेल्सपार है ऋ 9८ ड ५... ४ 





योग १०० हैढ्8० १०० १००७ १०० १०० 





कड़े मिट्टो-पात्र श्श्५ 


३, २ तथा ३ मिश्रण-पिण्ड दंग्लप्ड के हुँ और ४, ५ तथा ६ मूलसूप से जपेनी 
मैं निकाले गये थे। मिथण-पिण्ड ५ का प्रयोग संगर ने काफी समय तक कड़े मिट्टी- 
चात्र बनाने से जिया था। 

१२३०* से० से १२८०* से० के बीच पकनेवाल्य एक स्वच्छ पारदर्शक तथा 
आमकदार प्रछेप निम्नलिखित अवयवों से बताया जा सकता है-- 


पोढठाश् ०३ 
चूना 8 ढं ०४ एल्यूमिना, ३५ सिलोका। 
बेरीटा ०३ 


सिलीका वद्ाकर ४ अणु तक की जा सकती है, परन्तु इससे अधिक नही, अन्यथा 
भदूदी के कम तापक्रमवाले भाग में रखे पात्रों के प्रेप में केलासीकरण की धारणा 
आ जायगी। दूसरी ओर यदि एल्यूमिता ० ०२ अणु्‌ से भी कम किया गया, तो 
१२३०* सें० पर भ्रलेप दूधियरा होता प्रारम्भ कर देगा । पोटाश को ०'३ अणु 
से कम नहीं प्रपोण करना चाहिए। अधिक, सिलीकावाले प्रलेपो में मंग्रनीकषिया 
भास्मिक द्वावक की भाँति कार्य करता है, परन्तु वेंरीटा से अच्छा परिणाम निक- 
छूता है। अन्त प्रलेप रंजको के साथ यह प्रलेप बडा अच्छा परिणाम देता है और 
निम्नलिखित अवयवों से बनाया जा सकता है--+ 


फेल्सपार के १६६ 
बापू ध ९० 
विदेराइट कि है. | 
संगमरमर कर ड० 
केओलिन र५ 


विपम आकृतिवाली वस्लुएं बताने के लिए विश्येप रूचीले पिण्ड निम्नलिखित 
अमिश्रणों से बताये जा सकते हैँ-- 


लघीलो मिट्टी $ प्ट है रे३ 
केओलिन न कट ७ श्छ 
स्फदि टिक प्‌ २६ शषु 
फेल्मपार के 4०] सर्प 





१५, 


२२६ 


मृत्तिका-उद्योग 


११६०' सें० पर पकनवाल़े इन मिथण-पिष्डो के लिए क्यरयोपयोगी एक 
फेल्सपारोय प्रल़ेप वा अभु-सूत्र निम्नलिखित है-- 


० ३ पोटेशियम आक्साइड 


०५ कलशियम 
० १ मंगनीशियम 
० १ बेरियम 


क्र 


ड़ 


कह 


०४ एल्यूमिना, ३८५ सिलीका। 


उपयुक्त प्रड़्ेप निम्नलिखित अवयवों से वनाया जा सकता है-- 


फेल्सपार 
बालू 
सभमरमर 
कैओलिन 
विदेराइट 
मैगनेसाइट 


बे १६७० 
१११० 

५०० 

२५८ 

न १९७ 
दर ८४ 


मिश्रण-विण्ड तथा पात्र-निर्माण पोरसिठेन की भाँत्ति ही है, जिसका वर्णन पहऐे 
विया जा चुवा है। परन्तु ये पात्र मोटे होने के कारण बहुत धीरे-धीरे सुखाय जाते है, 
जिससे सुखाते समय इनमें दरारें न पड़ जायें। पात्र कभी-कभी बिना प्रारम्मिक पकाव 
के ही प्रेषित कर दिये जाते है, परन्तु साधारणत प्रारम्भिक पक्ताव के पदचात्‌ प्र्ेप 
चढाया जाता है। भ्रलेप चढ़ाने के पश्चात्‌ पात्र दुबारा पका लिया जाता है। स्वास्थ्य 
सम्बन्धी पात्रो के प्रढेप मे डिक आवसाइड, टिटेनियम आवसाइड या द्वित आवसाइड 


डालकर भपारदर्शक तथा साघारण र॒जक डालकर रग्रौन दनाया जा सकता है 4 


आरतीय कच्चे मालो का प्रयोग करते हुए बनाये गये कुछ बड़े-मिट्टी-पात्रों के 
मिश्रण-पिण्डो के सगठन नीचे दिये जाते है-- 


राजमहछू केओलिन 
मग्रमा अख्नि-मिट्टी 
नलहए्टी अग्निनमट्टी 
मिहीजाम फेल्सपार 
मिहोजाम स्फटिक 
संगमरमर चूर्ष 


(0) (७ ( (७ 
५६ अर श् ३० 

द््ण कं ८ ्ड 
3 ६० ण्५्‌ ५ 

रे० ८ २५ ३० 

श्द १० १८५ रे० 
रे डर श्प्‌ ख 


(५) 
३० 
५ 
ट्र 
पु 
० 
जद 


कड़े मिट्टी-पात २२७ 
११६० * सें० पर पकाने वे पर्चात्‌ इत खब मि्रण-पिग्टों में रुक्नता ३ प्रतिमव 
मे कम हाती है। सिश्वस-पिस्ड २, २ लवा ३ मल्ई रंग के हैं। क्षत- खेत अपाद- 
दर्णक प्रलेप से प्रदेपित करने चाहिए। मिश्राय ४ और ५ काफी इवेत हो जाते हूँ । 
११६० * से० पर पकनेदादे उपयुक्त सिन्रय-विश्डों के स्िए उपयोगी प्रलेष 
निम्नलिखित पदार्थों से बताया छा सकता है-- 





फ्ेटसपार डण 
झफटिक डर २५ 
क्षेजोब्डिन १० 
सगशरसर १० 
जिंक आकसाइड ५ १० 


प्रयोगशाला जादि थे व्यवहार किये जातेवाले हाव घोर के पात्र जेसी भारी 
बस्तुएँ प्राय गरठनशील मिट्धिरों तवार्णरियों ले बनायी जातों हैँ) इन पात्रों को 
बनाने के छिए ५० से ६० भाग अच्छी गलनथील मिट्टी में ५० से ४० भाग छर्री 
मिलाकर उचित वि्युद्विश्देप्पो की सहायता से टलाई-बोछा तेबार कर लेते है । 
मिट्टी और छर्री दर अनुपात ऐसा हो कि मिश्रण बा सम्पूर्ण आदुच्तन ४ प्रतिशत 
में अधिक न हो। अधिक ज्ाकु चन से पात, विशेष कर मोड तथा कीनों पर, चटक 
जायेंगे। आदु चन को नियन्तित करने के विचार से छर्री का वर्गोकरण ठीक प्रकार 
से करता चाहिए। छोटे ठया बरे टुक्‍्डोवाली छर्ती का मिश्रण, समान मात्रा की 
केबद बई टुवंडोबाली छर्रों क्लो अपेक्षा कम आक्रुचन उत्पन्न करेगा। महीन छर्रो 
भें तल जच्छा बनता हैं। घोड़े का घनत्व रूगमग ३६ मौँस प्रति पाइण्ट हो । 
इसके परश्चात्‌ वस्नुएँ प्लास्टर के मोर्ट साँचो में ढालो जातो हूँ । ढके हुए पात्र 
बड़ी धीमी गति से युवा जाते हैँ । सुद्दानें के लिए घरातल के नोचे बने हुए कमरों 
का प्रयोग किया जाता है, कारण इसमें गघ्र कौर क्ममान सुखाव का भव नहों 
रहता। यदि नुखाते सम्रय सूक्ष्म दरारें पद गयी हों, तो वे पकाने से पूर्व नहीं 
दौखती, परन्तु पकाने के परचात्‌ स्पप्ट हो जाती है । बत भारों पातों को सुसाते 
समय बड़ी सावयानों को आउच्यक्नता है। क्‍ती-कनी पात्र साँचों द्वारा दबाव" 
विपि से नी बनाये जाते है, जिसके कारण पातो में चुखाते समय पदनेवाली दरारें 
कम हो जाती हूं, वयोकि दवाव विर्धि मे दते घात्रो का झुप्छ काकुचन कम होता 
है। परलु पात्र, ढल्माई-विधि से ही जच्छे बनते हैं । 








र्र८ मृत्तिका-उदधोग 


चूंकि ये छरोयुक्‍्त्र पात प्राय रगीन होते हैं, अत. सरदेव ही पात्र-्तक् ढकने 
के लिए एक श्वेत सरन्ध्र प्रलेप वा प्रयोग किया जाता है। सरन्‍्ध्र प्रलेप वौद्यार- 
विधि मे चढाना सर्वोत्तम होता है। पात्र कर सरन्ध्र प्रलेय दोनों के अच्छी तरह 
सूख जाते पर प्रारम्मिक पकाव प्राय ११००९ में ११६०* सें० के बीच विश 
जाता हैं। 

छर्रीयुक्त पिण्डी के छिए निम्नलिखित पद्मर्थों से सरन्न्न प्रदेष बनाया जा 
सकता है-- 


राजमहल वेओलिन है 
अजमेर फ्रेल्सपार ५ ३० 
स्फटिक डा २३ 
संगमरमर ४ ३ 

योग है ता 


इस सरन्प्न प्रढेप के लिए उपयोगी ठतया १०२०“ में० पर पकनेवाढ़े चिकत- 
प्रढ़ेप तवा उसमें प्रयोग होनेवाले कांचित का संगठन नीचे दिया जा रहा है-- 


बाँचित मिश्रण प्रलेप मिश्रण 
छाछ सीसा ० बॉचित दे 
वोरेबस २२. क्ओलिन ः 
फेल्सपार १७. स्फटिक दृ 
स्फटिक ३०. टिन आवसाइड ॒ 
संगमरमर ११ योय ब् 
योग १०० 


बुछ आधुद्िक स्वास्थ्य-सम्दन्धी पात्र हलवे रंगवाल़े अपारदर्शक चिवन- 
ब्रछेपी से ढेंके रहते है । कुछ रंगीन अपारदर्शक चिक्त-प्रेपो ने. समन नीचे 
डिय्रे जाते हैं। 

(१) ११८०-१२००” सें० पर परनेवाडे नौछाभ गुलावी एवामेल प्रलेष 
का भंशठव इस प्रकार हैं-- 


श्३े० मृत्तिका-उद्योग 


रासायतिक कड़े मिट्टी-पात्र--इस प्रकार के पात्र तथा घरेलू उपयोग के वडी 
मिट्टी के वतन अधिक सिलोकामय गलनश्यीछ मिट्टियों से बने होते है । ये मिद्टियाँ 
प्राय प्रयोग से पूर्व विशुद्ध कर छी जाती हे ) यदि प्राकृतिक मिट्टी समाग तथा 
ककड आदि से रहित हो, तो मिट्टी का झोघन आवश्यक नही । मिट्टी था मिद्ठियों 
के मिश्रण की विशेषता यह होनी चाहिए कि गीली अवस्था भें अधिक लचीली हो, 
पकाने के पश्चात्‌ खराद यन्त्र पर सफाई करने या चूडियाँ काटने आदि में कोई कठिनाई 
न हो। रूचीछी अवस्था में मिट्टी में यह क्षमता होनी चाहिए कि वह रासायनिक 
प्रयोगशाला के उपयोग की विषम से विषम आकृतिवाली वस्ठुएँ वना सके और 
पवाने के पश्चात्‌ पात्र ऐसा हो कि उसके जोड, डाट, चूडियाँ आदि को घिसकर 
आवश्यक यथार्थताएं छायी जा सके। पकाने के पश्चात्‌ ये पात्र सक्षारक रक्तद्रव्यो 
के सक्षारक प्रभाव को सह सके । पात्रों की ताप चालकता अधिक तथा तापजनित 
प्रसार कम हो, जिससे आकस्मिक तापक्रम परिवतंनों को सहेत कर सके | 


आधुनिक बडे मिट्टी-पात्रों के कुछ उपयोग नीचे दिये जाते हैं-- 

(१) पेदी से चलनेवाले उच्च गतिवाले अपकेन्द्र पम्प । 

(२) सक्षारक गेसो ठथा धुएं को बाहर निकालनेवाले पखे । 

(३) अम्ल उठाने के लिए प्लजर नल । 

(४) रसद्रव्यों के लिए मिथक । 

(५) अम्लतथा सक्षारक ररद्रव्यो को रखने के लिए ड्रम, हौज़, पात्र आदि । 


सक्षारक रसद्रव्यो को रखनेवाले पात्र उन पात्रों से अधिक ठोस होते हू जिन्हें 
निरन्तर तापक्रम परिवत्तंन सहना पडता है। 

लचीडी मिट्टी के साथ अलचीले पदार्थ, जैसे वालू, एल्यूमिना, छर्री आदि मिलते 
समम यह घ्यान रखना चाहिए कि पकाने के पश्चात्‌ विकसित कणों का आवार 
ऐसा बने कि पात्र अधिक कठोर हो और उसकी आघात सहनश्ील्ता भी बढ़े । 

गौण मिट्टियो में 772,0, 090, !श80, 79०, तथा 7९,०0५ अपद्रच्य के 
रूप में रहते हूँ । इन आक्साइडों के कारण पदार्थ के काँचीयकरण तापत्रम 
पर प्रभाव पडता है तथा काँचित पदार्थ की श्यानता भी इन पर विर्भर करती 
है। जब मिट्टी लगभय १०००" सें० तक गरम की जातो है, तो एल्यूमिना तथा 
सिलीका सयोग कर मूलाइट वनाना प्रारम्भ करते हूँ । मेक वे (7४०८-७9) बौर 


कड़ मिट्टी-पात् र्३१ 


टामसन (थशणाए55०0) ने घोरे-धोरे मिट्टी को ९५०“ सें० तक गरम करके 
मूलाइट केछासो के नमूने बनाये ये। तापक्म बडाने से मूलाइट को माना बटी थी, 
अर्थात्‌ सूलाइड केलायो का लच्छी प्रकार वेलामीकरण हुआ बौर अधिक तापत्म 
बद्ाने पर द्वाबक पिघछकर एक कांचीय दरकछ पदार्थ मे बदल जाते हे । ये तरल 
पद्माघ॑ वेछानीय यथा जफ्ेल्यमीय मूछाइट वो जोड़ने का काम फरते हूँ । यदि 
मिट्टी से सिदोका अधिक हो तो द्रावको से वना यह काचीय पदार्य ठण्डा होने पर 
नृरन्रा हो जाता है जिसके कारण उत्पन्न पदाये की तापक्रमन्यरिवत्तेन-महनक्षमता 
कम हो जाती है। पद्मार्थ गरम करने के लिए प्रयोग किये जानेवाछे कडे मिट्टी-पात्रो 
की त्तापचालकता अधिक होनी चाहिए । इस कार्य के लिए पोटेशियम आवसाइट 
को अपेज्ला चुना और सोडियम आजसाइड अधिक व्यभक्ारी हैं । अत अशुद्ध मिट्टियों 
से बन कटे मिट्टीसात्रों को तापनारूकता, झुद्ध सिद्दियो से बने पोरसिछेन-पात्रो की 
तापचालकता से अधिक होती है। 





अम्करोधक रासायनिक पातो के बनाने के लिए विशेष रूप से उपयोगी वे गलन- 
गीछ मिट्टियाँ है, जो ११५०" से १३००* सें० तक गरम बरने पर अपारणम्ब पिण्ड 
बनायें तवा और बागे उच्च तापक्रम तक गरम करने से आकृति न खोयें। यदि मिट्टी 
ताप सहनगीह नहीं है, तो भट्ठी में धीरे-धीरे गरम करने पर बड़े पात्रों में आइति 
खोने वी धारणा रहतो है। ६ प्रतिशत प्राकृतिक दावक पद्ायंवाली मिट्टियाँ अच्छा 
परिणाम देती है, परन्तु इससे अधिक द्ावक होने पर पक्ाव तापक्रम का परास घट 
जाता है। 

कार्योपयोगो मिद्टियाँ सभो स्वानो पर नहीं मिलती । जत बहुत से स्थानों पर 
जासपास सिलनेवाली मिट्टी, जैसे निम्न कोटि की जग्नि-भिट्टी वा ही प्रयोग किया 
जाता है। था तो इस मिट्टी से बने पात्रों को काफो कांचौय होने तक गरम करते है 
बा गलनशील मिट्टियो के साथ मिलाकर मिश्रण के पकाने दा तापक्रम तियस्वित 
क्थि। जाता हैं। साधारण व्यापारिक अवस्थाओं में फेल्सपार खिया या ऐसे हो 
डुसरे पदार्य डाठता वुद्धिमत्ता का कार्य नहीं होता, कारण इन पदार्थों के कणो का 
मिट्टी में समान रुप से मिल्यता कठिन होता है। इसके छिए सच्छा यहे होगा कि 
अधिक गलनपझोल मिट्टी का प्रयोग क्या जाय, जो समान रूप से मिछायी जा सके 
यबथाससम्भद सर्वोत्तम परिणाम पा के लिए एक ये दोनों मिट्टियों को पानी की 
अधिकता के साथ धोकर चडनी द्वारा वे कण निकाल दिये जायें। उसके बाद पानी 


श्श्र मृत्तिका-उद्योग 
को अधिक मात्रा जल निष्वासन यन्त्र से निकाकू दी जाय। ऐसा भी किया जाता 
है कि अधिक गलनशील मिट्टी को इस प्रकार धोकर व छानकहर उसमें पिश्ती हुई 
अम्निनमट्टी मिछा दी जाती है। 

इंग्लैण्ड में पायी जानेवाली उत्तम अम्लरोधक मिट्टी अधिक सिलोकामय है। 
उसका संगठन इस प्रकार है-- 


सिलीका धर <० 
एल्यूमिना डर ड़ 
फैरिक आक्साइड ५ ड 
चूना नि २ 
हानि $६ ड 


इस मिट्टी की मुख्य विश्ेपता द्वावको का कमर होना है। परन्‍्तु यहाँ मिट्टी 
पकाने की अवस्थाओं में लोह-आक्साइड द्वावक की भांति काये करता है। यह 
मिट्टी अधिक लूचीली नही है और मुल्य रुप से साधारण आइवति की छोटी वत्तुओं 
के बनाने में काम आती है, बड़े पात्रो, जेग्रे कि अम्ल जार, सघतन कुडलो आदि के 
लिए उपयुवत नही है, कारण बड़े पात्रों के लिए अधिक छचोली मिट्टी की अधवश्यकता 
होती है। 

कडे मिट्टीशपात्र बचाने में सर्वाधिक प्रयोग की जानेवाछी एक जर्मन मिट्टी (क) 
का विश्लेषण नीचे दिया जा रहा है। साथ ही इसी कार्य के लिए दी भारतीय मिद्टियो 

(ख) तथा (ग) के विहलेषण भी दिये जाते हँ-- 


(क) (जज). [ग) 


सिलीका छन्दर पृ८णर ५६९५ 
एल्यूमिता से रशडे३े २५९५ र८प९ 
फेरिक आवसाइड ८ ०७७ अर अर 

मंगनीशियम ,, डे ०३९ ०५६ ०२९ 
कलशियम 8 है ८ ५६५ श३७ 
क्षार के हि रध्र कं अ। श््डरे 
हानि ड न. डर इंटट५ ८र५ 








योग इुख्रप. रहप ९२६८० 
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भारतीय मिद्वियों में मिट्टी (ल) विद्वार के मगमा ब्रासक स्थान पर मिलती 
है। दूसरी मिट्टी (ग) वगाल के रानीगज में मिलयी है। से मिद्ठियाँ अत्यधिक छचोछी 
है भरत इनमें श्रारम्मिक शोधन वी आवश्यकता नहीं पडती। 

छपयुबत बातो के आधार पर सिद्टियों को चुद के बाद मिश्रण-पिण्ड साधारण 
रोतियो से बनाया जाता है। सर्वोत्तम पात्र बनाने के लिए यह अच्छा होगा कि 
जल“निष्कासन यन्त्र से मिट्टियों को कुछ ग्रोली अवस्था में ही छेकर ठण्डे स्थात पर 
एक मास या अधिक काल तक रखकर उन पर अम्ल ज़िया होने दो जाय॥ इसके 
पह्चान्‌ मिट्टी को पग-यर्त्र में भेजा जाता है । दूसरी एक और विधि है, जौ सस्ती 
तो है, परन्तु कम सन्‍्तोपजेनक है। इस विधि में सूखी कठोर मिट्टी को चूर्णक-यस्त 
में पूर्ण कर लिया जाता है। इस चूर्ण को छात्र बडे कण दूर कर दिये जाने है। 
इसके पश्चात्‌ महीग चूर्ण खुली मिश्रक नादों में पानी के गाथ मिलाया जात्ता है! 
अन्त में मिश्रण-पिण्ड पगयन्त्र में दबामा जाता है। जब बई खनिज सदन मे प्रयोग 
फिये गये हो, तो इन विधियों में ददतुसार बहुत से परिवर्तंत धरने पहले हैं । 


अम्लरोधक पात्रों के अधिकाश कारखानो में पात्र जाकविधि या ढेलाईदिधि 
से बनाये जाते हँ। यदि आकृति की यथार्थता पर अधिक ध्यान देना आवश्यक ने 
समझा जाय, तथा एक आइति के एक समय में कुछ ही पात्र बनाने हों, तो चाव- 
परिधि सर्वोत्तम और सबसे सस्ती होती है। बुछ अधिक विपम आइहतिवाले भाग 
अलग से बनाकर वाद में जोड दिये जाते हूं। यदि आइहति की यथा्थता पर बहुत 
ध्यान दिया जाय तो घाक द्वारा बने पान क्द्ध शुप्क अबस्था में सराद यस्त पर 
खराद लिये जाते हैँ, या कारीगर द्वारा साफ कर ल्ये जाते हैँ । 

अम्लरोतक पाज प्राम' साँचो पर हाथ रे दबाकर बनाये जाते हूँ । इनके विभिन्न 
भाग प्लारटर साँचो पर प्राय अछ्ग-अऊूग बनाये जाते हूं । दो भागवाले साँचों का 
प्रयोग विया जाता है। साँचे का प्रत्येक कद्धा झचीछे सिक्रण-पिण्ड की पियाओं 
से भर दिया जाता है। बाद में इसे हाथ से या बडी गद्दी से दवाते है, जिससे मिथण- 
पिए्ड साँवे के जाकार का हो जाय। अब राँवे के दोनो भाग मिला दिये जाते हूं 
और मिट्टी के दोनों टुकड भिट्टी-ओोछा छारा जोड दिये जाने हैँ। इसके पछ्चात्‌ 
साँचे को कुछ समम ऐसा ही रखा छोड़ दिया जाता है जिसके वाद दूसरा कारीगए 
पफाऊ ल्फिफ्क कर, पस्य सणक एफ है ५ पह कझरपएर ऋपताए्पगता ले आतिक फिट 
को हटा देता है और किसी दूसरे जा गये दोप को भी ययासम्भव दूर कर देता है। 


श्३े४ मृत्तिका-उद्योग 


यदि पात्र की गर्दन था विश्ी दूसरे भाग में चूडियाँ काटने की आवश्यकता 
हो जिससे कि इसमें दवकन, नछ आदि कसा जा सके, तो ये चूडियाँ वहुत-सी विधियों 
में से किसी एक विधि का प्रयोग करते हुए बनायी जाती हे। साधारण विधि 
है कि जब पात्र साँचे में ही हो तभी पात्र के उस भाग में एक पेंच घुसा कर चूडियाँ 
काट ली जायेँं। इस पेंच पर चूडियाँ इच्छित आकार की होती हूँ | यह किया 
बिलकुल उसी प्रकार की है, जिस प्रकार बोतल पर चूडीदार डाट लगायी जाती है। 
कभी-कभी प्रारम्भ में चूडियाँ एक साधारण पेंच द्वारा वाट छी जाती है और वाद 
में एक बयार्थ पेंच की सहायता से सुधार दी जाती है । 


नल, संघनन कुण्डलियाँ तया ऐसी ही दूसरी वस्तुएँ एक यस्त्र द्वारा नल के 
भीतर से मिश्रप-पिण्ड को दवाकर बनायी जाती है। यह विधि बस्ती ही है, जैसी 
कि स्वास्थ्य-सम्बन्धी नल तथा तार से कादी गयी ईटों के बनाने को है। जब 
मल को टेढा करना आवश्यक होता है, ज॑सा कि सघनन कुंडली बनाने में, तो यन्त्र 
से नल एक वेलन के ऊपर छेते है और सावधानी से उसे बेलन पर ही मोडते 
जाते हैं। बुछ सूख जाने पर नल बेलन पर से उतारकर मिट्टी के बने आधारों 
पर रखकर और अधिक सुखाया जाता है। कमी-कभी सधनन कुंडली को अलग 
अछूग भागों में बनाकर वाद में सव भाग जोड दिये जाते हूँ! परन्तु इसमें परिश्रम 
अधिक लगता है गौर मिश्रण-पिष्ड में अधिक तनाव सहनझीछता आवश्यक हो 
जाती हैं। 

यब्यों द्वारा दवाव-विधि बहुत छोटी वस्तुओ, ज॑से डाठ आदि, के बनाने के लिए 
प्युषत की जाती है। इस कार्प के लिए रुछू प्रेसो का प्रयोग किया जाता है दथा 
मिश्रण-पिण्ड में महीन छर्री आदि मिछाकर कम लचीला बना लिया जाता है। 

इस प्रकार के पात्रों में ढलाई-विधि का प्रयोग बहुत ही कम किया जाता था, 
परल्तु आधुनिक काल में पावी की अल्प मात्रा का प्रयोग करते हुए बनाये गये 
मिट्टी-घोछे से बडे पात्रों को आश्चिक झन्‍्य की उपस्थिति में दालवा कुछ ही वर्ष हुए 
प्रारम्भ किया गया है और यह पता चढा है कि ढछे हुए वडे पात्र हाथ के वने पात्रो 
की भेक्षा श्रेष्ठ होते हूँ । ढलाई-विधि सह्ती तथा सादी होने के कारण निर्माण 
ब्यय भी कमर लगता है। 

कभी-कभी पात्र पर महीद परिट्टी का सरन्‍्प्र प्रलेष चढा देते हैं। इसके लिए 
प्रयोग की जानेवाली मिट्टी मिश्रण-पिण्ड की मिट्टी से महीत पिसी होती है। प्राव- 


कड़े सिट्टो-पात्र ३५ 


इस प्रलेष को उचित रजकों से रंग भी देते हँ। परन्तु यदि मिश्रण-पिण्ड का सगठन 
डीक प्रकार से बनाया गया है तो इसकी आवश्यकता नही होती । 


पात्र साधारण रूप से सुख्चाये जाते हैं। केवल इस बात का ध्यान रखा जाता 
है कि सूखने की गति विशेषकर बाहर निकले हुए भागो पर अधिक तेज न हो । 


कड़े मिट्टी-पात्र प्रछेपित हो भी सकते हूँ, नहीं भी। प्रढेपहीन पात्रों को अधिक 
घना होना चाहिए, जिनसे उसमे सर्वाधिक रसद्रव्य रोधकता विकसित हो जाय। 
उचित मिश्रण-पिण्ड से बने पात्र पर नमक-प्रलेपन सर्वोत्तम प्रेपन-विधि है। दूसरे 
प्रछेप कम सक्षारण-रीवक होते हैँ। अत अच्छे रासायनिक पात्रों पर दूसरे प्रलेष 
शायद ही कभौ प्रयोग क्यि जाते हो। दुबाव-विधि के लिए एक सस्ता प्रकेप 
ब्लास्ट भट्ठी के धातुमल में चूना तथा बालू मिलाकर वताया जा सकता है । परन्तु 
इसमें लेड आक्ष्माइड या बोरैक्स का प्रयोग नही करना चाहिए, कारण इन आक्साइडों 
की उपस्थिति में पात पर अम्ल का सक्षारक प्रभाव सरलता से होता है। प्रलेपहीन 
पात्र आवश्यक आकार में सरलता से कार्ट या खरादे जा सकते है । 


पात्र नमक द्वारा अधोगति भद्ियों में प्रछेपित किये जाते है । भट्ठी में पात्र इस 
ढग से रखा जाता है कि भट्डो चूल्हे गो सिकली नमक-वाष्प, प्रकेषित होनेबाले 
गाय के प्रत्येक भाग पर पहुँच सके। 


नाली, नल--पानी निकालने के नल या तो गलनशील मिट्टियों, बालू तथा 
छरों के मिश्रण से बनते हूँ या निम्तकोटि की अग्ति-मिट्टियो से। इन वस्तुओं के 
निर्माण में प्रयोग होनेवालछी मिट्टी धोश्री नही जाती, वरन्‌ खात से निकली मिट्टी सोधी 
हो प्रयोग की जाती है। परन्तु कभी-कभी मिट्टी के गुण छुधारने के लिए कुछ काल तक 
बाहर खुली छोडकर मिट्टी पर प्राकृतिक क्रिया होने दी जातो है । 


मिश्रण-पिण्ड बनाने के छिए मिट्टी और छर्री उचित अनुपात (जैसे दो तिहाई 
ग़लनशील मिट्टी और एक तिहाई छर्री) में मिलाकर एक साथ पीसे जाते हूँ। रेत 
अछग पीसी जाती है। उसके बाद एक सिश्रण-कुण्ड में रेत तथा सिट्टी-छर्री-मिश्रण 
पानी के साथ मिझाया जाता है। यह अच्छा होगा कि इस गीछे पदार्थ को कुछ 
दिनो ठण्ड रथाव पर रखकर अम्ल क्रिया होने दी जाब। उसके बाद पगयन्त्र में 
दबाकर ददाव-विधि से पात्र बना छे। भोरी-नछ विश्येप प्रकार के नल-प्रेसो द्वारा 
बनामे जाते हूँ । वस्तुएं अपने भार द्वारा ही अपना आकार न खो दें, अत दबाव-क्िया 
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ऊर्व्बाधर होती है। २ इंच से १८ इच व्यास तक के नल पेटी से चलनेवाले साधारण 
प्रेसो द्वारा बनाये जाते है। परन्तु वड़े नछों के लिए सीधे जलवाष्प दवाववाले यन्त्र 
प्रयोग में छाये जाते हू । नल-कोने तया नलू-जोड आदि सांचो द्वारा बनाये जाते है । 


जव बछ काफी कडे हो जाते है, तो उन्हें साफ क्या जाता है और दोपपूर्ण भाग 
को हाथ से ठीक किया जाता है। यह सफाई तथा दोप दूर करने के समय नढ एक 
पहिये पर घृमता रहता है। नछो को बन्द करने के उद्ठों पर भी उसी समय चक्र 
काट लिये जाते है, जिससे सीमेण्ट या मसाला उन्हें अच्छी तरह जोड़ सके। इसके 
पश्चातू नछ सुखाने के लिए सुल्दानेवाले कमरो में रखे जाते है । ये कमरे भद्ठी की 
छत के ऊपर बनाये जाते हे जिससे भट्ठी के व्यर्थ जानेवाढे ताप का उपयोग हो 
तके । इन नली को सूखने में ३--५ दिन तक छगते है। 


मौरी-न्‍नकछों को भट्ठी में रखते समय उनका चौड़ा भाग नीवे की ओर खश 
करके रखा जाता है। इन नो को भट्ठी के फर्श पर न रखकर दिना पके गोछाकार 
मिट्टी के आधारो पर रखा जाता है। ये आधार वछ के मिश्रण-पिण्ड से ही बनाये 
जाते है, अन्यथा पकाते समय जाघार तथा नल के असमान आक्ुुचन से नल ठेढ़ा हो 
जायगा। इन नछो को भट्ठी के भीतर वृत्ताकार रखा जाता है। भट्ठी के जिस स्थान 
पर गरम गैसे धुसती हैँ, उसके पाप्त छोटे नलों को वृत्ताकार रखा जाता है। एक के 
ऊपर दूसरा करके तीनशचार नल एक-दूसरे के ऊपर रखे जाते हैँ। दूसरे चक्र में 
मध्यम आकार के नल वृत्ताकार रखे जाते है । उसके पश्चात्‌ बडे नढो का चक 
आता है। इस प्रकार रखने का कारण यह है कि वडे नल बदलते हुए उच्च दापक्रम 
में नहीं पकाये जाने चाहिए और प्रथम तया द्वितीय चक में तापक्रम अधिक रहता 
है तथा बदछत। भी रहता है। नछो को ऐसे रखना चाहिए कि एक नल स्तम्भ 
के नलो के चौडे भाग दूसरे नर स्तम्भ के नछो के चौई भाग से सटे रहूँ। इससे 
नलो के स्तम्भ गिरने नही पाते । बड़े नछो के बीच में छोटे नछ रखे णाते हूं । 
० लिए वडाय नल छोटे नल से काफी वड़ा होना चाहिए, जिससे उसके 
में गैगे जाने के लिए खाठी स्थान पर्याप्त रहे। अन्यथा छोट नल के बाहरी 







आकृति के नं साधारण तौर पर रखे जा सकते हैं, परन्तु आवश्यकता होने पर 
उन्हें उसी ससिश्रण-पिण्ड से दने छोटे-छोटे आधारो द्वारा रोका जा सकता है। 


कड़े मिद्दी-पात्र र३७ 
सोरी-वलछ साधारणत गोलछाबार अधोगति भटदिठियों में पढाये जाते हूँ । 


नमक-प्रलेपत--प्रान-तल पर नमक-प्रलेप केवल सोडा-सिलीका, एल्यूमिना-काँच 
क्ष एक परत हफ्तों है। नमक क्य प्रयोग इसके सस्ते होने और काफो अधिकता 
से मिलने के कारण किया जाता है। नमक अपेक्षाइ्ृत न्यून तापक्म (८२०० रॉ०) 
पर ही गलकर वाप्प वन जाता है तथा गरूने और वाप्प बनने मे इसका राक्तायनिक 
संगठन नहीं बदलता । नमक के विच्छेदन के लिए जलवाप्प वी उपस्थिति आवद्यक 
है। किया इस प्रकार होतो है-- 


2प३०2+छ,0->2 सला०-]५०,०. 

मिश्रण-पिण्ड में सिलीका एल्यूमिना के अनुपात की अधिकतम तथा न्यूनतम 
सीगायों पर नमक-श्रल्ेप के गुण आधारित होते हे । वेरिजर (छरेब्फध्माहुण ) 
के सीमा-निर्धारण के अनुसार न्यूनतम सीमा वे लिए ४ ६ भाग सिलीका के लिए 
एवं भाग एल्यूमिना जौर अधिक्तस सीसा के लिए १२५ भाग सिलीका के लिए 
एक भाग एल्पूमिता होता है। मिट्टी में अधिक एल्यूमिना रहने पर मिट्टी, पकाने 
के साधारण तापक्म पर सोडियम आक्साइड से सरलतापूर्वक क्रिया नहीं करती 
तथा शिलीका अत्यधिक रहने पर चढा हुआ नमक-प्रलेप अम्छ तथा पानी ढारा 
सरलता से नप्ट हो जाता है। 





नमक-प्रलेपन के लिए सर्वोत्तम तापत्म का अभी तक पता नही चल सवा है, 
परन्तु व्यवहार से विदित होता है कि ११४०* से० से १२५० सें० का तापक्म 
काफी सन्तोपजनक है । नमक-प्रल़ेपन का समय ३ से ४ घण्टे तक होता है तथा 
समय के अनुपात में ही नमक की मात्रा लूगती है। 

नमक-याप्प वेवल प्रलेषित होदेवाऊी बस्तुओ पर ही क्रिया नही करता, वरन्‌ 
भद्ठो की दीवारों पर भी किया करते उन्हें झीक्षता से नप्ट कर देता है। भट्‌ठी की 
दोवारों पर नमक वाप्प की तिया रोवने के छिए भट्ठी बनाने में ऐसी इंटो का प्रयोग 
क्या जाता है, जिनमे एल्यूमिता अत्यधिक हो तथा भुक्‍्त सिलीका बिलकुल न हो 
या बहुत थोडी हो । दुसरी विधि रू प्रत्येक वार पात्र पकाने से पूर्व भटूटो का भीतरी 
भाग अधिक एल्यूमिनावाली चीनी मिट्टी से पोत दिया जाता है। 

नमक प्रलेपित नछो को पकाने की किया पाँच विभिन्न काछो में बाँठी जा रक्ती 
है। यद्यपि प्रत्येक काल में थोडे-वहुत दूसरे कार भी चलते रहते हूँ । 
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(१) जलवाप्प-काल या घृूमकाल--थह काल सर्वाधिक कठिदाई उपस्थित 
करवा है तथा बडे आकार के मोट मोरी लो को बनाने में इस काछू का काफी 
महत्त्व है । यह पकाने की जिया प्रारम्भ होने से उस समय हक चढता है, जब 
तक कि सारा नमी-जल व विकक्‍छ णाय। इस वाल में छयभग १५०* से० का 
तापक्रम रहता है तथा इसमें २४ घट से ९६ धटे तव का समय लगता है। इस कार 
में नमी-जल को धीरे-धीरे अधिक समय में तिकालछा जाता है, अन्यथा वर में बहुत- 
से दोष आ जायेंगे। 


अधोगति भट्डियों में तली पर रखे गये तल्ों पर अधिक आद्रेता या नमी रहती 
है। परिणाम-स्वरूप तछी पर रखे हुए नलो में फफोला दोप अविक पाया जावा 
है। यदि इस काछ में भट्ठी के अन्दर आनेवाली गरम गँस्तो के आने की गति बढा दी 
जाय, तो नो के चौडे मूँह के जोड चटक जाते है । प्रारम्भ में पकाने की गति अति 
शीघ्र होने से भटूठी के ऊपरी भाग में रखे नछो में दोष आ जाते हूँ ! पकाने की 
प्रारम्भिक गति अति धीमी तथा उसके वाद पवाने की गति तैज होने से भट्ठी की 
ती में रखे वो में दोष आ जाते है ! 


(२) तापन-काल--यह काछ जछवाप्प-काल से प्रारम्भ होकर आवसीकरण- 
काल तूक चछूता है। इस काल का तापक्रम १५०* सें० से ४५० सें० तक भाना 
जाता है। यदि कारीगर विश्येप ध्यानपुवंक कार्य करे, तो इस बाल में तापतम 
झीश्नता से बढ़ाया जा सकता है, कारण इस काछ में बेवछ तापक्रम बढता है, कोई 
रासायनिक किया नहीं होती | इस काछ में प्राय २० से ३० घटे तक का समय 
लगता है। 


(३) आवसोहरण-काछ--अधिक कार्दनवाली मिट्टियों से वने पात्रों को 
सफलतापूर्वक पकाने के लिए यह काल काफी महत्त्वपूर्ण है। अपूर्ण आवसीकरण 
नहो के छिए वहुत ही हानिकर है, कारण इससे नल का भौतरी भाग स्पज-जैसा 
सन हो जाता है, आइति विगड़ जाती है और नल की आवाज भी कम हो जाती 
है। यह देखने के लिए कि वितना आक्सीक रण हो चुका है, भट्ठी के अन्दर से निश्चित 
समयान्तर से परीक्षण के लिए नलो के परीक्षण-लष्ड निवाढ्ले जाते है तथा 
उनमें कार्बन को मात्रा निर्धारित की जाती है। जब निकाले परीक्षण-टुकड़ में 
कार्बन बिलकुल न रहे, तो आक्सीकरण पूर्ण हुआ समझना चाहिए। ये परीक्षण- 
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खण्ड भट्ठी द्वार दे पास हो रखे जाते हूँ जिससे कुछ इंटें हटाकर सरलता से 
निकाले जा सक्नं। भट्ठी का तापक््म ५५०” से० हो जाने पर ये परौक्षण-खण्ड 
वरावर समयान्तर से निकाले जाते हें । इस दाल में लगभग ८० से ९० घण्टे तक 
का समय लगता हैं, तव जाकर भट्ठी का बौसत तापत्र्म लगमग ८००* सें० 
होता है। 


(४) काँचोयकरण-काल--यह काल आजमीकरण काल के पश्चात्‌ एकदम 
प्रास्म्भ हो जाता है और यदि काँचीयक्रण प्रारम्भ होने से पूर्व आकसीकरण पूरा 
नही हुआ, तो आगे चलकर उसके पूरे होने की सम्भावना बहुत ही कम है, कारण 
जब पात्र पर मिट्टी की पतलो परत वाँचीय हो गयो, तो अन्दर हवा जा ही नही सकती। 
अन्दर कार्बन जलाने के लिए कार्बन तक हवा का पहुंचता आवश्यक है। तापत्रम 
बढ़ने पर मुत्पात्र के अन्दर कावन जल जाता है। कार्वेद जलने के लिए या कार्वन 
मोनोक्साइड बनाने के लिए आक्सोजन आवश्यक है। कार्बन यह आवश्यक आक्सीजन 
आसपास के आक्सौजन-युक्त कणों से छेता है। यदि कार्बन से बनी गैसे बाहर न 
निकल पायी, तो पात्र को फुला देती है और इस प्रकार नल के अन्दर का भाग स्पंज- 
जैसा हो जाता है तथा आह्ृति नप्ट हो जाती है । 


कौचोयकरण-काल में दो महत्त्वपूर्ण बाने ध्यान देने योग्य होतो है । ये हैं उचित 
समय में आवस्यक तापक्रम प्राप्त करना तबा सम्पूर्ण भट्ठी में ताप का समान विभाजन 
करना । काँचोयकरण-काल छयभग ८०० से० से प्रारम्भ होकर रूगभग ११६०: 
सें० तक जाता है और साधारणत इसमें लगमग ३६ धण्टे का समय लगता है। यह 
समय, मट्ठी मे प्रयोग किये ग्रये कोयछो के प्रकार, परम गैसो के आने की यति, अग्नि 
यफक्‍्सो के आकार तया सल्या और मिट्टी के प्रकार के अनुसार काफी बदलता रहता है। 


तापक्रम अतिग्मीन्न बढाने से भट्ठी के अन्दर रखे सब पात्रों का काँचीयकरण 
समान रुप से नहीं हो पादा। पकाने की तेज गति से अवकारक वातावरण 
उत्पन्न हो सकता है, ताप भद्डी के ऊपरी भाग में ही रहता है, ऊपर तथा बाहरी चऊ 
में रखें गये नल बहुत अधिक पऊ जाते हू _ तथा बडे नछो के भीतर रखे गये छोटे नल 
ठीक से नहीं पक पाते । इस अवस्था में प्रढ़ेप करने पर भट्ठी के ऊपरी भाग में रखे गये 
नह प्र प्रलेप बहुत अच्छा होदा है, परन्ठु तकी के नक् तथा बड़े नक्को के भीतर रखे 
छोटे नक छगभग प्रलेपहीन ही रहते हू । गरम गैसों के आने की गति नियन्त्रित करके 
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और भट्ठी चूल्हे की आग को वढाकर भट्ठी के भीतर ताप शौषण किया जाता है, जिससे 
ताप क्षमान रूप से विभाजित हो सके । जब ऊपरी नछो का तापक्रम व काँचीयकरण 
इतना हो कि वे प्रक़ेपित किये जा सके, तभी ताप-शोपण प्रारम्भ कर देता चाहिए। 
ताप-धोपण के समय यह ध्यान रहे कि भट्ठी का वापक्रम गिरने न पाये, कारण 
एक वार गिरे हुए तापक्रम को फिर उसी तापक्रम पर छात्रा बहुत कठिन होता है । 
जब ताप-शोपण चल रहा हो चूल्हे पर होकर आनेवाली ठ्डी हवा को नियन्ब्रित करके 
तापक्रम स्थिर रखना चाहिएं। इस प्रकार भट्ठी की तली तक भी समान ताप पहुँच 
जाता है और मोटे नछो के भीतरी भाग भी अच्छी तरह पक जाते है। 


(५) नमक-क्षपण-झाझ--जव परीक्षण-खण्डों द्ारा नकछो में उचित कठोटता 
मालूम पड़े और काँचीयकरण प्रारम्भ हो जाय, तो भद्‌ठी को तमक-पलेप के लिए 
निम्नलिखित विधि से तैयार करना चाहिए। भट्ठी के चूल्हो की राख ठीक प्रवार 
से साफ की जाय। इस राख की सफाई के छिए यो प्रास के पूल्हे एक साथ साफन 
करके एक-एक चूल्हां छोड़कर राफ किया जाम, कारण राभी चूल्हे एक साथ राफ: 
करने से भट्ठी का तापत्रम गिर जायगा । सफाई के वाद प्रत्येक चूल्हे में नया कोयला 
डालकर उसे तव तक जलने दिया जाय, जब तक कि धुआँ आदि समाप्त होकर नयी 
लौ न आ जाय तथा वाप्पशौल पदार्थ नं निकल जायेँ। इसके लिए साधारणत, छम्बी 
लौवाले कौयछे, जिन्हें विदृमिनस कीछ कहते है, के लिए १५ से २० मिनट छगते हूँ 
तथा छोटी लौवाछे कोयछे या इंजिन कोयछे के लिए कुछ कम रामय ढगता है। 





इस समय भग्नि रार्बाधिक तीब्र होती है। तब नगक भद्ओ के चूह्हे पर 
थोडा-योडा करके डाल्य जाता है। नमक चूल्हे में एक ही स्थान पर नहीं डाल 
दिया जाता वरत्‌ पूरे चूल्हे पर छिड्ककर डाला जावा है। एक बार में तमक की 
अधिक मात्रा डालने से आग की तीब्रता कम हो जाती है और बिना जछा नमक वच 
जाता है। एक वार नमक डालकर उसे छग्रभग १० मिनट का रामय दिया जाता है, 
जिससे सप्रूर्ण नमक याप्प बन जाय। इराके बाद नगक की दूसरी मात्रा डाली जाती 
है । दत्पश्चाव्‌ थोठा कोयछा डालते हूँ तथा चूल्हें से आनेवाली हवा को वन्‍्द कर 
देते हैँ। तीसरी वार नमक डालने पर जब नमक वाप्प वन जाता है तो दुवारा फिर 
थोड़ा कोयला डालकर भट्ठी की आँच वढा दी जाती है। डाछे गये नमझ की वाप्पशीक 
होने का समय देते हुए तीन वार और नमक छोटा जाता है। प्रत्पेक तीन वार नमक 
डालने के परचात्‌ परीक्षण-खण्डों को निकालकर अलेपन-क्रिया के विकास का पता 


कड़े मिट्टो-पात्र रथ 


लगा लेना चाहिए। प्रत्येक तीन बार तमक डालने के पश्चात्‌ चूल्हे को हिला दिया 
जाय, अर्थात्‌ थोडा साफ कर दिया जाय । ज॑से-जेसे नमक-प्रछ़ेपन होता जाता है, 
पाव कठोर होता जाता है, कारण नमक में द्वावक प्रभाव होता है। अधिकादतलें 
६ बार नमक डालने से अच्छा प्रझेय विकसित हो जाता है, परन्तु कुछ मिद्टियों को 
प्रेषित करना काफी कठिन होता है और प्रलेपन के उचिस विकास के लिए. ६ वार 
से भी अधिक चमक डालना होता है। 


समक-प्रदेपत-किया ऊपमा-शोपक है। अय प्रत्येक बार चमक डाछने के पढदचात्‌ 
योडा ईंधन भी शल्ना चाहिए जिससे भट्ठी का तापत्रम न गिरने पाये | चूल्हे के 
ऊपर ठण्डी हवा कभी न भेजी जाथ। यदि भट्ठी की झोजाशबित काफी वमस हो तथा 
बालावरण झवकारक हो तब ठण्डी हवा के भेजे विना वास ही व चलछेगा। पूल्हे के 
ऊपर ठण्डी हथा जाने से त्तापदम कम होता जाता है। अत नमक के वाप्पशील होने 
की दक्षता कम होती जाती है। सर्वोत्तम परिष्याम के छिए हवा चूरहे के नीचे से भेजी 
जाय, ऊपर से नहीं । कारण नोचे से जाने पर हवा ऊपर पहुँचने तक गरम हो छेती है 
तथा कोयले के अच्छे प्रफार जलने में सहायक भी होती है। 


इस ज्िया में चूल्हें की सफाई तथा ईंधन को चलाते रहना आवश्यक है । इस क्रिया 
में नमझू का कुछ साय पिघलकर कोयले की राख से सयोग करके मृदु काँचीय धातुमल 
बनाता है। यह धातुमलछ चूल्हे की जाली या तल्ली से बहकर नीचे गिरता है। गिरते 
समय ठण्डो हवा के स्पर्स से ठण्डा होकर चूल्हे को जाली पर ही जमकर उसके 
को बन्द कर देता है और इस प्रकार हवा के आने म॑ बाधा डाछता है। अत घूल्हे की 
जाली या तलो को समय-समय पर हिंडाते रहना काफी महत्वपूर्ण है, कारण इससे 


यह कठोर धातुमछ जाली पर न जमकर नीचे गिर जाता है। 





नम+-प्रलेपन वे! छिए आवश्यक नमक तथा कोयले की मात्रा पात्र की मिट्टी के 
प्रकार तथा भट्ठों को आइ्ति पर निर्भर करती है। वहुत साधारण रुप में एक टन 
नली के लिए २० पौड नमक तथा २५० पोड कोयले से जधिक नहीं लगना चाहिए। 
यदि पूरी जाँच के बाद पता चछे कि विसो विशेष अवस्था में कोयछे द नमक की मात्रा 
इससे अधिक लगती है और क्सी भी दशा में कम नही की जा सकतो तो हुसरी वात 
है। नमक क्षेपण-दाल ५ घण्टे से २५ घण्टे तक हो सकता है। परन्तु अधिकाश 
अवस्थानों में ६ घण्टे का समय रूगता है) 

श्र 
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नमक-प्रढ़ेप वा रंग पात्र के सगठन त़या भट्ठी के वातावरण पर निर्भर करता है। 
नमक-प्रक्तेप का प्राकृतिक रग सुनहरा पीछा है। अवकारक बातावरण में यह कार्वेन 
अवशोपित कर लेता है और रग वादामी या हलका काला तक हो सवता है। शेलपिट्री 
से बने नछों का रग काछा होता है। अतः नमक प्रछेष भी उसी हिसाव से काछा 
दीखता है। कभी-कभी व्यापार में रगोन कड़े मिट्टी-पात्रों की मांग होती है। ये 
रुगीन पात्र नमक-प्रछ़ेपन-विधि को नियस्त्रित करके बनाये जाते है । इस विधि को 
अंग्रेजी में फ्लैशिंग (/49४078) कहते है । हिन्दी में इसे 'अज्भार-लेपद-विधि' कहा 
जा सकता है। 


इस विधि में पान-तल पर धुआँ को एक पतली परत चढ्ाथी जाती है। उस्तके 
बाद जो कार्बन पात्र के रन्‍्प्रो में घुस गया है उसे छोडकर तल पर का कार्बन आक्सी कारक 
वातावरण में जलाकर साफ कर दिया जाता है। इसके पश्चात्‌ अवव्गरक वातावरण 
द्वारा धुएँ की दूसरी परत फिर चढायी जाती है ओर पात्र-तल पर का कावंन पूर्व प्रकार 
से ही जलाकर साफ कर दिया जाता है। यह बारी-बारी से आवसीकारक तथा अवकारक 
वातावरण पात-तल के छौह यौगिक को छाल अवस्था म॑ परिवत्तित कर देता है। अब 
इस पात्र पर तीन आवसीकारक आँच के साथ वमकय्रछेष चढ़ागे पर रंग गाढे लाल 
रुग से लेकर गाढे वादामी रंग तक प्राप्त होता है। यह रग कारीगर की कुशढूता 
तथा मिट्टी में उपस्थित छोह आक्साइड की भात्रा पर निर्मर करता है। 


दोष--सफलताधुरवंक पात्रो को पकाने में अनेक कठिनाइयाँ आती हू और एन्‍्हें 
दूर करना पड़ता है । इन दोपो था कठिनाइयों को दूर घरने के छिए कारीगर को 
उनका पूर्ण ज्ञान होना आवश्यक है। पात्र पकाने में सुख्य रुप से तिम्तलिल्षित दोप 
आ सवग्ते ह-- 
पपड़ी छटना-- मर्द दोप जलवाप्प-काल मे पात्र के अन्दर जलवाप्प बदत 
के कारण होता है। दवाव अधिक वढने पर यह जलन्वाप्प पात्रन्तछ को दुकड़ो के 
रुप में तोड़ता हुआ निकल जीता है। यह दोष परययन्त्र में मिट्टी दवाते समय वी 
भिन्न परतों के कारण भी हो सकदा है । यही परते वाद में जद़चाष्प वा पात्र के अन्दर 
शे निकलनेवाली दूसरी गैसो द्वारा तोडकर फेंक दी जाती हूं । 


२. फफोला-दोप--पकाये हुए नलछो में फफ़ोछे प्राय: पाइरादटीज या दूसरे 
पदार्थों से बदी गैंसो के कारण होते हैँ । पाव्रतछ काँचीय हो जाने से अन्दर बती 
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गैसे निकल नहीं सझती। लापक्सम अधिक वटने पर इनका आायतन तथा दबाव काफी 
बढ जाता है और परात्रतद पर फफ़ोडे पट जाते हूं । 


३ तल पुंसियाँ--दस दोप में पावतत्त पर ठोस फुसियाँ पड़ जाती हूँ। यह दोप 
परानतर्क पर या परामतल्ठ के पास लूंद़ यौगिको के अवकरण के कारण होता है। ये 
जवहत छोह यौगिक पिघरछषार सिदजा से ययोग कर छेते हैं। इस पिघके हुए छोह 
थौगिक कशा की जञाइवि गोछ होती हैं। अद वे पावतछ से बाहर निकछे हुए रहते 
हूँ। जिन पातों पर फुसियाँ पठती हो उन्हे पत्राते समय बारी-बारी ले अवकारक 
तथा आक्सीकरारक' वातावरण से यहाँ सक्त पकाना चाहिए कि फुसियाँ विकसित 
होकर अवशोपषित हो जायों। 

४. पवात्र-तल घटकना--जन्ववाप्प काल मे अति शी घ्रता से ग्रर्म बरने पर पात्र 
आटक जाता है। यह चटक पाततल्य पर था नलो के चौटे भायो के जोट पर सूदम दरारो 
के रूप में प्रकट होती है। ये दरारें न तो पकाते समय भरी जाती हूँ ओर न प्रकेप से 
ही टक पाती हूँ। 





५. प्रललप-तलू चटकना--भट्खो ठण्डी करने की ग्रति अत्यधिज होने से प्रढेप-नल 
पर सूद्षम दरारें पट जातो हूँ । विशेप कर उस समय जब पात-मिश्रण-पिण्ड का संगठन 
प्रछ़ेप के छिए उपयोगी न हो। यदि प्रलेप चटकने वो सम्भावना हो तो उन पात्रो को 
बडी सावघानो से घीरे-पोरे ठण्डा करना च्राहिए, जिसमे पात्र का मूदुकरण (&एछ॥८३- 
फ़ाए्) अधिकतम हो। सर्बोत्तम ढंग ऐसी अत्रस्था में पात्र-मिश्रण-पिण्ड का सगठन 
बदलता होता है॥ जिन पातो की मिद्दियों में एल्यूमिना अधिक हो उन पातो पर 
प्रछेप घटकने की घारणा अधिक रहती है। ऐसी मिट्टियों में मुबत बालू मिलाने से 
यह दोष दूर हो जाता है। 


६. घूमशोपित प्रलेप--इस दोष में पाव्रतछ देखने में गनमेटछ जैसा चमक्हौन 
होता है। इस दोप का कारण प्रकेप द्वारा कार्बन को अधिक माता में अवश्ोपित 
कर छेना है। गन्धत गैसें भी प्रेप को चमक्हीन बना देतो हूं । 


क्भी-कनी भट्ठी से निशाछूकर बाहर खुले में रखने के पश्चात्‌ पायतल पर एक 
स्वेत छादनी आ जानी है। यह भट्ठी के अन्दर नमक्वाप्प अधिक होने के कारण होती 
है। यह नमकवाप्प पात्रतल्ल पर जम जाता है। बसे तो पहली वर्षा द्वारा यह छादनो 
घुलकर दूरहो जाती है, परन्तु इसका वनना रौकने के छिए नमक प्रलेपन पूर्ण होने के 
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पश्चात्‌ मन्दी आँच से पात्रों को थोड़ा और पकाना चाहिए, साथ ही भदट्‌ठी के अन्दर 
गरम हवा भेजकर नमक बाप्प निकाल देना चाहिए । 


नो की मुख्य परीक्षा उनकी दवाव-रोवक शक्ति को भापने से होती है । दवाव- 
रोधक शबित-वल पम्प की सहायता से नापते है । परीक्षण मल पानी से पुरी तरह भर 
दिया जाया चाहिए। परीक्षा एक नल पर या कई जुडे हुए नछो पर की जा सकती है। 


काँचोय टालियाँ--कांचीय टालियाँ प्राय गलनशौल मिट्टियों से बनायी जाती हूं, 
परन्तु कभी अधिक दुर्ग मिट्टी में सहज गलनशील मिट्टी को मिलाकर भी बनायी 
जाती हूँ। टालियाँ प्राय. एक रग की होती हूं, परन्तु कभी-कभी उतके तल को 
विभिन्न रंगो से चित्रित किया जाता है। इन्हें चित्रित दालियाँ (£7८8५४४० 
६४९४ ) कहते हूँ | विज्ेप रूप से जब फ्च के लिए इवेत टालियाँ बनानी हों तो 
उन्हे चीनी मिट्टी, फेल्सपर और चकमकी के सिप्रण से बनाया जाता है। 


कुछ काँचीय श्वेत दालियों के मिश्रण-पिण्ड वीचे दिये जाते हैं -- 





श्वेत केओडिन ५ २८ रर 
मगमा अग्निमिट्टी ५ छ ८ 
अजमेर फेल्सपार घ०... ४५ प्‌ 
स्फटिक चूर्ण ० ३० ६ 
भघकमक चूर्ण हर ॥. १५ 
योग हु हुए हा 











ये श्वेत मिश्रण-पिष्ड सरकृतापूर्वक कोवाल्ट मेंगनीज या क्रोमियम के आक्साइडो 
के रंजको द्वारा नीले, वादामी या हरे रंगे जा सकते हूँ । 


इन टालियो की मुख्य विशेपताएँ हँ--(१) अधिकाधिक घर्यण-रोधक शक्ति, 
(२) उच्च दबाव तथा आघात झकित, (३) पूर्णरूपेण कॉंचीय रचना जिससे 
घूलिकण न चिपक सके और द्रवो के दाग न पडें । 


मिश्रण-पिण्ड बनाने के लिए विभिन्न मिट्टियों को उचित अनुपात में मिलाकर पैन- 


रोहर यन्त्र में पीसा जाता है। पिसे हुए मिश्रण-चूर्ण को एक मिश्रण-कुण्ड में डाछा 
जाता है। इसी में पानी तथा उचित रजक डालकर तीनो को छूब मिलाया जाता है । 
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पानी, रजक तथा मिट्टियो को मिलाने से प्राप्त पिण्ड क्षेतिज पगयन्त्र मं दवाया जाता 
है। पगयन्त्र से सिट्टी के लोदे बच्चो द्वारा ले जाये जाकर विद्येप प्रकार की वनी सुखाने 
वाली भट्ठियों में सुखाये जाते हूँ । ये भद्‌खियाँ कोयले से या दूसरी भदियियों के व्यर्थ 
ताप॑ मांत्रा का एक रूप से गरम की जाती हूं ? 


ये सू्े हुए पिण्ड चूर्ण क यन्त्र मे इतने महीन पीस लिये जाते हूँ कि २५ नम्बर को 
चलनो से निकल जापेँ। शुष्क दवाव-विधि से दाल्ती बनाने के लिए अधिक महीन चूर्ण 
उपयोगी नही होता। पिसे चूण मं प्राय ५-६ प्रतिशत तक नमी रहती है । आवश्यक्ता 
होने पर मिट्टी को चूर्ण करने से पूर्व पानी मिलाया जा सकता है कारण दूण हो जान 
पर पानी को समान रूप से मिल्यना सम्भव नहीं है। चूर्ण रयो के आधार पर अलग- 
अलग क्मरो में रखे जाते हूँ और आवश्यकता पडने पर दवावधरो को छे जाये जाते हैं । 


ढालियाँ बनाने के छिए मिश्रग-चूर्ण को दवाक्र इच्छित आहृति प्रदान की जाती 
है। चूँकि भिन्नग-चूर्ण घना नहीं होता तथा स्यूनाधिक मात्रा में हवा उसके अन्दर 
रहती है, अत पूरा दवाव एक बार मे ही नही छगाया जाता । चूर्ण के बोच को हवा 
टाल्यो को पूर्ण स्पेण ठोस नही होने देती और स्छेट की भाति परतदार बना देती है । 
इसप्रकार की ढाली ठोय न होने के कारण बिलकुल व्यथं हो जाती है। इस कठिनाई को 
दूर करने के लिए प्रारस्म मे योडदा दवाव रूगाने के पचचात्‌ थोड़े समस तक ठाछी को 
ऐसा ही छोर देते है । इस बीच में हवा का निकलना स्पष्ट रूप से अनुभव क्या जा 
सकता है। दूसरी बार अधिक दबाव लगाने से टाली ठोस बन जाती है और उसमे 
आवश्यक शक्ति आ जाती है। हवा का ठीक प्रकार से निकलना बहुत ही महत्त्वपूर्ण है 
ओर यह मुख्य रूप से चूर्ण के प्रकार पर निर्भर करता है। साथ हीं प्रेस तया ठप्पो की 
बनावट और क्रियाविधि का भी हवा के निकलने में दुछ प्रभाव पडता है । अधिक 
महीन पिसे चूणं के बीच अधिक हवा होगी, अत ठप्पो में अधिक ऊँचाई तक भरना 
होगा और प्राय इससे परतदार टालियाँ बत जायेगी । साथ ही चूर्ण को महीन पीसने 
में व्यय भी अधिक होगा | महीन चूर्ण के प्रयोग से कारखाने में मिट्टीकूण अधिक 
उड़ेंगे, जो कारौगरों के स्वास्थ्य के लिए हानिकारक हैं । कुछ कम महीन चूर्ण में 
ये सत्र अदुविधाएँ नही रहती। 


चूर्ण मिश्रग-पिग्डो से टालियाँ, हस्त-चालित स्पिण्डल प्रेस, घर्वण-चालित स्पिण्डल 
प्रेस या द्रव-चालित प्रेस द्वारा बनायी जाती है । हस्त-चालित स्पिण्डल प्रेस केबल विश्येप 
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आहति की टाडियो, जैसे कोने की टालियों बादि के बनाने में काम आता है, कारण 
इन प्रेयो से उत्तादन कम होता है और इन्हें चछादा कठिन है । इसी सें साघारण 
डाल्यों के बनाने में इनका प्रयोग नही किया जाता। द्रव-दालित प्रेस केवल बडे 
बारखानों में ही उपयोगी होते हैँ। छूगमंग सभी छोटे कारखानो में केवछ घर्रण-चालित 
स्पिएटल प्रेस का ही प्रयोग किया जाता है, कारण यह सावारण है। इससे उत्पादव 
भी ज्धिक होता है और इसे खरीदने में भी अधिक पूंजी नहीं छगागनी पटती । 





चित्रित राजियाँ (#९३०5घ८ 6: अंत ४|९५)---इस प्रकार की टालियाँ 
बनाने के लिए विभिन्न रंगीन चूणों को दबाव-विधि द्वारा मुख्य टाली के तक्त १९ इस 
प्रकार छगाया जाता है कि टाल़ी-तछ पर विभिन्न इच्छित रंगीन नक्शे वन जायें। 
मुस्य टाछी के पिण्ड से रंगीत चूर्ण जधिक गछ्नशील रला जाता है, डिमसे वह पिषछ- 
कर ठाछी को मजबूती से पकड़ छे। विभिन्न रगीन चूर्ण विशेष बुद्धिमत्तापुर्ण विधियों 
से लगाये जाते है । 

टालियाँ प्रायः बिना सुजाये ही पकाने के लिए मेज दी जाती हूं, परन्तु इन्हें पकाने में 
जलवाप्प-काल का समय वट्रा देते है। इन्हें पकाने के छिए प्राय भौढ़ाकार अवोगति 
अटिठियों का प्रयोग किया जाता है, परन्तु जधिक उत्पादन के लिए श्राय अविराम 
अदियों का प्रयोग होता है। प्रयोग की जानेवाली मिट्टी के प्रकार तथा पकाने के ताप- 
क्रम के अनुसार पकाने में कुछ २२० मे २३० घण्टे तक का समय छगता है। फर्श के 
लिए वाँचीय टालियाँ १२८०” से १३००“ सें० के बीच पकायी जातो हैं। कतिपय 
सहज गछूनशोछ मिट्टियों का प्रयोग बरने पर पकाने का तापक्रम ठुछ कम भी हो 
जाता है। 

अच्छी काँचौय टालियो की रन्प्नता ३ भ्रतिज्यत से कम होती है तया घर्षघ-्नवितत 
प्राहइतिक कठोर पत्यर के बरावर होती है। 


अप्टम अध्याय 


प्रलेपित मृत्पात्र 






प्रेषित मृत्यातो में वे सभी मृत्पात्र आ जाते है, जो अरद्धंकाँचीय तथा सरस्श्न हो 
और जिनके तल उचित चिकन-प्रकेण से प्रलेपित हो । अग्नेज़ी मे इन पात्रों को केबल 
अरईनवेजर (8०70९०-ए०:८) कहा जाता है। नईनवेजर दाब्द का, कभी-कभी कुछ 
छोग प्रछेपहीन मृसात्रो के छिए, प्रयोग कर बंठते हे, जो अशुद्ध है। साधारण मिट्टियों 
से बने प्रछेपहोन मृत्यात्रों को पके मिद्ठी-वत्तंत या टेरा-कोटा (पटाा३-एज८४) 
कहते हूँ । जाधुनिक काल में प्रलेपित मृत्पात्र, जलने पर इवेत रहनेवाली चीनी मिट्ठी 
और वांछ-मिट्टियो से तवा जलने पर छाल था मासल हो जानेंवाल्ली साधारण मिट्टियों 
में बनाये जाने हैँ। इन प्रयोग वी जानेवाछी भिद्टियो दे आधार पर दोनो प्रकार 
के प्रकलेपित मुत्यात्रो में से प्रथम को उत्हृप्ट प्रकेपित मृत्यात्र या इवेत मृत्पात्र और इितीय 
प्रकार के मृत्यात्रों को साधारण प्रकेपित मृत्यात्र या प्रछेपित टे रा-कोटा कहते हैं। 
इत दोतो प्रकार के पात्रों पर प्रयोग क्ये जावेवाछे प्रलेपो में भी काफी अन्तर होता है । 
इलेण्ड में अधिकता से वननेवाले आधुनिक उत्हृष्ट प्रलेपित मृत्पात्रों पर प्राय सीसायुवत 
क्षारोय प्रढेप चढ्ा रहता है। यह प्रलेप प्रयोग से पूर्व काँचित कर लिया जाता है। 
ये पात्र नित्पप्रति के घरेलू उपयोग के छिए बहुत ही उपयोगो हूं, बारण किसी प्रकार के 
भोजन का उन पर कोई हानिकर प्रभाव नही होता। साधारण प्रलेपित मृत्यातों पर 
अकाचित सीसायुक्‍त प्रललेप चढा रहता है, जिस पर तनु अम्लो तथा क्षारों को क्रिया 
हो जाती है। अत इस प्रकार के पात्रों का उपयोग प्राय घरेलू सजावट की वस्नुणो 
के रूप में क्या जाता है। 


मिश्रण-पिण्ड तया प्र छेप समान होने पर भी इंग्लैप्डमं बनी द्वेत मृद्वस्तुएँ दूसरे 
देशों की अपेक्षा श्रेष्ठ होती है । ये मूल्य में सस्तो तथा घरेलू कार्यो के छिए पर्याप्त 
उपयोगी होती हूँ । इन वस्तुओं के म्िथ्वण-पिप्ड बनाने के छिए चीनी मिट्टी, बॉल- 
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मिट्टी, चक्रमकी और कानिश पत्थर प्रयोग किये जाते है। चीनी मिट्टी स्वेतता प्रदान 
करती है तथा बॉल-मिट्टी आवश्यक छच्ीकापन प्रदान करके कच्चे पात्रो को शीघ्र 
बनाने में काफी सीमा तक सहायक होकर उनके निर्माण-व्यय को घढाती है। निस्तापित 
चकमकी से पात्र को ब्वेतता और कठोरता दोनो ही प्राप्त होती ह॑ एवं कानिश 
पत्थर द्वावक का कार्य करता है। 


उपर्युक्त कहवे मालों को महीन पीसकर विभिन्न मिश्रण-कुण्शे में उतका घोछा 
अलग-अलग बना लिया जाता है। इन विभिन्न घोछो को आगे चछकर ठीक प्रकार 
से मिलाने के लिए यह आवश्यक है कि सभी घोलछे एक तरलतावाडे रखे जायें, यद्यपि 
उनके घनत्व भिन्न होगे । इसके लिए इंग्लण्ड में साधारणत निम्नलिखित नियमों का 
पालन किया जाता है। 

बॉल-मिट्टी का घोला ऐसा बनाया जाता है कि एक पाइण्ट का भार २४ औस हो । 
एक पाइण्ड मिट्टी घोछा का भार २६ औस, चकमकी, या स्फटिक-घोले का भार ३२ 
ओऔस तथा कानिश पत्थर या फेल्सपार घोले का भार ३१-३२ औँस हो । 


पिमे हुए पदार्थों का मिश्रण गौली अवस्था में किया जावा है। प्रत्मेक प्रकार के 
घोले का निश्चित आयतने एक ऊछ्द मिश्रण-करुण्ड में डाठा जाता है! इस दुण्ड में 
ऊर्ध्वाधर घुरी होती है, जिस पर मिश्रक पखे छग्रे रहते है। दुसरे देशों की अपेक्षा 
इंग्हैण्ड भें पदार्थों को अधिकतर गीली अवस्था में ही मिलाया जाता है। दस विधि 
का छाभ यह है कि पात्र-मिश्रण-पिण्ड के सगठन का हिश्लाव रूगाने समय खतिज 
पदार्थों की नमी बाधा नही डालती । इस विधि में असुविधा यह है कि प्रत्येक घोले के 
लिए एक अलग भण्डार कुण्ड बनाना पडता है तथा घोला चलाते रहना पडता है जिससे 
छोस कण जमकर बैठ न जाये। 

सिधित घोले को चछनियो से छानते हुए चुम्वक पर छे जाया जाता है जिससे 
पिछली तियाओं में आ गयी या स्वय मिट्टी पदाों में उपस्वित छौह-अशुद्धि दुर हो 
जाय। ये चलनियाँ आवश्यकतानुसार ८० से १२० नम्बर तक की होतो हूँ । वाद में 
घोला जठनिप्कासन यन्त्रों में भेज दिया जाता है। मिश्चित घोले में बॉल-मिट्टी होने पर 
शक्तिशाली जलू-निष्कागक की आावह्यकता पइती है। पोरसिलेन मिश्रण-घोले के 
लिए इतने झक्तिम्राली जल-निप्कासक की आवश्यकता नही होती, वयोकि उसमें वॉल- 
मिट्टी नही रहती । यद्दि कसी मिट्टी-घोछे को जछ-निष्कासन यन्त्र के प्रयोग बिना 
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सीधे मन्द्री आँच पर सुखाया जाब तो पिण्ड अधिक लचील्य तथा कार्य पियोग; बनता है । 
जल-निष्वासको मे प्राप्त मिश्रण-पिण्ट पगयन्त्र में भेजा जाता है, जिसके वाद पात बताने 
के लिए मिश्रण-परिण्ड तैयार है। आधुनिक वायु-निष्दासक पगयन्तों के प्रयोग से बागे 
चलकर पाज में आनेवाले वहुत-से दोष दूर हो जाते हैँ और वस्तुएँ बच्छी बनती हूँ । 
सिश्रण-विण्ड-संगठत---इरटैण्ड वे जतिरिवित दूसरे देशों मे प्राथ चत्रमत्र और 
कानिश पत्थर के बदले स्फटिक, फेल्सपार पेगसेटाइट और खडिया का प्रयोग किया 
जाता है। विदेशी प्रलेपित मृत्यात्रों के कुछ विशेष मिश्रण-पिण्डो के सगठत नीचे दिये 


जाते है-- 

(१) (२) (३) (४) (५) (७) 
चीनी मिट्टी १० इ्ष्‌ २५ ५० र्४ड र५ 
चॉल-मिट्टी डेप... २० २५ शा ४० ० 
चक्रमक इ््५्‌ इ्र्‌ डेट ३० जे ३० 
कानिश्न पत्यर १० १३ १६ ५ है हि 
फेल्सपार ् कं कु हट १० क 
पेगरमेटाइट हि १ भर ८ हि भ० 
खड़िया जद > ८ २ 43 ५ 


मिश्रण-पिण्ड १ इंग्छृणश का सछाई रण का मिथण-पिण्ड है। सिथण-पिण्ड २ 
डुग्लेण्ड का दवेत मिश्वण-पिण्ड और ३ इंग्लेण्ड के ग्रेनाइट मामक पात्रों के छिए गिश्ण- 
पिण्ड है। प्राय ० ०२ से ००५ प्रतिशत तक कोवाल्ट छवण इन मिश्रण-पिण्डो की 
श्वेवता-बुद्धि के छिए प्रयोग किये जाते है । कोबाल्ट लवण की दतनी थोड़ी माता वो। 

इलने की सर्वोत्तम विधि यह है कि इये कोबाल्ट के घुलनशील लबणो के रप में टाल 
जा4। बाद में थोटी अमोनिय। की सहायता से अव्लेषिय बाय छिया जाय । मिश्रण- 
पिएड ४, ५ तथा ६ दूसरे यूरोपीय देशों के प्रढेपित मृत्पातों के मिश्षण-पिण्ड है, जो 
आय स्ताइनगुन, फिआन्स और मेजोलिका आरि पात्रो के नाम से प्रसिद्ध हैं । इन पात्रों 
में बॉल-मिट्टी के स्थाव पर कम छौहवाली अग्निमिद्टी डाली जाती है। चकमको के 
स्थान पर निस्तापित रफटिक वा प्रयोग किया जाता है। घोटी सात्ा में चूना या खटिया 
विरंजक को भांति कार्य करके पक्री हुई वस्तु को अधिक इ्वेत बनाने हैँ । परन्तु अं - 
चौदीण पाज में चूना ५ प्रत्तिशन ने जवित्र नहीं छोता चाहिए, अन्यथा पात्र पकाने के 
तापत्रम या परास घट जाता है और पात्र में विज्वति भी आ सकती है। उत्कृष्ट प्रेषित 
रमँपात्रों का प्रारम्भिक पकाव प्राय. ११६०” से १२०० सें० के वीच होता है । उसके 
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पहचात्‌ उनपर प्रलेप छूग्राकर प्रलेप-पक्राव कम तापक्रम पर क्या जाता है। परन्तु 
आधुनिक प्रवृत्ति के बनुसार पात्र का प्रारम्भिक पकाव कम तापक्स ९००" से १०००१ 
सें० पर किया जाता है। उसके बाद पात्र तथा प्रछेप दोनों को साथ-साथ उच्च त्ापतम 
पर पढाते हूँ । इससे चटक दोप का भय कम हो जाता है। 

भारतीय पदाययों से बने कुछ उत्कृष्ट प्रलेषित मृत्यातों के मिश्वण-पिण्डों के संगठन 


नौ दिये जाते हैँ -- 
हह। (२) (२ (७ 
भर अर 


बटनी अग्निमिद्दी कं ० 

मग्रमा अग्निमिट्टी ३० मर्द अर रे 
राजमहूल केझों छिन ३० १५ डट ५ 
निस्तापित स्फ्टिक २ ३० इ्४ड ३३६ 
मिहीजाम फेल्सपार १३ श्ष १६ 3 
संगमरमर चूर्ण ५ शर्ट . न 


इसमें प्रयोग की जानेवाली अग्निमिट्री प्रयोग से पूर्व अच्छे प्रकार धो छेती चाहिए 
और चुम्दक द्वारा छोहकूण दूर कर देने चाहिए। इन अग्निमिद्वियों दी उपस्थिति से 
मिश्रण-पिण्ड का छचीछापत वढता है। परल्तु पात्र में हठका मलाई रग उतन्न होता 
है। यहरम नीले रणक की उचित मात्रा से छिपाया जा सकता है। उपयुंबद मिश्रण- 
पिण्ड लगभग ११६०* रों० पर पकते है । 

पकाने की अन्तिम अवस्था में अर काँचीय वस्तुएं कठोर रहती हैं । अतः किन्‍्हीं 
विशेष आधारीं की आवश्यरता नही होती, जव कि कॉचीय पदार्थ, पकाने के अन्तिस ताप- 
क्रम पर कुछ पिघल-से जाते हैं। अत. इन्हें रोकने के लिए आधारो वा होना क्षावश््यक है! 

पात के पतछे टुकड़े का सूकष्मइश्लीं में परीक्षण करने पर देखा जाता है कि कांचीय 
पान में स्फटिक धुर्णत. या बचत घुल गये है, जब कि अ््धं काँचीय पात्रों में ्फटिक्कण 
अप्रमादित रहते है और बपने मौलिक कोणों सहित आकृति में रहते हे। वॉचित माय 
और मूछाइट वशो का उत्तादत बर्ड कौंचीय पात्रों की अपेक्षा काँचीय पातों में अधिक 
होता है। यह अच्तर दोतो पात्रो के शिन्न सगठत के कारण नही, वरन्‌ पकाने के भिन्न 
ताप्रन्‍म के कारण होता है । 

डालो फमिश्रण-पिण्ड--दीवारों को टाछियाँ दनानें के मिक्षण-पिण्ड में विभिल 
मिश्रणों का प्रयोग होता है। चटक-दोय से छुटकारा पाने के छिए चकमकी वी अधिक 
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माता तथा कानिश्य पत्थर की न्‍्यून साता या प्रयोग किया जाता है। इंग्हप्ड लौर बमे- 
ररिका में प्रयुक्त होने वाछ़े विशेष मिश्रण-पिण्डो के सगठन नीचे दिय्रे जाते हैं ।ऐसा वहा 
जाता है कि टालियाँ बनाने में फेन्लपार के स्थान पर कानिश् पत्थर का प्रयोग करने से 
टालियी वा ऐंठना कम हो जाता है तया पक्राव वापकम का परास भी बट जाता है। 


बॉलर्-मिट्टी र्३ा३ श्ल्ड्क 
चीनी मिट्टी श्८२ इेण्२५ 
नकमवः इ्८श ३५७५ * 
कानिश पत्थर १०१ १२०० 


दवाव-विधि मे टालियां बनाने के लिए, मिश्रण-चूर्ण बनाने के लिए, जल-निप्कासकों 
मे प्राप्त मिट्ठी को इत्रिम सुखानेवाले प्रक्ोप्ठो में चुखाया जाता है। इस सुखाने में 
पात्र पकाने की भटूडी के व्यर्थ ताप का उपयोग किया जाता है। सूखी हुई मिट्टी को महीन 
चूर्ण बरके घलनी से छान छिया जाता हैं। छानने के छिए प्राय आवध्यकतानुसार 
३० से ४० तामबर तक की चलनियो का प्रयोग किया जाता हैं। यह छना हुना चूर्ण 
दाव-विधि से टाछियाँ वनाने ने छिए तै पार है। इस चूण मे पानी ६ से ९ प्रतिशत तक 
रहता है । 

कभी-कभी उत्कृष्ट प्रछ्ेपित मृत्यात रंगोन भी होते है और विभिन्न नामों, जैसे 
जेसपर, वासाल्ट, सोौमिवन आदि, से बेचे जाते हूँ । इन पात्रों के मिश्नण-पिण्टो वे 
कूछ संगठम नीचे दिये जाते हँ-- 

(१) (२) (३ (५) 
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श्श्रर मुत्तिका-उद्योग 


१--आसमानी नोछा जेसपर मिश्रण-पिण्ड 
२--नीछा जेसपर मिथ्रण-पिष्ड। 
३--काला बासाल्ट शिक्षण-पिष्ड । 
४--सीमियन छाछ मिश्रण-पिण्ड । 


इन भिश्रण-पिण्डों को ११४० से ११६०* सें० पर निस्तापित करो | रगो का 
पूरा प्रभाव दिलाने के छिए प्राय थे पात्र प्रेपित नही किये जाते वरन्‌ उभरे हुए 
नक्तनों से सजाये जाते हूँ । 


पात्रों का निर्माण साधारण रूप से किया जाता है, जिसका वर्णन पिछले अध्यायो 
में किया जा चुवा है। सभी गोल वस्तुओ को बनाने वे छिए प्राय चाव-विधि या जाछी- 
विधि का प्रथोग किया जाता है। विषम आह्तिवाली वस्तुओं के बनाने में ढलाई- 
विधि का प्रयोग विश्व-प्रचछित है | 


सुखाना--पात्र, बनाने के पश्चात्‌ साँचों सहित सुखानेवाछे प्रकोप्ठो में ले जाये 
जाते हूँ। ये स्थान पात्र बनानेवाले कारीगरों के पीछे पास ही वे होते है, जिससे 
अधिक दूर न जाना पड़े । मे स्थान बाप्प-कुंडलियो दारा गरम किये जाते है भौर तापक्म 
प्राय. ३०* से ४०” से ० तक रखा जाता है। वडे कारखातो में सुखाने के प्रकोप्ठ भछग 
से बनाये जाते हे, कारण शी ध्रता से सुखाने के लिए अपेक्षाकत अधिक गरम वात्तावरण 
होना चाहिए और यदि यह वातावरण द लाईघर में ही उत्पन्न किया जाय तो ढलाई- 
धर गरम और वाप्पमय हो जायगा, जो कारीगरो के स्वास्थ्य के लिए हानिकर है । 


कुम्हार का यह साधाएण अनुभव है कि कभी-कभी सुखाने पर पात्र काफी चटके 
हुए निकलते है । सुखाते समय पडी इन चटको के बहुत-से कारण, सारांश रूप में इस 
प्रकार है -- 

(१) मिश्रण-पिण्ड का सगठन तथा उससे पानी की असमानता। यदि मिश्रण- 
पिण्ड में छ्तीछी मिट्टी कम रहे तो यह पिण्ड कणों को जोटकर रखने की झवित खो 
देता है जौर मिट्टी के आकुचन के कारण उत्पन्न विकृति तही सहन कद पाता। छीले 
पिण्ड में अत्यधिक पानी डालने से भी पात्र को सुखाते समय उसके चटक जाने की सम्भा- 
चना स्हती है) गदि उीचित पणघन्त निया छाए फिड़ी न बनायी रूपी हो, को भी फिट्टी, 
विभिन्न भागो पर असमान आकुचन के कारण चटक जायगी । 


प्रर्रेषित मृत्यात र५३ 


(२) दोपपूर्ण प्रात-निर्माण। प्रोफ़ाइल प्रयोग करने से पूर्व साँचे के भीतर 
मिट्टोपिण्ड को हाथ से दबाकर थोडा उठा देना चाहिए। मिट्टी हाथ से दबाते समय 
उँयलियो द्वारा ऊँची-नोपी नालियाँ-जंसी न वन जायें । सर्वोत्तम परिणाम उस समय 
निबलछता है, जब पिण्ड से प्रोफाइल हटाने पर पिण्ड का पूरा भाग चमकता हुआ रहे 
और साँचे में पिण्ड पर मुक्त पाली या गाढा घोछ न रहे। यदि पात्र बनाने के अन्त 
तक पिण्ड अत्यधिक सूख जाय, तो पात्र तल खुरदरा और कग ठोस होगा, अत 
सुजाने रामय चटक जायया। इस दोप पर जिम्गर की गति का भी काफी प्रभाव 
पडता है। ऐसा अनुमान है कि साधारण प्याछरों तथा गोटी बरतुओ को बनाने 
के लिए जिग्यर की गति ३०० से ३२५ चक्र प्रति मिनट तक काफी है। इससे कम 
गति होने पर प्रोफाइल मिट्टी को साफ काटने के बजाय रयडती रहेगी। यदि प्रोफाइल 
पर्याप्त मजबूत नही है, तो चिपनिपी गिट्टी पर यह हिलती रहेगी और असमान दवाव 
उत्पत करेगी। परिणाम-स्वत्प पात्र सुलाने पर चटक जायगा। साचो की रन्ध्रता 
की समानता पर भी ढले पात्र की प्रकृति निर्भर करती है। 


(३) दोपपूर्ण सुलाब | सुखाने की गति बहुत मन्द होने बे! वारण उत्पन्न 
दोयों का बर्णन तृतीय अध्याय में क्या जा चुका है । 


सूखने के पश्चात्‌ पात्र रेगमाल द्वारा साफ किये जाते हू । पकाने के लिए रखते समय 
दो प्याढ़े आमने-सामने मुँह करके जोड दिये जाते हैँ ताकि वे पकाते समय अपनी आकृति 
न सो दें। उन्हें जोटते समय उनके हैण्डिल एक ही भोर रखे जाते है । इस कार्य के 
लिए चिपकना गोंद, डेक्सट्रिद, पाती तथा थोठे से साधारण गोद को या जिछेटिन को 
गरस करके सरलतापूर्वक बनाया जा सकता है। 


रासायनिक संयठन--स्लाधारण मृत्तात्रों के सिश्रण-पिण्ड विभिन्न पदार्थों से प्राप्त 
बहुत-से यौगिको के मिश्रण होते हूं । इनमे से कुछ, जैसे चूना, मैगनीशिया, लौह आक्साइड 
उच्च तापक्रम पर स्थायी रहते है । दूसरे, जसे स्फटिक और चकमक उसी रासायनिक 
सगउनवाले दूसरे केछासों में बदछ जाते हैं, परन्तु केओलिन और फेल्सपार जसे कुछ 
सौगिक उच्च तापत्रम पर विच्छेदित हो जाते हूँ । साधारण मिट्टी की बस्तुएँ पवाते 
समय केवल आशिक गलन अवस्थाओ तक ही गरम की जाती है । प्रेषित मृत्पात् बनाने 
में ताप का प्रभाव केवऊ पात्र को आकुंचित करके काफो व्ठोर कर देना है। पकाने की 
किया उस तापकम तक नही छे जाते कि पात पूर्ण स्पेण काँचीय हो ताके 


र्श्ड मृत्तिका-उद्योग 


गलन-तापक्तम के जासपास पात्र की विद्वति रोहने के छिए मिश्रण-पिण्ड संगठन 
में डाछे गये द्रावको का सावधानोपूर्द क अध्ययन किया जाना चाहिए। दूसरे द्रावकों 
की अपेक्षा पोठाझ फेल्स्पार सन्‍द तथा सुरक्षित द्रावक है, कारण तरल फेल्सप्रार की 
इयानता अधिक होती है। उच्च तापक्म पर जब पात्र कुछ नरम होता है, अधिक 
इयान द्रावक रहने से पात्र में अपने ही भार के कारण विक्वति नहीं होने पाती। 
सोडा सिललोकट की अपेक्षा पोठाश सिलीक्षेट अधिक इ्यान होता है। मेगनौशिया की 
अपेक्षा फेरस झावमाइड झधिक तरल और अधिक गरनपील द्वावक बनाता है। इस 
दृष्टि से चूना बहुत ही हानिकारक द्वावत है, वारण यह बहुत नम द्यात दव बताता है 
जिसके कारण पात्र जरा-सा भी अधिक पकने से विद्वत हो जाता है। द्वावक का अन्तिम 
प्रभाव मिश्रण-पिण्ड के अन्दर बने सुद्राव मिश्रण के वतने पर ही आधारित होता है । 
इन सुद्राव मिश्रणों का वतन मिश्रथ-पिण्ड में उपस्थित विभिन्न मास्मिक वाइसाइ्डो 
हो उपध्यिति तथा सिलीका की मात्रा पर निर्मर करता है। 


प्रेषित मृत्पात्र पर प्रढेपव-निया की सफ़ता या असफलता मुख्य रुप से पात्र- 
मिश्रण-पिण्ड में उपस्थित सिछ्तीवा की सात्रा पर निर्म र करती है। व्यावहारिक अनुभव 
के अनुसार ११२०* से ११८०“ सें० तक पकनेवाले पात्रों में सिलीका वी सम्पूर्ण मात्रा 
७० से ७५ प्रतिद्यत तक होनी चाहिए। ऐसे मिथण-पिण्डों में एल्यूमिना क्री औसत 
सात्रा २४ प्रतिशत होनों घाहिए। दूसरे गददों में प्रलेषित मृत्यातो में स्फटिक या चक- 
& प्रक्रको मात्रा सेव ३० प्रतिशत 


त ड् ू से अविकहोनी घाहिए। कन्या 

2 ब्रछेप में चटक-दोष आ जाने वी 
ृ || & सम्भावना रहती है । इन सव 
प्‌ 9 बाठो के होते हुए भी अन्तिम 


) ब्रमाव, प्रारम्मिक सथा प्रलेप 
पक्राव के तापक्रमों और पकाने 
को दघाओं पर निर्भर वरता है। 

हक कक हि उस 
पकाने का प्रभाव--अरे 
सुत्यात्र-पिष्ड को पकाने के समय 
खिज २६५ पाते समय विभिन्न पदार्थों को भारहानि उम्रक धन्दर होनेवाडी द्रियाजों 


को समझने वे लिए यहाँ डिये हुए ठीच रेल्याचित्रों का अध्ययन काफी छामद्रयक 


#ग्कय सेण्टी्रेड भी 7+ाण 





प्रलेपित मृत्पात्र श्श्र 


होगा। चित्र २६ में भिन॒ तापतमो पर पकाने से तीन भिन्न पदार्थों, केओऔलिन (४), 

एक कोयछे की खान से निकडी अग्निमिद्दी (5) तथा साधारण प्रछेषित मृत्यात 
पिण्ड (8) को भारहानि दिद्वाते हुए तोन रेश्वाचित्र दिये गये हूँ | दबाव विधि से 
२ इच भुजा की वर्गाकार टालियां बनाकर तथा उन्हें कई दिन तक हवा में सुखाकर 
परीक्षण-खण्डो के रूप में प्रयोग किया गया था। इन टालियो को तोलकर विद्युत्‌ 
भटिठियों द्वारा धीरे-घीरे बढदे तापक्म से पकाया गया था । तापक्रम उत्तापमापक की 
सहायता से नाफ़ गया था। 


रेखाचित से पता चलता है कि ४६०* से० से वीवे केओल्न में बहुत कम भार- 
हानि होती है, जब कि अग्निमिट्टी लयभग ३५०* से० तक धीरे-धीरे भार खोदी जाती 
है। उसके बाद ४००* तक भारहानि जकस्मात्‌ अधिक हो जाती है। ये दो अवस्थाएँ 
कोयले की जान से निकली अग्निमिट्टी मे उपस्थित विभिन्न कार्बनिक पदार्थों के कारण 
हूँ, जो भिन्न-भिन्न तापतमों पर जल जाते हूँ । प्रलेषित मृत्यात्र मे लगभग ४५०* से० 
तक लगभग एक प्रतिशत भारहानि होती है। परन्तु इसके परचात्‌ तीनो रेखाचित्रो मे 
आक्मिक वृद्धि हीती है। यह आकस्मिक भारहानि केलास जल के निकल जाने के 
कारण होती है जौर साथारण मृत्पात में यह हानि पूरे पिण्ड की ६से ८ प्रतिशत तक 
होती है। चूंकि इस भारदानि का अधियाश भाग केछास जछ की हानि के कारण 
होता है, जो वाष्प वन जाता है तथा इस तापकम पर उसका झायतन काफी अधिक होता 
है, भत. यह्‌ स्पष्ट है कि प्रकेपित मूलाव, प्रारम्भिक पकाव मे धीरे-धीरे पकाये जायें 
भर इस बाप्प को वाहर ठे जाने 
के छिए काफी हुवा भट्ठी में 
भेजी जाया 

चित २७ में प्रलेपिय मृत्यात 
(६&)पर तापजनित आयनन परि- 
वत्तंन दिखाया गया है। 





हि 


औएरए ॥7 ग्ररिणात 


रेखाजित से पता चलता है की ०“ हुक कक (८३ ०-० 
कि ८००० सें० तक आयतन-वृद्ध हएरक सीन्टीकेक के ०+-+-+ 
होवी रहतो है। यह आयतन- चित्र २७. स्‍लेपित मृत्पात्र सें अ्यत्तन परिवत्तंन 
यूद्धि मुख्य रूप से मसिथ्रण-पिण्ड में उपस्थित स्फटिक केलासो के रूपान्तर के 
कारण होती है। ८००“से० से ऊपर १०००" सें० तक मिश्रण-पिण्ड में बहुत घीरे- 


द्च् 
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चीरे आकुंचन प्रासम्म होता है, परन्तु इससे अधिक तापकम पर आम्रचन की गति 
बहुत तेज हो जाती है। प्राय ऐसा सोचा जाता है कि यह आकुंचन निजजंलित मिट्टी 
से प्राप्त मुक्त एल्यूमिना तथा मुक्त सिछीका का आपक्त में संयोग करके मूलाइट वतते 
और तरल द्वावक में मुक्त सिलीका तथा मुक्त एल्यूमिना के कुछ कण घुछ जाने के 
कारण होता है। इस प्रकार स्पप्ट है किइस तापक्रम पर एक दूसरा ऋ्राितिक परिवर्त्तन 
होता है। अत उस समय पकाने की गति धीमी कर देती चाहिए। अन्तिम तापक्रम 
चर ताप-शौपषण का महत्त्व इस कारण होता है कि इस तापकम पर आकुंचव की गति 
अत्यधिक होती है। 


अब हम अच्छा परिणाम पाने के छिए प्रारम्भिक पकाव के उचित तापक्रम का कुछ 
अतेमान कर राकते हूँ । प्राइम्शिक अवस्था मे दापत्रम बढने की गति तव तक घीमी 
रहे, जब तक कि पूरी भद्‌ठी का तापक््म छमभग १५०* से० नहीं हो जाता, अर्थात्‌ 
सारा नमी जल एव द्रवित जछ_ वाप्प बनकर दुर नही ही जाता । इसके वाद सह ताप 
अप बढ़ने की गति उस समय तक वढायी जा सकती है, जब तक कि तापर्कम ४५०* सें ० 
नहीं हो जाता या भटूडी का भीतरी भाग छाल होना प्रारम्भ नही हो जाता । इस समय 
शे लगभग ६००' से» तक यह गति कम होती चाहिए। ६००” से० पर पूरी भट्‌ठो 
जाल ठोस के रुप में होती है। ६०० से० से ३००* से ० तक तापक्रम बने की गति 
बपफी वढायी जा सकती है और उसके वाद ९५०* से ० से ११२०” सें० तक तापक्रम 
धीरे-धीरे वढाना चाहिए! अन्तिम तापक्रम पर पात्री के आवार व उनके ठोत़ होने की 
सीमा के अनुसार न्यूनाधिक काल तक तप-शोपण कराना चाहिए। 


प्रकेषित मृत्पात्रों की वडी भट्ठियो में पकाने की वास्तविक ज्रिया के आधार पर 
यात्र पकाते का निर्देश नीचे दिया गया है-- 


तापक्रम-परयास परकाव-समय तापत्रस-वृद्धि की गति 
१५०* सें० तक १५ घष्टा १०* सें० प्रतिंधण्टा 
१५०* से ४५०” सें० तक डं५ २० सें० ५ »ै 
४५०४ ,, ६०० से० तक शैष 0 १० रॉ रा 
६००१ ,, ९५० से» तक श्ड » रद से० भ५ ४ 
९५०" ,| ११२०" सें० तक डे के श्३ सेन ऊ ह# 
श् 


है योग छरे घण्टा 
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टाली पकाता--टालियाँ एक-दूसरे के ऊपर स्तस्भों में बिना रेत की तह दिये 
रखी जाती हू । सबसे नीचे पूर्व पकायी हुई टाछी रहती है, जो स्तम्भ की सव टाछियो 
का भार सह सके । एक स्तम्भ में छमभग १२ टाछियाँ होती है । सबसे ऊपरी टाछी के 
ऊपर एक प्रारम्भिक पकाव में पकी हुई टाठी रख दी जाती है, जिससे टालियाँ साफ 
रहे । एक दच से कुछ अधिक स्थान प्रत्येक टाली स्तम्भ के ऊपर छोड़ दिया जाता है, 
जिससे संगर के भीतर गरम गैसें वह सके । टालियाँ दवाव यन्‍्नों से बतकर सीधी भट्‌ठी 
में बाती हैँ। अत जलवाप्प काल में पकाव-गति वहुत घीमी होनी चाहिए। टालियो के 
प्रारम्मिक पकाव में रूयभग १३० से १४० रण्टे तक का समय लगता है और अन्तिम 
तापन्रम ११००* से० होता है। मदूठी ठण्डी करने में छागभग एक सप्ताह झग जाता है, 
कारण शी घ्रता से ठण्डी करने में टाल्य्यों के घटवने का भय रहता है। 


टाहियो के प्र।रस्मिक पकाव के लिए निम्नलिखित निर्देश कार्य पयोगी है-- 


१००* सें० तक ठापक्म ३० धष्टठों में छाया जाता है। 


१००* सें० से १५०* सें० ,, ऐ हैक. / 5 ४ ही 
३५०१ ,, # रै०० + » न काल 7 २5 
२००१ ५, #ई०० कह ह 8 हक ७० नेक 
४००१ ,, ७००९ , ४ ग २३: &. कह 5) ४ 
९००१ ,, » ११०० ,, » अर इण० कह मे ह 


योग १२९ घण्टे। 
तापद्योपण अधिक काल तक न करने से चटकन्‍दोप आ जायगा। 


प्रारम्भिक पके हुए पात्रों में दोष--प्रारम्शिक गाव के पदचान्‌ पात्र अदठी से 
निकालकर छाँटे जाते हूँ और दोपपूर्ण पात्र छांटकर अछय कर द्विये जाते हूँ ! 
सुनियन्त्रित कारखानो मे भी प्रारम्भिक पक्राव में पात्रो के नप्ट होने का औसत १०-१५ 
प्रतिशत तक होता है। प्रारम्भिक पक्माव के समय उत्पन्न दोप साहाश रुप में इस 
प्रकार हँ-- 


१. माल्य-दोष--इसमें पात्रतल पर छोटी-छोटी रेसाएँ उभर बाती हूँ । मूल 
रुप में यह दीप मिश्रण-पिण्ड बनाते समय उसके वीच रह गयी हवा के बुलबुछो दे कारण 
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होता है। निर्माण के समय दवाव आदि के कारण ये वुलवुल्े 


फैलकर लम्बी 
रबाभा के में हो आते हैं । पात्र पक्राने समय यहा हवा पात्र-्तल्ल को फुलाकर उस- 
पर उभरदी हुई रेखाओ को जन्म देवी है, जो देखने मे माव्य-डँसो छगतो हूँ | ये दोप 
ट्खाई तथा जॉली दोनो विश्रियो से दे पात्रो पर देखे जाते हैं । य दाप पकान स पूर्व 


पाश्र को खरादने और बाद में रगडकर साफ करने से दूर हो सकते है । 


२. पात्रों का टेड(पस--प्रारम्मिक पकाव में ठौक प्रहार से न रखने याभट्ठी में 
अधिक पक जानें पर पात्र टेडे हो जाते हूं । जधिक पक जाने की अवस्था में पात्र काँचीय 
होगा तथा सैमर में ठीक न रखने से पाज अॉचीय होगा। इस आधार पर हम पता 
छूगा मकते है कि पान सैंगर में ठीक न रजने से ठंढा हुआ है या अधिक पक जाने से । 





३. काले चिह्न-दोप--८स दोप में पात पर छो2-छोट काछे चिह्न पड जाते हैं । 
ये चिह्न, पात्र को सँ गर में रखने समय प्रयोग म॑ आयी रेत में छौह की उपस्थिति से या 
कछूवे सैगरो में पात रखकर पात्र पकाने से होते हैं । यदि भदृठी-गसे अधिक घूमसय 
हो तो छौह-कणो के अवकरण से वाले चिह्ने पड जाते हैं! वातावरण आवसौकारक 
होने पर इत चिहक्नो का रग दादामी हो जाता है । 


४. चटकू-रोप--इसमे पात चटऊ जाता है। यह दोप पाच को सेगर तथा भदूठी 
में ठीक ढग से न रखते से, प्रारम्भ में पशाव गति के अत्यधिक्त होने से, पकाते समय 
अत्यधिक ठग्डी हया के भदकी में प्रवेश बरने से तया भदुठी को अत्यधिक झी घ्रता से 
अण्डा करने से होता है। पान-मिथ्रश-पिण्ट में अधिक महीन पिसा चकक्‍मक भी पकाते 
शसामय चटक-दोप उत्पन्न करने में सहायक होता है 

५. दादामों रंग-दोप--इस दोप मे पात्रतलू पर वादामी रग की छाप छू जाती 
है। धाताबरण के आरी-वारो से अवकारव तया आउ्सीख्शरक होने से यह दोष भा 
जाता है। इसका कारण सप्तम अध्याय में वर्णय किया जा चुत है। 

६. छादनियां या काँवीय चकत्ते--इस दोए में पाततलू पर ह्वेत छाइनी जा 
जाती है । यह छाइदनी पात-मिश्रय-पिण्ड में उपस्थित घुछनगील छवणों के कारण 
होती है। यहू दोय बिनारो पर अक्षिक प्रकट होता है, कारण वर्हा से वाप्पीकरण 
होता हैं । पाततकू पर इस छादनी के रहने से प्रछ़ेप पातर को नहीं पकड़ 
बाता जौद छूटकर गिर जाता है। कमी-्रमी यह छादती अधिक पदने पर कौँचीय 
भी हो जावी हैं। 
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प्रारम्भिक पकाव के पश्चात्‌ टालियों में मुख्य रूप से दो दीप पाये जाते है। प्रथम 
दोप में असमान आकुंचन के कारण टाली एक ओर कम चौडी होकर पच्चड़ या फन्नी 
की आकृति को हो जाती है। दूसरे दोष में टाली चटक जाती है। 


प्च्च॒डन्दोप मुख्य रूप से दोपपूर्ण ददाव-त्रिया तथा दोपपूर्ण पकाव-किया के 
कारण होता है। 


यदि टाली-निर्माण के समय दवाव चारों ओर समान नही है, तो पकाते समय 
टाली में असमान आकुंचन होगा और टाछी एक ओर दूसरी ओर की अपेक्षा कम चौडी 
हो जायगी । अत उसको आकृति पन्नी-जैसी हो जायगी । इसी कारण इस दोप को 
फ्न्नी या पच्चड़ दोप कहते है । इसी प्र कार पकातै समय यदि सैगर के एक ओर का 
तापत्रम दूसरी ओर से भिन्न है, तो असमान आकुंचन होंगे और यह दोप भा जायगा। 
प्रारम्भिक पकाव का यह दोप मुख्य रूप से सेयरों को भट्ठी में ठीक प्रकार से न रखने 
के कारण होता है। 


टाली-मिश्रण-पिण्ड में बहुत महीन पिसी हुई सिल्धीका की मात्रा अत्यधिक रहने के 
कारण टाश्यां प्राय. चटक जाती हूँ । इस दौप को आधुनिक कारखानो में पिसी हुई 
सिलीका के कण-आकार को नियन्त्रित करके दुर क्या जाता है। यह कण-आकार- 
नियन्‍्मण, पिसी हुई पस्िलीका के तलू-अड्भ, ($पघ:9०९ 4०८०7) को निर्धारित 
करके करते हैँ । तल-अद्ु:-निर्धारंण-विधि न्योदश अध्याय में वर्णित वी जायगी। 
साधारण उपयोगी पिसी हुई सिल्लीका का तल-अड्धू २३५ से २४० तक होता है तया 
इस सिलीका का विश्लेषण इस प्रकार है-- 


महीन सिलीका ५० प्रतिशत 
मध्यम सिलीका इ५ष # 
मोटी सिलीका ॥१. हे 


चूँकि टालियाँ पकाने से पूर्व सुखायी नही जाती, अत पकाते समय तापत्रम धीरे- 
धीरे बढाना चाहिए। इसी प्रकार पकाव के पश्चात्‌ विशेष कर ८००* से० तापत्रम 
आ जाने पर भदूठी को ठण्दी भी धीमी गि से और समान रूप से करना चाहिए । यदि 
थे सावधानियाँ नही वरती गयी तो ये दोनो दोप आ छाने वी सम्भावना रहेगी । 
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चिकन-प्रद़प--प्रलेपित मृत्पात्रों पर प्रारम्भिक पकाव के पद्चात्‌ प्रयोग किये 
जानेंदाले प्रलेप क्षारीय सौसायुद्त या चूनेदार होते हे । आवश्यकतानुसार प्रलेप 
विभिन्न वापनमों पर पकाये जाते हूं । प्राय ये प्रलेप इतने पर्याप्त स्वच्छ और पारदर्शक 
होते हैँ कि इनके नीचे पात्रतकू पर के रगीन चित्र स्पष्ट दीखते रहते हूँ ! अधिक 
क्षारीय प्रल़ेपो का प्रयोग अब बहुत ही कम होदा है, कारण उनमें चटक दोप की 
घारणा अधिक रहती है । 


क्षारीय प्रलेप निम्नलिखित सूत्र से बनाया जा सकता है-- 


० ७ क्षार 
| » १५ एल्यूमिना, २५ सिलीका। 

०३ चूता 

क्षार और चूना की आपेक्षिक मात्राएं प्रलेपित होनेवाले मृत्पात्र के मिश्षण-पिण्ड 
के सगठत पर निर्मर करती हैँ । अधिक क्षारीय प्रेप अधिक सिलीकावाले मिश्रण- 
पिण्डों के लिए उपयोगी हैँ तथा चूनेदार प्ऱेप कम सिलीकावाले मिश्रण-पिण्डो के 
लिए उपयोगी है । 

सीसायुक्त प्रड़ेप काँचित करके या बिना काँचित बिये ही प्रयोग क्ये जाते है । 
अवीचित प्रेप घरेलू उपयोग को यस्तुओ, विशेष कर भोजन-यात्रो पर नहीं प्रयोग 
किया जाता। कारण इससे सीसा-जनित विष उत्पन्न हो जाता है। 


एक सीसायुक्ता अक्लाँचित प्रेप का सगठन इस प्रकार है-- 
३१७ छेड भोनोक्साइड. ०१५ एल्यूमिना. १७५ सिछ्तीका | 


यह प्रलेप स्वच्छ तथा पारदर्शक होता है और निम्नलिखित पदार्थों से बनाया 
जा सकता है-- 
सफेदा ६७३ भाग 
चुकमक र२'६ भाग 
चीनी मिट्टी १०१ भाग 
यदि प्रेप शपारदर्शधक बनाना हो तो जिंक आक्साइड का प्रयोग करते हुए 
निम्नलिखित अवयवों से बनाया जा सकता है-- 


श्र मृत्तिका-उद्योग 


सफेदा ए४ भाग 
चीनी मिट्टी २० ,, 
चकक्‍्मक ह8. ५८४ 
जिंक आवसाइड ८ ,, 
खटिया र्» 

योग. १०० 


बरदूछ (& ऐे८४00ों)) हारा आविप्डत निम्नलिखित तीन कॉचित प्रक्तेप 
अधिक सीसा होते पर भी सीसा-जनित विपदोप से मुक्त है । 
(१) ६५०* सें० से ६७०* से० पर पकक्‍नेवाला-- 


० 00: कल ०१५ एल्यूमिना २५५ कक 
०"५ एंड मोनोक्साइड ०*४५ वोरेक्स 


(२) ७९०---८००* से० पर पकक्‍नेवाल्ा-- 


वे आवसाइड "५ सिलीका 
०्२ आन इ ० १५ एल्यूमिना र्प्‌ 8४ 
० ८ छंड मोतोक्साइड ०» ४५ वोरेक्स 


(३) १०००" सें० पर पकनेवाछा-- 


० १५ वेस्पिम आक्याइड | डर एप ! ३० सिलोका 

० ८५ लंड मोनोक्‍्साइड हा ० ४ थोर॑क्स 

प्रेषित मृत्यानों पर प्रयोग किये जानेवाले सीसायुकत प्रछ़ेप प्राय सौसा और 
बोरंक्स को अलग-अऊग कांचित करके, इन काँचितो को मिलाकर बनाये जाते है । 

इसका कारण यह है कि यीसा और बोर॑वबस को अलग-अलग कॉलित करने से 
प्रल्ेप में सीसा-जनित विपदोप का भय नही रहता। इससे प्रलेप की अम्लो में घुलन- 
शीछता कम हो जाती है। चूंकि काँचितों में केवछ काँचीय पदाय होते है, इनमें 
कोई छचीला अवयव नहीं होता। अत काँचित मिश्रण को लचीला बनाने के लिए 
बुछ चीनी मिट्टी या सफेंदा मिलाया जाता है। छूचीला पदार्थ न मिलाने से सूखने पर 
लगाया हुआ ग्रलेप पात्रतछ से छूट जायया। प्रेप और कांचित मिश्रणो के अवयब 
नीचे दिये जाते हँ-- 


० ५५ ऊंछशियम आवमाइड 


० १० पोटेशियम हि 
० ३५ सोडियम हा 


० ९ लंड मोतीवसाइड 
० १ क्षार 


० ३५ लेड गोनोव्द्याइड 


०*३५ कैलशियम आक्साइड 


०३० क्षार 


ब्रल्ैपित मृत्पात्र 
बोएेक्स लाचित । 
२३ सिलोका 
० ३७ एल्यूमिना के 
० ७ वीरक्स 
मीसा-क्ाँचित । 
| ० १५ एल्यूमिना, २५३ सिलीका। 
प्रढ़ेप-मिश्रण ॥ 


न २८ सिलीका 
< एल्यूमिना नरम 
 > ०४५ यो 


यह प्रलेप १०२०* सें० से १०४०* सें० तक पनया है । 
काँचितों और प्रेघो के अवयय-मूनों की गणना तयोदश अध्याय में की गयी है । 
दी और कॉचिद सीछा प्रछेष नौचे दिये जाते हूँ । 

(१) ९८०* मे १०२०* सें० तक पकनेवाला-- 


काचित मिश्रण पअ्रलेष-मिप्रण 
छाल सीसा इ्छ काँजचित <रे 
सफटिक र८ चीनी मिट्टी १० 
चीनी मिट्टी प्र स्फेटिके ८ 

योग. ह०० योच.. ३०० 

(२) १०४०“ से १०६०" रों० पर पस्तेवाछा-- 

कांचित मिश्रण प्रलेप-सिश्षण 
छाल स्तीसा २० काबित <२ 
बोरंक्स श्र फेल्सघार १० 
स्फ्टिक ३० चीनीमिह्वी _८ 
फेल्सपार १ योग १०० 
संगमरमर श्र 





रच 


रह 


छेखक द्वारा काश्ञी हिन्दू 
_ » चीचे दिये जाते हैं--- 


भृत्तिका-उद्योग 


'दू विश्वविद्यालय में निकाले गये कुछ कांचित सीसा प्रेप 


(अ) १०००“ से १०४०" सें० के बीच पकनेवाला--- 





काँचित-मिश्रण प्ऱप-मिथण 
लाल सीसा र्‌० काँचित <्र्‌ 
वोरैक्स २० स्फटिक १० 
फेल्सपार श्८ चोनी मिट्टी <€ 
स्फ्टिक झ्२ योग १०० 
सडिया _ह० 
योग १०० 
(आ) १०६०* से ११००" सें० के वीच पकनेवाला-- 
कॉचित-मिथण प्रेप-मिथ्रण 
लाल सीसा २० काँचित <ग 
वोरेक्स श्८ फेल्सपार १० 
फेल्सपार २० केओलिन १० 
रफडिक झ्ष्‌ योग ३०० 
खड़िया ७ 
योग १०० 


उत्कृष्ट प्रलेपित मृत्यात्रों के छिए उपयोगी दो अकाँचित सीसा भप्रछेप नीचे दिये 
जाते हैं। प्रछेप (१) का पकाव त्तापक्र्म १०००* से १०४०” सें० तक और प्रलेप 








(२) का ११००" से ११२०* सें० तक है। 

(१) (२) 
सफेदा ६० ५४ 
स्फटिक र्५्‌ र५ 
फेल्सपार ७ १५ 
चीनी मिट्टी डे ५ 
जिक्र आक्साइड ५ 
संगमरमर ु १० 

योग. १०० १०० 





प्रलेषित मृत्वात र्ध्श 


सोसा-रहित प्ऱेप--दीवा र की र्वेत टालियो में प्रायः सीसा-रहित प्रलेप प्रयोग 
क्ये जाते हैं, कारण छँड आक्साइड का भार अधिक होने के कारण एक ही दल 
टक्ने के लिए आवश्यक सीसा-रहित प्रलेप की अपेक्षा सीसा के प्रलेप की मात्रा 
अधिक लगेगो। कभी-क्मी सीसायुकत प्रलेप सौसा-रहित प्रलेप से तीन ग्रना तक 
लगता है। सीसा-जनित्त विंए का भय दूर करने के लिए घरेलू उपयोग की वस्तुओ 
पर आजकल सौसा-रहित प्रडेप का कफ प्रयोग होता है। सीसा-रिंत प्रझेपो को 
अपेक्षा सीसायुकक्‍त प्रछेपो में कौँचीयपन अधिक होता है और पकयव तापकम का परास 
भी अधिक होता है। केलासीकरण की धारणा भी कम पायी जाती है । 


सौसा-रहित प्रलेपो के कुछ अवयव-सगठन नौचे दिये जाते है-- 


(क) सौसा-रहित अकाॉचित प्रेप-- 


फेल्सपार ० प्‌ पु 
स्फटिक रष र० श्र 
खडिया १० श्० श्ट 
चीनी मिट्टी १० श्‌० १० 
बेरियम फार्बोनिट ८ श्५ #र 
जशिक आक्साइड श्५्‌ हर भर 


योग. १०० १००. १०० 


उपर्युक्त प्रलेष लगभग १२०० सें० पर पकते हूँ । अन्तिम प्रढेप प्रथम दो की 
अपेक्षा कम तापक्ष्म पर पक्ता है। 


(ख) सोसा-रहित काँचित प्रलेष-- 


(१) ०३ सोडियम आवसाइड लिना ३८ सिलीबा 
कि ०३८ एल्यूमिना 
०७ पोटैशियम ,, 0020 १०० बोखस 
(२) ०“४८ क्कशियम आक्साइड ३-५३ सिलीका 
०-४१ सोडियम न ० २९ एल्यूमितरा बोरेस 
'्भ ०-९, बोरेंबस 


०११ पोटेशियम ,, 


रे६६ मृत्तिका-उच्चोग 


ये प्रढेप छयभग १०००* सें० पर पकते है । कैछशियम आक्साइड के एक अंश के 
बदले वे रियम आक्साइड छाभ सहित डाला जा सकता है। थे रियम आक्साइड से प्ररेप 
की चमक और गलनशीलता वढती है। परन्तु अधिक मात्रा होने पर चटक-दोप की 
धारणा आ जाती है। 
११६०* शो ० पर पकनेवाले दो और सीसा-रहित प्रछेपों के संगठन दिये जाते है । 
प्रथम जर्मनी तया दूसरा अमेरिका से निकला है। 
(क) ० ०६ पोटेशियम आक्साइड 
० १५ सोडियम » पलीका 
०*२४ कैशियग » ७ ०३१एल्यूमिना | प्५ 444 
| 
० १५ मैंगनीशियम ,, । ०४५ वोरेक्स 
०४१ स्ट्रॉशियम ,, 2। 
(ख) ०४९ कैठशियम आजसाइड १ 
०:२१ क्षारीय ह 
० १० मेगनीशियग ,, न २०७६४ सिलीका 
००८ वेरियम... » ० ३१५ एल्यूमिना ॥ ५ २८७ वोरैकस 
० ११४ जिंक न ॥ 
०००६ लोथयियय » 
ग्रछेप में स्ट्रॉशियम आक्स्ताइड, प्राकृतिक खनिज स्ट्रौशिएनाइट अर्थात्‌ स्ट्रौियम 
कार्वोनेंट के रूप में डाला जा सकता है, या बनाये हुए स्ट्रोन्चियम आक्साइड (570) 
के रूप में डाछा जा सकता है। छीथियम आक्साइड ( 74,0 ) को छिथोस्पार 
खनिज के रप में डालते हूँ । 
सीसा-रहित प्रलेपों के अवयव चुनते समय निम्नलिखित बाती का ध्यात रखना 
चाहिए-- 
(१) भासह्मिक आक्साइडो की सरया ययासम्भव अधिक रहनी चाहिए! साथा- 
रणत पांच आक््याइड बच्छा परिणाम देते हैं । 
(२) छीथिया (0,0), स्ट्रीदिया ( 5:0 )--क्षारों में छीवियम बकसादड 
सबसे भविक शकवितशाल्ते द्रावक है और स्ट्रॉशिवम आवसाइड क्षारीय सिट्टियो में सर्वा- 
धिक शवितशाी द्रावक है। प्रलेष में सीखे के स्थान पर इन दोनों आाकमाइडीं का 


प्रढ़ेपित छुत्तात्र र६७ 


'म्रश्वण डालना सर्वोत्तम होता है! इससे प्रलेप गलनाडु भी कम हो जाता है और 
प्रलेप अधिक चिकना तथा चमकोला होता है। 


(३) जिक आक्साइड (77700)--बद्यपि जिक आकसाइड 0, (0, तया 5/0, 
ने साथ उच्च तापक्रम पर गलनेवाला सुद्राव मिश्रण बनाता हैं, परन्तु प्रलेप मे०२ 
शंणु तक इसकी उपस्थिति से प्रलघ की चमक और तरलता बंढ जाती है | परन्तु 
अत्यधिक मात्रा में जक आक्साइड रहने से प्रलेप का वेलातीक रण हो जाना है । 


(४) संगनोशिया (!४३०)--सीज़ा-रहित प्रक्रेप में चूना के बदस्ठे मंगतीशिया 
० १५ अणु तक डालने से प्रछेप की चमक या प्रकेप तल बनावट को कोई हानि नहीं 
पहुँचती | इससे प्रछेप कौ तरलता वढतो है । इसकी उपस्थिति मे प्रलेष मे क्षारो की 
मात्रा बढाभी जा सकती है, कारण इसका ताप प्रसार गुणक कम है। 


(५) वेरोडा (820)--सेयर के समय से ही प्रलेप में लैंड आक्साइड के 
बदछे बेरीटा का प्रयोग होता आया है। जिक आवसाइड की भाँति बेरीटा भी, 0:0५ 
तथा 570), के साथ उच्च तापदम पर सुद्राव मिश्रण बगाता है । परन्तु एक वार 
बनने के पश्चात्‌ उसकी अधिक तरलता सौसे की भाति ही रहती है। अत बेरीटा 
7४0 के बदले डाला जा सकता है ! चूंकि वेरियम आकताइड जौर लंड भावसाइड 
दोनों ही विपले हैं, अत भोजत पात्रों के लिए प्रयोग करने के पूर्व इन्हें काँचित पर 
छेना चाहिए। 


(६) फ्लोराइड--गछोरीन से द्रावक शक्ति काफी अधिक है, जिसका उपयोग 
सीसा-रहित प्रलेप बनाने में दिया जा सकता है। कारईओलाइट ((:7५०ा६- 
/प४,, 3रस्था) या सोडियम सिझोको पडोराइड के रुप में फ्लोरीन डालने से 
प्रढ्ेप में क्षारो की मात्रा बढ जाती है, जिससे चटक्‍-दोप आ सकता है। परन्धु पछोर- 
स्पार (८27,) के रूप में डालने से यह भय नही रहता | फ्लोराइडों से पात्र-प्रकेप 
वी इवेतता में भी वृद्धि होती है। 

सौसा-रहित प्रछेय मे कैछासीकरण की धारणा होने के कारण इन प्रलेपी को बडी 
सावधानीपूर्वक पदाना चाहिए। अन्यथा अ्रलेप की चशक जाती रहती है। भददी में 
प्रेप पकते ही तापक्रम शीघक्रता से ८००१ सें> ले आना चाहिए, जिससे केलासी- 
करण न होने पाये । इसके पश्चात्‌ मट्ठी को घीरे-धोरे ठण्डा करें, जिससे चटक-दोप 
या फन्नी-द्ोप न आने पाये । 


२६८ मृत्तिका-उद्योग 


अनुज्ज्वल प्रलेप (2४४६ (5422८)--यदि प्रलेप भें बैलासीकरण होने दिया 
जाय, तो पात्र बी चमक कम हो जाती है। यदि प्रलेप नियन्त्रित करके ठीक ढंग 
से बनाया जाय, तो यह चमकह्टीन प्रलेप भी बड़ा सुन्दर दीखता है। सुनियन्त्रित 
चमकक्‍हीन प्रल़ेप को अनुज्ज्वल या मेट ()/०7) प्रलेप कहां जाता है। अनुज्ज्वल 
प्रलेप अपारदर्शक होता है। प्र॒लेप में सरछता से केछास बनतेवाले आवसाइडों, जैसे 
(३0 तथा 200 की मात्रा अधिक होने पर तथा एंह्यूमिना की मात्रा कम होने 
पर और प्रलेप को धीरे-धीरे ठण्डा करने पर प्रलेप अनुज्ज्वल ही जाता है। एल्यूमिता 
से पिचले हुए प्रठेव की दयावता बढ़ जाती है जौर केलासीयरण में बाधा पढती है। 
जिस भेजोछिका प्रलेप में ६७ भाग सफेदा, २३ भाग स्फरटिक, १० भाग चौनी मिट्टी 
हो, उसमें १० भाग खडिया मिलाने से मनोहारी अनुज्ज्वल प्रलेप वनता है। १० भाग 
जिंक आवशाइड डालने रे प्रछेप चमकदार तो रहेगा, परन्तु छोटे-छोटे अपारदशेक 
चकत्ते पड़ जायेंगे । यदि जिक आवसाइड वढाकर २० भाग कर दिया जाय तो पूरा 
प्रकेष केलासीडुद हो जापगा औएर प्रलेप-हल अपारदर्शक हो जायगर ६ प्राइतिक 
चोनी मिट्टी की अपेक्षा निश्तापित चौनी मिट्टी का प्रभाव प्रकेप की अनु ज्ज्वडतता पर 
गच्छा पडता है। इसका कारण यह है कि निस्तापित चीनी मिट्टी में मूलाइट वेलासो 
का केलासीकरण पूर्व ही हो चुका होता है। 

सीसा-रहित अनुजरज्वछ प्रछेप बनाने के लिए कांचित मिश्रण तथा प्रलेप-मिश्रण 
के संगठन मीचे दिये जाते हैं-- 

काँचित मिश्रण 





बोरंक्स ४० भाग 
फेल्सपार २० ,, 
स्फटिक र५ +» 
खड़िया _१५ ०५ 
योग. १०० 
अलेप-मिश्रण 
कॉचित ७० भाग 
चीनी मिट्टी १०» 


जिक म्राक्साइड रे० » 
योग. हुए 





२७० मृत्तिका-उद्यीय 


(१) (२) (३) (४) 





सफंदा ६० ५८ ६० ६५ 
स्फडिफक ६3 र्‌० र्र २५ 
फेल्मपार ल्‍ ७ > हु 
अग्नि-मिट्टी श्३ १० १२ २ 
लौह आउसाइड कं ५ 5, 
पाइरोटूसाइड है ३ 36 
कोचाल्ट आवसाइड ्् न २ ८ 
क्रोमिक आक्साइड ६ 4 44 रे 

पृदू हैं ह०. हैं*० 








प्रक्ेप १ वैगमी वादामी, २ गाढा बादामी, ३ काल्य और ४ हरे रग का है । 

यह प्रलेष ९५०* सें० और १०००* सें० के बीच पक्‍तें हैं। प्रढेप साधारण 
प्रछ्रेपो की अपेक्षा कुछ अधिक मोटा छगाना चाहिए। 

प्रल़ेप घोछे में डुबोने के पदनात्‌ सर्वश्रथम पाष, इृत्रिस सुखानेवाले प्रकोष्ठ में 
या सुखानेवाले ताखों में सुखाये जाते हैं। इसके पश्चात्‌ पात्र की तल से प्रछ्ेप को 
ब्रुश द्वारा खुरचकर छूटा दिया जाता है, जिससे प्रलेप पकाव के समय पात्र सेगर से न 
चिपक जाय । कभी-कभी पात्र के तऊ भागों पर प्रछेप में डुबोने से पूर्व तेल छगा 
दिया जाता है जिससे इन भागो पर प्रलेप ही नही चढ़ता । 

जब बढे पात्रों को, जिन्हें उठाने आदि में वठिलाईपच्ती है, प्रकेपित करना हो 
तो वौछार-विधि का प्रयोग क्या जाता है। दीवारों को टालियी को प्रलेपित करने के 
लिए कई प्रकार के यन्‍्त्रो का प्रयोग किया जाता हैं। सर्वाधिक उपयोग किये जाने- 
बाछे एक ऐसे यन्त्र में दो वेछन होते है, जिनके वीच से होकर टालियों को गुजरना 
पडता है। ऊपर के वे लन पर मोटी रवड की परत चढी रहती है। यह ऊपरी वे छत 
टाछी को नीचे के वेठन पर दबवाता है। नीचे के बेडन का आधा भाग प्रलेप पोछ्े में 
डूबा रहता है और वैठन घूमता रहता है। जत दस प्रछेप की पतली परत टाठियो पर 
चढ़ जाती है। 

कोणवालछी या दूसरे प्रकार की दाठियो के छिए, जो बेलन दे दीच से नही गुजर 
सकती, प्रेषित करने की दूसरी विधि है, जिसमें ऊपर से प्रढेप की फुहार छोडी 
जाती है। 








प्रलेषित मृत्पात रछ्र 


प्रलूप पक्षाव के लिए पात्रों का सैगर में रखता--प्रेप पकाने के लिए पात्रों को 
संगर में रखते समय कुछ साव्रधानी तथा वृद्धिमत्ता की आवश्यकता है। प्रलेषित पात्र 
एक दूमरे को विदा छूते हुए रखे जायें! अन्यथा उच्च तापत्म पर, जब प्रलेप पिघल 
जायगा, पात्र एक दूसरे से चिपक्र जायेंगे। इसके लिए भिन्न आइति तवा आकार के 
दुर्गेल आधारों वा उपयोग क्या जाता है। ये आधार इन वस्तुओ को केवल विन्दुजो 
या छोटे भागो पर रोते है । इन 
आधारों के, उनकी आइतियों के 
अनुसार,विभिन्ष नाम होते हूँ ।इन 
आधारो का प्रयोग करते की विधि 
भी एकदम उत पर रे गये पात्रो 
की आइृति पर ही निर्भर करती 
है। इनमें से कुछ का वर्णन नीचे 
क्या जाता है-- 





बिम्बज़ (770!) -ये 
खोखले शकु होते हैं,जो एक दूसरे 
में दीक बैठ जाते हूँ तया कुछ 
बाहर निकले रहते है । तश्तरी 
जैसी चपटी वस्तुएँ रखने के लिए दित्र २८. प्रलप पकाव के हेतु पात्रों को 
इनका प्रयोग किया जाता है। रखने के लिए विभिन्न आधार 





काक स्पर (0०0०:५9४:)--पें छोटे तरिभुजाबार आाधार होते हूँ, चिनमें 
सीणे की ओर तीन पाये छगे रहते है । इत पायों पर ये शके रहते हे । ऊपर तीनो कोनो 
से तीन ठोस सूच्यायार भाग निकले रहते हू, जिन पर पाच्र रखा जाता है। ये आाघार 
सश्तरी जैसी चपटी वस्तु्ों को एक दूसरे से अछग करने के लिए उपयोग में छाये 
जाते है १ 

सेडिल (5309]5)--ये ठोस त्रिगुणाक्रार लम्दे टुक्डे होते हे, जिनके ऊपरी 
किनारे तोड्ण होते हैं। इनसे पात्र के प्रलेप तल पर छोटा चिह्ध नहीं पटन पाता ! 

हेड विन ([प्र८३0 एवा5)--प्रे निनुजाजार छोटे टुकड़े होते है वि 

८90 905$)--परें त्रिनुजाजार छोटे टुकड़े होते हैं, जित पर वमिश्न. 

आकार की पस्तुएं रखी जाती हू 


र्छर मुत्तिका-उद्योग 


प्रकेपित मृत्पात्रों को रखनेवाले सैगरों का भोतरी भाग बुश को सहायता से प्रछेप- 
घोछे से पोत दिया जाता है। व्यय में कमी करने के विचार से यह प्रलेप-घोला प्राय. 
प्रलेप-घोला रखनेवाले हौज के धोवन से प्राप्त किया जाता है। संगर के भीतरी तल पर 
प्रछ़ेप पोतर्न का कारण यह है कि उच्च तापत्रम पर सैगर तल द्वारा प्रद्षेप-वाप्पों के 
अवशोषण का भय नही रहता है। प्रलेप पकाद के तापक्रम के अनुसार प्रछेप पकाने में 
२० से ३० घण्टे तक का समय लगता है। 


सजावट--उत्कृष्ट प्रलेपित मृत्यात्रो को सजाने के लिए हस्त चित्रकारी का प्रयोग 
अधिक किया जाता है। यह चित्रकारी प्रलेपन से पूर्व पाज-तल पर या प्रलेपन के पश्चात्‌ 
पके हुए प्रक़ेपतछ पर की जा सकती है। पारतल पर चित्रकारी के लिए विद्येप प्रकार 
के अन्त.प्रलेप रंजको का प्रयोग किया जाता है। प्रढ़ेपतल १९ चित्रकारी के लिए 
प्रढ़ेपतल अर्थात्‌ एनामेछ रंजकों का प्रयोग किया जाता है। 


चित्रों तथा रंजको के उचित चुनाव के पर्चात्‌ पात्र जलचित्र-विधि या बौछार- 
विधि द्वारा सुन्दर तथा कलात्मक ढग से सजाये जा सकते हूँ ! 


प्रल्लेप तल रंजन पफाव---प्रलेप पकाने फे परचात्‌ प्रक़ेप-गल पर जो रणकों द्वारा 
सजावट की जाती है, उसे पका लेना चाहिए, जिससे प्रयोग किये गये रजक पिघलकर 
प्रछ़ेप-तछ पर स्थिर हो जायें। पात्र निर्माण के इस अन्तिम पकाव को एतामेल रजन 
पकाव कट्ते है। इस पकाव में १० प्ले १५ घण्टे तक का समय लगता है और तापक्रम 
७००" से९००" सें० तक होता है। इस पकाप के लिए साधारण बन्द भट्ठियो का प्रयोग 
किया जाता है, जिन्हें मफल भट्ठी (!(एर्ँ ०-ए0:72८८) कहते हूँ भट्ठी का ऊपरी 
अद्धंभाग निचले अद्धं भाग की अपेक्षा सदेव अधिक गरम होता है। अतः जलविधि या 
बौछार-विधि से सजाये गये पात्रो को भट्ठी के ऊपरी भाग में रखा जाता है, कारण 
इन्हें उच्घ तापक्रम पर पकाना आवश्यक होता है। भट्ठी के अन्दर कोयले का धुंभा 
आदि नही पहुँचना चाहिए, अन्यथा सजावट के रग खराब हो जायेंगे। प्रत्येक बार 
पात्र पकाने के पश्चात्‌ भट्ठी का भीतरी भाग चीनी मिट्टी और थोड़े सोडा सिलीवेट 
के मिश्रण का घोछा बनाकर उससे पोत दिया जाता है तथा जोड आदि पर की दरार 
मिट्टी और महीन छर्री से भरकर बन्द कर दी जाती है। 


नवम अध्याय 
टेरा-कोटा 


टेरा-कोदा झब्द उन सभी सरस्प्र मृत्यात्रों के लिए प्रयोग विया णाता है, जो 
साधारण मिद्ठियों से बनाये जाते है और प्रलेपहीन होते है । हिन्दी में इसे 'पकी मिट्टी 
की वस्तुएं! कहा जा सकता है। इस वर्ग की मुख्य बस्तुओ में साधारण इंटे, खपड़े, 
दालियाँ तया साधारण मिट्टी मे वतो घरेलू तथा अन्य उपयोग की प्रलेपहीन बस्तुएँ 
तो हूं। 

इंढें, टालियाँ आदि मृद्वस्तुएँ बदाने के लिए मिट्टी ऐसी हो कि जिय्के कुछ 
भाग का दवणाक अपेक्षाइत बम हो तथा कुछ भाग कम गलनशील हों, कारण ऐसी 
बस्तुएँ केवल कडी होने तप ही पत्रापी जाती हैँ, जिससे वे वायु और पानी के प्रभाव से 
नष्ट न हो राफ। मिट्टी का कम गठनशील भाग वस्तु की आहृति बनाये रखता है, तथा 
गलनजशील भाग पिघछकर वस्तु को कडा रखता है। ईंट बनानेवाले मिट्टी-मिश्रण- 
पिण्ड में स्यूताधित मात्रा में मृत्यार अवश्य रहता है, जिससे उसमें छूचीलपन जा जाता 
है। परन्तु साथ हो चट्टानों के छचवद्ीन चूर्ण अवश्य मिले रहते हे और इन लचक्हीन 
प्रशर्थों दा पूरे मिक्रण-पिण्ड वे गुणों पर महत्त्वपूर्ण प्रभाव पडता है। मिट्टी से प्रायः 
पाये जानेवाले पेल्यपार तथा औगाइट (# ०८0०) के अवश्नेष अधिक गलनशीछल 
होते है । मृत्सार स्वये दुर्ग पदाये है। अथ मृर्‌-वस्तुनों वी आहृति बनाये रखने में 
सहायक होता है। स्फदिक और दूसरे दुर्बह सनिज भी वस्तुओं की आाइृति बनाये 
रखने में सहायक होते हूँ। अभो तक निश्चित रूप से पता नहीं चल सका है कि 
सर्वोत्तम परिणाम पाने के लिए मिट्टी मे दुर्ग और मलनझील अवयव क्दि अनुपात में 
रख जाय । 


भिट्टों के विषय में दूसरी मत्त्त्वपूर्ण वात यह है कि इसके पात्रों के सुझाने तय 
पकाने में आदुचन यथासम्भव कम हो | झुखाते समय के आकुचन से उत्पन्न कठिनाइयों 
श्८ 
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यादीपों को तो वस्वु-निर्माण के समय पानी को यथासम्भव कम मात्रा का प्रयोग करने से 
या सुखाते समय टेढी हो गयी ईंट या ठाली जैसी वस्तुओ को पुन दवाव छूगाकर भ्षीघा 
करने से छुटकारा पाया जा सकता टै। परन्तु पकाते समय के आकुचन से उत्पन्न कठि- 
नाईथो को नियच्त्रित करना कठिन है। यदिं पकाते समय आकुचन अत्यधिक हो तो 
पात्र की आइति नप्ट हो जाती है । मृद्‌-वस्तु को सुखाने के पश्चात्‌ उसमें रम्ध्ता 
जितनी ही कम होगी वस्तु की आइृति स्थिर रखना उतना ही सरल होगा। 


पकाने पर रंग--यदि साधारण मिट्टी में वेनेडिक अम्छ या टिटेनिक अम्ल जैसे 
तत्वों को छोड दें, क्योकि मिट्टो में इनकी माना बहुत ही थोड़ी होती है, तो मिट्टी को 
रग प्रदान करनेवाले पदार्थों की संख्या सोमित हो जायगी । व्यावहारिक रूप से देखा 
जाय तो स्राधारण मिट्टी में रजक यौगिको में केवछ छोह तथा मैगतीज के आक्साइड 
हैँ। चूता तथा मैगनीशिया के कार्वोन्रेंट इतके रंगो की आभाओ पर प्रभाव डालते 
है। आक्साइडो के रंजनगुण उतकी भौतिक अवस्था और रासायनिक सगठन पर निर्भर 
करते हूँ पकाने के पश्चात्‌ मिट्टी की अवस्था का भी रजक के र जन गुणों पर प्रभाव 
पड़ता है। साधारण मिट्टीयो में मै गवीज आवसाइड इतनी कम मात्रा में रहता है कि 
इसका रगोत्यादक भ्रभाव बहुत ही कम होता है। मैगनीज़ केवल लोह आक्साइड से 
उत्पन्न रंग की बाभाएँ उत्पन्न करने और इन्हें विकसित करने में सहायता देता है। 
चूना, मेंगतीशिया और एल्यूमिना में स्वय कोई रजन झव्ित नही है, परन्तु इनकी 
उपस्थिति से छोह आक्साइड द्वारा उत्पन्न रग काफी बदल जाता है। 


यदि मिट्टी में लौह आइसाइड की मात्रा कम है और एव्यूमिया की अधिक है तथा 
पकाने का तापक्रम उच्च है, तो पकाने के वाद रग न्‍्यूनाधिक पीछा या पीला वादामी 
होगा । एल्यूमिनां की मात्रा कम होने पर सह रग पीछे बादामी से छाछ बादामी 
रुग तक वी आभाएं उत्पन्न करेगा। पाँच प्रतिद्यत से कम छौह़ आदसाइट होने पर 
छाल रग विकसित नही होता। छौह की मात्रा और सधिक होने पर यह सम और भी 
ग्राटा हो जाता है। चूना तथा मैमनीशिया छौह आक्साइड की ओर शकितशालो 
बिरजऊ का काय॑ करते हूं । बर्यात्‌ छोह से उत्पन्न रंग को कम कर देते हूँ । यदि चूने 
की माना छोह आक्साइड की मात्रा से दुगुनी है, तो काफी उच्च तापक्म पर लौह 
आक्साइड का लालरंग पूर्णतया नप्ट हो याता है और यह रग पीले हरे रग में परिवत्तित 
हो जाता है। पकादे समय मट्ठी के बनन्‍्दर के वातावरण का भी रजको पर वाफी महत्व- 
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हो जाने पर भी, उपर्युकत क्रिया के कारण मिट्टी का रंग काला ही रहता है। शेलडान 

( 87०40० ) ने १६९३५ ई० में इस विचार का विरोध करते हुए कहा, कि केछासी- 
करण का और केलासो के घोल का रग पर प्रभाव पडता है। जब विकसित लाल 
कण, विशेष कर काँचित तरल पदार्थ में, घुल जाते है, तो मिट्टी कारग बदल जाता 
है। इन केछासों का घुछना, उच्च तापक्रम, अवकारक वातावरण तथा डोलोमाइट 
से बने काँच की उपस्थिति पर निर्भर करता है। 


इंटें--बहुत प्राचीन काल से ही मकान बनाने के लिए पक्ी मिट्टी से बनी ईटों 
का प्रयोग होता आया है। ईंटो से मकान बनाना बहुत ही सुविधाजतक भी है। 
ऐसा विश्वास किया जाता है कि मिस्र-तिवासी इंटो का प्रमोग बीस हज़ार वर्ष पूर्व 
से करते आ रहे हँँ और भारतवर्ष में रहने के छिए मकान बयाने के लिए ईटों का प्रयोग 
चार हजार वर्ष ईसा पूर्व से होता आया है। 


विभिन्न दैश्नो में ईंटों के आकार काफी भिन्न होते आये है । मित्र तया रोम की 
प्राचीन ईंटें आधुनिक इंढों की अपेक्षा वहुत बडी बनती थी, परत्तु भारतवर्प में 
प्राचीन काल की ईटें वतंमान ईंटो से बहुत छोटी होती थी | आधुनिक काल में सभी 
देशों में इंटों का आकार ९”)<४५”)८३” के छगभग रखा जाता है। इंग्लेप्ड की 
इंटों का प्रामाणिक आकार ९”)८४१”०८ २४” है। इंट को चोडाई इतनी हो कि 
चअपटी पड़ी हुई इंट, इंट उठानेवाढे की उंगलियों के बीच में सरलता से आ जाय। 
मकान बनाने में सुविधा के लिए ईंट की लम्बाई चौडाई से दूनी होती चाहिएं। इंट की 
मोटाई ३” से अधिक गही होनी चाहिए। 


इंट-निर्माण--ईंट-निर्माण की प्राद्चीनतम विधि साँचे की सहायता से हाथ से 
इंट बनाना है। यह विधि भारत तथा दूसरे ऐसे देशों में अब भी प्रयोग में लायी 
जाती है, जहाँ पर केवल स्थानीय माँग पूरी करने के लिए, केवल स्थानीय मिट्टियों वा 
प्रयोग करते हुए छोटे-छोटे मट्के बनाये जाते हैं। ईंट बनाने से पूर्व साँचे में अदर 
काफी रेत छगा छो जाती है। मिट्टी का छोंदा भी साँचे में डालने रो पूर्व रेत में काफ़ी 
लूपेट लिया जाता है। ईंट वनानेवाला बनी हुई मिट्टी के ढे र से आवश्यक मिट्टी काटकर 
रेत में लपेटकर साँचे में रख उसे हाथ से दवाता है। साँचा भर जाने पर आवश्यकता 
से अधिक मिट्टी एक तार द्वारा काट दी जाती है। यह तार एक धनुपाकार छकडी 
के सिरो के थीच छगा रहता है। प्रध्येक वार ईंट वदाने के छिए संंचे में मिट्टी डाठने 
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मिलाकर न्यूत ्ापक्म (५००० सें०) पर पकाने से हो इंट में वहो दुघ जा जाते हे, 
जो उच्च तापक्षस पर पकाई इंट से होते हू । 

साधारण ईटो को पकाने दे लिए विनिन्न मरददि्यों का प्रयोग होता है। परन्तु आज- 
कल सुरय भद््दियों के प्रयोग की घारणा ददतों जा रही है। सुरग भद्ठी में ईंघन तथा 
परिश्रम कम छूबता है और ईटे दूटतो भी कम है। इंटो के गृण भी सुघर जाते हूं । 

कह्नीं इंटें या नीलाम ईटें--ये ईंटें फर्श के लिए प्रयोग की जाती हैं और अधिक 
ऊौह भाक्साइटवाली मिट्टियों से दनायी जाती हू। प्रारम्भ में पकाने को क्रिया साधारण 
रुप से होयो है, परन्तु पकाने वे अन्तिम काल में इंटो के रन्‍्प्न बन्द हो जावे से धूप 
अग्नि-द्वार पर कोयले को काफ़ो मात्रा छालकर तपा भद्ठी में दायु का जाना ययासगम्भव 
कम करके भट्ठों के अन्दर शक्तिशाली जवक्ारक वातावरण उलतन बिया जाता है। 
परिणाम-रवएप भवहूत छोह माउगाइड सिलोक्य से सयोय करके इंट के तल पर काला 
या वीलाभ काला रण उत्तन्न वरता है। यदि अवकरण परम्म होते से पूर्च ही ईंट 
के रमन बन्द हो यये, तो इंट के अन्दर के भाग स्थछ पा बाद्गी रहेंगे और ऊपरी तल 
पर नौले चक्तत्ते रहेंगे। ये मीले चकत्ते स्थायी नहीं होते। भट्‌ठी को उसी अवकारक 
दातावरण में ठण्डा करना चाहिए, जत्पपा ईंट तल पर वा कुछ चौह भाकसाइड प्ुन- 
आवसीइत हो ज्ञायगा और ईंट तल पर छाल चकत्ते भी पड़ जायेंगे। जिनसे तौडे 
रुग की सौभा नप्ट हो जायगी । अवक्तारक वातापरण में ईंट का क्चीयकरण अच्छा 
होता है और ईंट अधिक मजबूत हो जाती है। इसी मजबूती के वारघ इन ईंटो का 
प्रयोग साधारणत फ्श बनाने में किया जाता है । 

बालू-बना इंटें--रेतीे जिलों में, जहां मिट्टी पर्याप्त सात्रा में नहीं मिलती, 

बालू-चूना इंटो का निर्माण सफल हो सकता है। इन इंटो के निर्माण में बडे ारखानो 
से प्राप्त घातुमछ तथा बडे घहरो की मोरियो से ह्राप्त रेत आदि वा भी सफ़छ तथा 
लाभदायक उपयोग क्या जा सकता है। तथाकथित वाइू-चूनाई टे बुझ हुए चून को 
रेत के साथ मिलाकर वनापी जाती हूँ तथा उद पर उच्च दवादजाले जलबाप्प जी 
किया करायो जाती है। इंट में होनेदालो क्रियाएं इस अ्काए समझो जा रुवतो हँ-- 

वातावरण की जिया से चूने का पुन का्वोनेट वत दाता है। इस प्रकार जवश्षेषित 
चूना कार्वोवेट दुछ विप्चिपा रहता है, जियमे गोठी अबरथा मे बादू-क्णा को जोड- 
कर रखने को शक्ति काफी होती है। परन्तु सूखने पर यह काफी कड़ा हो जाता है। 
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बलेव में लगभग १० घण्टो तक पकायी जाती हूं! औटोक्लेद में १८०* सें० के तापक्रम 
तथा १२० पौंड प्रतिवर्ग इच ददाववाली जलवाप्प का, ईंट पकाने के लिए प्रयोग किया 
जाता है। इस औटोक्लेव में पकाने के गइचात्‌ इंढो का भ्रयोग क्या जा सकता है, 
परन्तु अभी भी वे योड़ी भुरमुरी होती हूँ। खुले स्थानो में कुछ सप्ताह था मास रखने से 
उनके गुणों में भी सुधार आ जाता है और मजबूती भी बढ जाती है। वालू-चूना ईटे 
भी उन्ही सव कार्यो के लिए प्रयोग की जाती है, जिनवे' छिए साधारण ईंटो का प्रयोग 
होता है! परन्तु बालू-चूना ईटो को पकाने में, मिट्टी की ईंटो को पकाने में होनेवाली 
असुविधाएँ व परेशानियाँ नही होती । वाछू-घूना ईंटो का औसत दवाव-वल लगभग 
२५०० पौंड प्रतिवर्ग इच है। साधारण गृह-निर्मांण में प्रयोग होनेवालो इंटो का दवाव 
बल १५०० से २५०० पौड प्रति वर्ग इच होता है। परन्तु पुल आदि के निर्माण में 
प्रयोग होनेवाली उत्तम श्रेणी की इंटो का दबाव बेल वहुत अधिक होता है। बालू-चूना 
इंटों से दूसरा छाभ यह है कि इनमें मिट्टी इंटों की भाँति छादनी नही आती है। भारत- 
वर्ष में बगाल, आसाम जैसे नम स्थानों को यह गुण वरदान-स्वरूप है। 


खपड़े और छत फी टालियाँ--रहनेवाल़े भवनों की छत ढकने के लिए सपडो 
का प्रयोग बहुत प्राचीन काल से होता आया है। जिन टाडियो को पश्चिमी देशो मे 
रोमन टाछियाँ कहते हे, उन दालियो के विकसित रूप का प्रयोग भारत में उस वाल 
के बहुत पूर्व होता था जिस काल में रोम निवासियों ने उनवा प्रयोग सीखा था । धास्तव 
में रोम निवासियों ते खपडो का प्रयोग प्रीक निवात्तियों से सीखा और ग्रीक निवासियों 
ने इस कला को पूर्वी देशों से सीखा था। 


इग्लैण्ड भें चषदे खपडो का प्रयोग अधिक होता है। ये खपड़े १० से १५ इंच तक 
हम्वे और ५ से १० इच तक चौडे होते है । इनके एक सिरे पर एक या दो हुक 
निकछे रहते हूँ जियसे छालू छठ पर ये आधारो पर से सरक न जायें । 


सारसेल टाली (2/०:४८।९४ 7905)--इन टाछियो में दालियाँ और उठे 
हुए क्तारे होते है। इन टाछियो का प्रयोग फ्रास और दूसरे यूरोपीय देशो में 
काफी होता है। इन टालियो का प्रयोग करते समय एक टाछी का क्नारदा दूसरी दाली 
की नाछो में घुसा रहता है। अत' एक टाडी साधारण खपर्ड की अपेक्षा अधिक क्षेत्र ढक 
केती है। इन टालियो की मोटाई लूगमग आधाइच होने से इनमे मजबूती भी अधिक 
होती है। इन खपडो का प्रयोग अच्छे प्रकार के मकानो की छत बनाये में होता है । 


टेरा-शोटा र्ड१ 


भारतदपं मे इस प्रशार को टान्डियों वा निर्माण सर्वप्रथम दक्षिणी भारत में मंगदौर 
नामक स्थान में प्रारम्भ हुआ था। अत दक्षिणी भारत में इन टालियों को 'मगाठों 
टालियाँ बहते हैं। परन्तु उत्तर भारत में इन टान्श्यों वा निर्माण बंगाल वे बनंपुर 
नामऊ स्यान में प्रारम्भ होने भे इन्हे उत्तरी भारत में 'वर्न टाठी' कहा जाता है । 


टालियो के कारसाने प्राय बहाँ बनाये जाते है , जहाँ कार्पोपयोगी मिद्ठियाँ अधियता 
में उपलब्ध हो। यह सो साधारण अनुभय की बात है कि मिट्टी पाने ये स्थानों पर 
मिट्टी खोदने पर मिट्टी पी भिन्न सहे नियादा करती हैं । अत इगमे महत्वपूर्ण ध्यान 
देने योग्य बात यह है तरि इन भिन्न परतों से प्राप्त मिद्टियाँ इस प्रयार मिल्लायी जायें 
कि मिश्रण-पिण्ड सन्‍्तोपणनक बनते । उपल/्ध भिन्न मिद्ठियों को ढीउ प्रगार मिलाने वा 
ज्ञान इस उद्योग में अत्यावश्यक है और इस ज्ञान वी पूर्णता ये लिए पियें गये प्रयत्न 
कभी व्यय नहीं जाते। यदि मिद्टियों पर, विश्लेध वर पगयन्त्र में त्रिया थे परचातू, 
युछ दिनो तक अस्लक्षिपा होते दी जाय तो अच्छा परिणाम नियलला है। इस गाय 
के लिए रेतीछी मिट्टी अच्छी होती है, पारण यदि मिट्टी अधिक झबीछी हुई, तो गुसाते 
और पढकाते दोनों समप्र आवुचन अधिक होता है। परिणाम-स्न्ूप सुसाने सथा 
पकाने के समय ठालियाँ ऐंड जाती हूँ। रेत क्णी का आगार सूद होना चाहिए, 
अन्यथा पकी हुई दाछियो वी रस्धता बढ़ जायगी, जो नही होनी चाहिए । 








टालियाँ बनाने की दो विधियाँ हैँ । एप है छचौलछी विधि; दूसरी है अरद्धं-शुप्प 
विधि। ये दोनों विधियाँ ईंट बनाने की विधियों वे: समान हूं। छघीली विधि गे 
साधारण सपड़े हाथ द्वारा छग्डी के साँचो मे मिट्टी दवाकर ही बताये जाते हूँ । 
परन्तु मोटी टालियाँ बनाते वेः छिए घातवीय माँचों का तथा यन्त्रों का प्रयोग विया 
जाता है। कभी-करी इत साँचों के अन्दर जिप्सम प्लास्टर की तह छगी रहती है । 
छचीछी-विधि से सपई वनाने के छिए प्रयोग की जाने वाली मिट्टी बहुत मुलायम नहीं होनी 
चाहिए। मुलायम मिट्टी मे कठोर मिट्टी की अपेक्षा अधिय आयु चन होने थे बारण 
मुझछायम मिट्टी से बने पात्र में अपेक्षाशत अधिय रन्प्ता होती है। अददध-शप्प-विधि से, 
मिश्रग-पिण्ड में टालियाँ बनाने के लिए पालिश जिये हुए ढलवाँ छोड़े के साँचो वा 
प्रयोग होता है, कारण इसमें अधिक दबाव वा प्रयोग किया जाता है, जो छड़ी का 
साँचा नही सहन कर सकता। संँचे में मिट्टी चिपक न जाय, इसके छिए हर बार प्रयोग 
से पूर्व सौँचे के अन्दर योडा ते पोत दिया जाता है। इस विधि रो बनी टाछियाँ सन्‍्तोप- 












स्टर भृत्तिका-उद्योग 


जनेक नहीं होती, कारण अधिक दवाव द्वारा वनी टालियों में परत-दोप अधिक पाया 
जाता है तथा सात भी छीघ्न घिस जाते है । 


भारतवर्ष में साधारण गकानों में प्रयोग क्यि जानेवाके खपड़ थोड़े परियत्तंन 
सहित रोमन टाछियों के प्रकार के होते हूँ । ये खप सरदेव रूचीछी-विधि से बनाये 
जाने हूं । चपटे खपटे हाय द्वारा दवाकर लफक्डी के साँचो का प्रयोग करके वनाये जाते 
हैं। इन साँचो में प्रयोग से पूर्व अन्दर की ओर रेत छिडक्कर उसकी पतली तह लगा दी 
जाती है। दो खपडों के जोड को टकने वाछे गोछ रापडों को नरिया' कहते हैँ । निया 
कुम्हार के चाक पर भी बनायी जाती है । 


टाली पकाता--टालियाँ अथोगति विराम भद्द्िठियो में सर्वोत्तम पक्ती है । अविरयाम 
भद्टियों का प्रयोग तभी किया जा सकता है, जब उत्पादन अत्यधिक हो और भटूठी 
इस क्यू के छिए विशेष रूप से वनायी गधी हो । न्यू कैसल प्रकार की क्षेतिज भदिियों 
का टालियो और ईटो दोनो के पकाने में काफी प्रयोग होता है। भट्ठी में टालियाँ रखते 
काढग बविशेप रूप से उनकी आहति पर निर्भर करता है। टालियाँ प्राय पास-पास खड़ी 
करके रखी जाती हूँ । परन्तु दो टाछियो के वीच में इतना स्थान रसा जाता है कि 
गरम गंसें वह सके भट्ठी में टालियाँ कुछ नम अवस्था में ही रखी जाती हूँ । अन्यथा 
भद्ठी में रखते समय उनके टूट जाने से काफी हानि होती है। यदि टालियो में नमी 
की अनुपस्थिति के कारण कुछ छूचीछी दक्ित न हो, तो उन्हें एक स्थान से दूसरे 
स्थान पर उठाकर रुखने में टूट जाने का मय रहता है। टालियाँ पकाने में पकी हुई 
टाछी के रग पर पिश्येप ध्यान देना चाहिए। इसके छिए भट्ठी के वातावरण का 
नियन्त्रण परमावश्यक है। टालियाँ पकानेवाली भदिययों को गरम और ठण्डा वहुत 
धीरे-धीरे किया जाता है अन्यथा टालियाँ चटक जायेंगी ! 


टाछी-निर्माण में टाली का रग काफी महत्त्वपूर्ण होता है। साधारणत' टालियाँ 
एाड रथ की बनायी जाती हं, परन्छु ठुछ देशो में काछी टालियों का भी प्रयोग 
किया जाता है। चिकने तलन्मटित छाछ रग्र की टाल्ियाँ बनाने के छिए, उन्हें 
पकाने से पूर्व छाछ ग्रे और सोडा सिल्ीजेट घोछ से पोत दिया जाता है। यह 
पोतना उस समय विद्येप रूप से उपयोगी होता टै, जब प्रयोग को गयी मिट्टी में 
छौह आक्ताइड की माना कम दया चूने की मात्रा बिक हो और मिट्टी समाग न हो । 
इस पौताई के कारण टाछी के तकछू पर रग की एक पदलछो परत चढ़ जाती है तथा 


र्टद मृत्तिका-उद्योग 


देहाती क्रुम्हार अब भी मृद्‌-वस्तुओ को खुले भट्ठों में पकाता है, जिनमें पकाने 
की क्रिया पर कोई नियसरत्रण सम्भव नही है और आदवद्यक्ता होने पर तापक्रम भी 
अधिक नही बढाया जा सकता। पकाने के समय ठोक प्रकार से न रखे जाने पर 
भी पात्र दूट जाते है दथा ठीक प्रकार से न पकाये जाने के कारण भी पात्रों की काफी 
हानि होती है। ठीक प्रकार से पानों का पकना भौसम की अनुक्लता या प्रतिकूलता 
पर निर्भर करता है। खुले भट्ठो में ईंधन के अपूर्ण दहव तथा ताप-विकिरण के 
कारण तापहानि नही नियन्त्रित की जा सकती । उचित ढग से बनायी गग्मी भट्ठी के 
भ्रयौग से आधुनिक पकाने को जिया में काफी सुधार हो सकता है। इससे पात्र भी 
श्रेष्ठ बनेंगे और पकाते समय पात्र-हानि भी कम हो जायगी । 


चूँकि भारतीय गाँवों भें कड़ी 
सुग्मता से मिलने याछा ईधग है, अतः 
गहाँ इंधन के रुप में ठकडी का उप- 
योग करने वाली छोटी भर्दिययाँ सर्वा- 
घिक उपयोगी होगी। चित्र २९ में 
इसी प्रकार की एक सादी ऊध्वंगति 
भद्ढठी का चित्र दिया गया है, जो 
साधारण इंटी द्वारा थोड मूल्य में ही 
बनायी जा सराक्तती है। 


इस भद्ढी के प्रकोष्ठ में पात्र 
रखने के पश्चात्‌ भट॒ठी की छत को 
मिट्टी की पटियाओ से अस्यायी रूप 
से बन्द क्या जा सकता है। पक्ाव- 
क्रिया भट्‌ठी की छिद्रमय तछी के नीचे 
लक्ष्ठी जलाबर की जाती है। लुकडो 
जलने से उत्पन्न लम्बी लपर्ट भट्ठी की 
चित्र २९. कुम्हार को एक सारी भदूठी._ तली के छिद्रो में होकर पात्री पर पहुंच 
जाती हूँ । पात्रों को गरम करने के पश्चात्‌ गरम गेंसे मट्ठी बन्द करने के लिए रखी 
मिट्टी की पटियाणों के जोडो में होकर निकछ जाती हैं। चूँकि लकडी जलाने में कोयले 
की अपेक्षा धुओँ कम उठता है। अत इस प्रकार की भदिठयो में विशेष रूप से टेरा- 








दश्यमम अध्याय 
दुर्गल बस्तुएँ 


डु्गे्ल पदार्य--दुगं लता या तापसहता दद्दो का प्रयोग, कुछ विशेष अवस्याओं 
में, किसी पद्मां की ताप के प्रति रोघस्शक्तत के छिए बिया जाता है। परन्तु 
साधारणतया ऐसे किसी भी पदार्थ को तापसह नहीं माना जादा, जो १३५०" से 
१४०० * से० से कम तापक्रम पर यलने का थोशा भी बाहरी चिह्न प्रकट करे। 

साधारणतया दुर्गठ पदार्थों की दुर्गंलता निम्नलिखित अवस्थाओ पर निर्भर 
करती है--- 

(क) भद्झो के उन्दर भद्ठो-ग्रेसो की क्रिया। 

आक्सीकारक वातावरण में ग्रेफ़ाइट जौर कार्वोरण्टम जल जाते हैं, जब कि 
आवबारक वातावरण में कोमाइट और हैमेटाइट अवहृत होकर अपनी दुर्गठता खो 
बैठने हैं। 





(ख) प्रयोग के रामय दवाव का प्रभाव । 

दबाव की उपस्थिति में अधिक एल्पूमिनावाली केओडिन की मपेक्षा अधिक 
सिछीक्ामय अग्नि-मिट्टी उच्च तापत्म सहन कर सकेगी। परन्छु दवाव मे होने पर 
केऔडिन की दुर्गलता साथारणतया अधिक होती है। डाक्टर मेछर ने दिखाया है, 
कि २५२ पौंडप्रत्ति वर्ग इच दवाव की प्रत्येक वृद्धि से चीनी मिट्टी का विकृति-तापक्रम 
२०* स्० घट जाता है। 

(ग) भद्झें के अन्दर रासायनित किया। 

कुण्ड में नंगनीशिया इंटों या डोलोमाइट इंटी पर वियदे हुए बाँच की क्रिया 
दडी सरदता से होती है। जब कि दूने दया सीनेप्ट की भटद्वियों में सिद्थीकाईटों पर 
तरिया हो जाती है। 





डुर्गेल वस्तुएं २८७ 





इसी बारण अपनी रासायतिक क्रियाओं के आधार पर दुर्गद्र पदार्थ निम्नलि 
भागो में बांट जाते हँ-- 

१ अम्छोष पदार्थ--सिलझीवासप चट्टाने, अग्निमिद्वियाँ, बेजीकिन, सिसी- 
मेनाइट और बेईनाइट आदि । 

> भास्मिक पयार्ध--इस्म फ्गनेमाइट, दोडोमाइट, जिस्वोनिया, थौतमाइट, 
हैमेटाइट तथा भास्मित्र घातुमलझ जादि हैं । 

३. उदासीन परदार्थ--इस प्रकार ते दद्ायों में ब्रोमाइट ग्रेफाइट, बरार्बोरप्डम 
आदि हूं। 

दुर्यल वस्तुए बनाने थे लिए प्रयुवत सिदीयासय पदार्थों मे सिडीवाशय स्निज, 
जैसे स्फटिक बबाटेज्ाइट, गेनिस्टर [ 60035७7 ) आदि तथा रेत बायू हूँ। 
सिलीयामय खनिजो का सगठन काफी भिन्न होता है। परन्तु दु्गंछ वस्तुएं बनाने 
के छिए उनमे कम से कम ९० प्रतिप्तत सिलोका (50,) अवश्य होनी चाहिए तया 
उनमे मुल्य रूप से एल्यूमिता, ल्येहा तया थार ही अपडब्य के रूप मे रहें, जिममें 
भो छोह तथा क्षार दोनों मिलकर ५ प्रतिशत से अधिक न हो । 


यद्यपि बेछासीय रुफटिक भारतबपे में अधिकता से पाया जाता है, परस्तु दुर्ग 
वस्तु-निर्माण में प्राय इसतका प्रयोग नहीं क्या जाता, कारण स्फदिक काफी वठोर 
होने से इसको चूर्ण करने में अधिक व्यय पडता है। ववार्टजाइट एक चट्टान होती 
है, जिसमें स्फटिक केल्शस रहते हैं तथा सिलीसिक अम्ल इन स्फटिक बैलासों को 
सीमेण्ट की भांति जोडकर रजने का कार्य करता है। अपदब्यों के कारण ववाटजाइट 
में स्कटिक के छोटे केलास पीले से वादामी रग तक के होते है । क्वार्टंजाइट सन्‍्थहोन 
होवा है और तोड़ने पर चिकना तल प्राप्त होता है। 


गेनिस्टर (6आ50८7)--ये जलज (5०0जाक्फप्वप्छ) सिलीकामय चहटानें हृ 
जिनके कण बहुत ही सूक्ष्म होते हूँ । इस खनिज में लगभग १० प्रतिशत तक मिट्ठी 
रहती है और यह पानो के साथ पीसने पर लचीला पिण्ड बनाता है। स्फटिक और 
कवार ज्ञाइट की इंटें बनाने के लिए कोई और रूचीका खनिज मिलना पटता है। 
परल्तु गैनिस्टर चूर्ण से इंटे बनाने के लिए कमी वाहरी छचीडे पदार्थ के मिलाने पी 
जावश्यकृत। नहीं होती ! नीने क्‍्वार्टनाइट तथा मृद्धु मनिस्टर के विशेष विस्लेषण 
दिये जाते हूं. । 


स्८टद मृत्तिका-उद्योग 


मृदु गैनिस्टर बदाटंजाइट 
सिलीका हट टन २७८५ 
एल्यूमिना प्र घड़े श््ट१ 
फँरिक आक्माइड आह, १७ ०३८ 
चूना ड़ ०७ ञ् 
मैंगनीशिया एम ण्ड > 
क्षार ही ६ हट 
हामि 2 २४ नहर 


दुर्ग घस्तु-निर्माण के लिए उपयोगी श्वेत बालू में सिलीका ९५ प्रतिशत से 
अधिक होनी चाहिए और चूना, लोहा तथा क्षार में रे प्रत्येक «५ प्रतिशत से कम 
होना चाहिएं। कण-आकार यथासम्भव समान हो और यह २० से २५ भम्बर 
सक की चलनी से छन जाय । 

गैनिस्टर के प्राप्तिस्पाव--(इलाहाबाद जिले में) बरगढ, जबलपुर, बीकानेर, 
(ब्डौदा में) पेण्डनलू और सतवेदा तथा (पजाब में) जेजोन। 

सिलीमेनाइट ( /),0, 50, )--प्राकृतिक सिलीसेनाइट की रचना हु्बे युई 
आकारवाले कैलासो से होती है। इसका गलनाडु, काफी उच्च, १८५०“ सें० है। 
यह प्रायः बादामी से भूरे रंग का होता है और पीसने में काफी कठोर होता है। पीसे 
हुए चूर्ण में प्राय पीसनेवाले यन्‍्त्रों से लौह आ जाता है ; इस लौह को विद्युत्‌-चुम्वक 
से दुर कर देना चाहिए । इसके चूण में छचीछापत विलकुल नही होता । अत. इससे 
बस्तुएँ बनाने के लिए इसमें चीनी मिट्टी मिलायी जाती है। लोह की थोड़ी मात्रा 
रहने से भी इसकी दुर्गलता काफी कम हो जाती है। 

सिलौमेनाइट के प्राष्तिस्थान---आसाम में खासी तथा सारे पहाड, नान्गस्टन, 
(रीवा में) पिपरा, (मध्यप्रदेश में) भण्डारा । 

केईमाइट (7(9था/ै८-४),0५ 5/0,)--यद्यपि सिलीमेनाइट और केईनाइडद 
के रासायनिक सगठन एक हो हें, परन्तु उनके भौतिक गुण भिन्न होते हूँ । पर्याप्त 
उच्च तापक्रम पर गरम करने पर ये दोनो ही मूछाइट केलासो में बदल जाते है । 
क्ेईनाइट सबसे कम तापक्रम पर अधिक आयतन वृद्धि के साथ मूछाइट केलासो में 
चदऊ जाता है, जब कि सिलीमेनाइट उच्च तापकम पर बहुत ही भ्रम आयतन वृद्धि 
के साथ मूलाइट में बदलता है। 


डुगेंस बह्तुएँ २८९ 
३ (8|,0, 50,) 53 8,0, 2 90, + 80, 

शेईनाइट के प्राप्ति-स्पान--भारतवर्ष में इस समिज वा ९० प्रतिशत से अधिक 

माग विद्वार के सिहमूमि जिले से प्राप्त होता है। दूसरी छोटी खाने अजमेर, मारवाड़, 

राजपूताना तथा मंमूर में हूं । उदीसा के मयूरभज में भी बेईनाइट 

पायी जाती हू । सन्‌ १९५० ई० मे इस सनिज का वाधिक उत्पादन १२ हजार टन 

था। स्फटिक की तह सहित वैईनाइट की युछ दूसरी पाने भी उड्योसा वे गगपुर 
नामक स्थान मे बनायी जाती हूँ। 





सिहभूमि से प्राप्त बेईनाइट का विश्तेषथ इस प्रकार हैं-- 

मिलोका ३८७ एन्पूमिता ७७ ३७, टिटेनियम आक्साइट ०४ फंरिय आवब- 
साइड १ ०१ चूना तथा मंगनीशिया नेगण्य क्षार ० ६ तथा हानि १८। 

इसवो थब्निश्परीक्षा का परिणाम इस प्रकार है-- 

१०००* में० ११००“य० १२००* सें० १३६०० से० १४००* से० 
ओयततपरिवर्तत........ १३०) ३ ८ २००(+) रश शतत 
निरपेक्ष पनत्व ३०१५. ३०२६ इन २८९ २८७ 

गह्नताप १३३७! स्० से अऋधित्र है। 

उपयूवत परिणामों से स्पध्ट है कि १२००* से० तक पदार्थ में आकुचन होता 
है। परन्तु इस तापक्म से ऊपर आदतत में एकाएक बृद्धि होने छगती है और 
घनत्व कप होने छगता है। यह परिवर्तन बेईनाइट के सूलाइट मे परिवित होने 
का गूचक है। 





सेगरवीशिया--प्राकृतिक अयस्क मेंगनेसाइट को निश्तापित करने से मैंग- 
नीशिया प्राप्त होता है। मेंगनीशिया वा सन्‌ १८६८ ई० में प्रथम बार, छौह गलाने- 
बाली भट््दियों में दु्गंल परत रुगावे के छिए प्रयोग क्या गया था। परन्तु इसका 
अधिक उपयोग इस्पात बनाने की भास्मिक दिधि के प्रयोग वे पश्चात्‌ हुआ । इस्पात 
बनाने की यह बिधि टामम और गिलशाइस्ट (790075 गाव सम टांक) ने 
सन्‌ १८८० ई७ में निकाली थी। 

शुद्ध मंगनीशियम आव्साइड छूगमग २८००* सें० पर ग्रलता है। परन्तु 
ज्यापारिक मंगनीशिया काफ़ी कम तापतम पर ही पिघल जाता है, कारण उसमे 
लोहा, मिट्टी, मिल्ीका आदि अपद्रब्य रहते है । शुद्ध मंगवीशियम आकसाइइ ईढे 

हर 


२९० मुत्तिका-उद्योग 


बनाने के काम नहीं आ सकता, कारण इससे कठोर पिण्ड नही बनेगा। अत. ईटें 
बनाने के लिए ६ से ८ प्रतिशत तक अपद्वव्य या द्वावकवाले अशुद्ध मंगनोशिया का 
प्रयोग करते हूँ 

मैंगनेसाइट मुख्य रुप से भूरे तथा सूक्ष्ककपीय पिण्ड के रूप में प्रद्नति में मिलता 
है, जिसमें लगभग ८५ प्रतिशत से ९० प्रतिशत तक १/४ 00, होता है। चूना, लौह 

* मिट्टी और सिलीका मुख्य अपद्ब्य है तथा पकाने के पश्चात्‌ अवकृत छोह के कारण 

पिण्ड का रग काछा हो जाता है। 

मैगनेसाइट को ८००" से ९००* सें० पर निस्तापित करने से इसका भार केवल 
आधा रहे जाता है और कास्टिक मंगनीशिया था दाहक मंगनीशिया में परिवत्तित 
हो जाता है। यह दाहक मंगनीशिया पानी के साथ चूने की भाँति बुझकर ताप 
उत्पन्न करता है। दाहक मंगवीशिया को और अधिक गरम करने पर इसका घनत्व 
बढ़ता है और एक केल्गसीय कठोर पिण्ड में परिवरत्तिव हो जाता है जिसे मृत 
मंगनीशिया या पेरीक्लेज (?८7८०७४८) कहा जाता है । इस परिवर्तन मे काफी 
आऊुंचन होता है और आपेक्षिक घनत्व बढ़ जाता है। पगनेसाइट का आपेक्षिक 
घनत्व ३ ०२ है, जब कि पेरीक्लेश का आ० घ० ३-६ से ३:६५ तक होता है। मृत 
मैगनीशिया बनाने के लिए निस्तापन तापक्रम १४००* सें० से १६००" सें० तक 
होता है। अशुद्ध मंगनेसाइट कम तापक्र्म पर निस्तापित क्या जाता है। अन्तिम 
पदार्थ अर्थात्‌ मृत मैगनीशिया को ऐसा बनाना चाहिए, कि उसे पकाने पर उसमें 
और अधिक आऊुचन न हो। मृत सेगनीशिया को पीसकर उसमे पानी गिलाने से 
लूचौलापन नही उत्पन्न होता, परन्तु इसमें ८ से १० प्रतिशत दाहव मैगनीशिया 
मिला देने से ईंट बनाने के लिए आवश्यक लचीलापन आ जाता है। इस निस्तापित 
पदार्थ को प्राय धूमनेवाले छिदमय बेलनो में पानी से धोकर इसका चूना दूर वर 
दिया जाग़ा है। अन्तिम पीसने की जिया बॉल-यन्त्र में होती है। 

भारत में मैगनेसाइट के प्राप्तिस्थान--( १) मद्गास में सलेम के पास खडिया 
पहाड, जिनमें ९६ से ९७ प्रतिद्त तक मैगनीशियम कार्बोनेंट रहता है। इसका 
प्रयोग ईटें बनाने में तथा निर्यात के छिए मृत मैगनीशिया बनाने में होता है। 
भारतीय उत्पादन का ल्गमम ९० प्रतिशत मैगनेसाइट इस स्थान से प्राप्त होता है। 

(२) झुगे में सेरिगला। 

(३) मद्गास में जिचनापल्‍ली जिला। 


डुगेंठ बस्तुएँ रष१ 


(४) मेनूर में हमन और मंसूर छिक्े। 
(४) आन्ध्र में बरनूल जिला। 


कुछ विशेष स्थानों के सगतेसाइटो वे विश्लेषण नीच दिये जाते है+- 











जबयब न 8 
मेंगने साइट 

चना ०८ 

भरती शिया बढ? 

छोट आक्साइड ०४ 

एन्यूमिना ० 
सिछीका 

बाबन-टाई-जाक्साइट च्छ्र 








विश्व के बढ़ते हुए इस्पात उद्योग मे मैंगनीशिया ईंटा की बदली हुई झाग को 
ज्यान में रखते हुए मैगनीमिया प्राप्त करने वे दूसरे साक्षन खोजें झये थे । समद्री 
पानी से साधारण नमक बनाने के उद्योग में प्राप्त उपज़ात मैगतीशियम कडोराइई, 
मैंगतीशिया प्राप्त करने वा अच्छा साधन सिद्ध हुना है। 

अमरीका में प्रधान्त महमयायर के किनारे पर रियव एक वस्‍्लाने में घुलनथीड 
सैगरतीशिवम रूवण पर चूने की जिया करायी जाती है। यह चूता समुददी सीपो को 
जलिस्तापित करने इसाया जाता है। इस तिया में अपुलनधोल मेंगनीशियम हाद 
ड्रौक्पाइद अवक्षेपित हो जाता है । 

हुए, + 05 (08), 5 ख्ड़ (08), + ०००, 

जवक्नेप को घूर्ण (7२०६४ए) मद्दों में मिस्तादित करके मृत झेगनीशियां 
बनाया जाता है। इसे अधिक उपयोग बनाने के स्थि! निस्तापन से पूर्व इसमे उपयुवत 
द्रावक मिला दिये जाते हैं 

शुद्ध मृत मेंगनीशिया बताने के लिए शुद्ध मेंगनेसादट की विद्युतू-मट्ठों में पक्राया 
जाता है। अरशद मुत मेगनीशिया की अपेक्षा शुद्ध मृत सेंगनीशिया प्रवोग के समय 
जधिक दबाव सहन कर सत्ता है। यह पक्रा हुआ पदार्स पानों वै साथ महीन पीसने 
पर बडे कणों को जोटकर रखता है। अत घुद्ध सूव-मैयनोशिया ईंटे बनाने वे लिए 
कण जोटकर रखनेदाले किसी द्वावक की आवश्यकता नही होती $ 














मैगनीसिया इंटे बनाने की पुरानी विधि में सूत मैयनीशिया को इतना महीव 


२९२ मृत्तिका-उद्योग 


पीसा जाता था कि २० नम्बर की चलनी से छब जाय। उसके पश्चात्‌ ५,००० से 
६,००० पौड प्रति वर्ग इन के दवाव पर, दवाव-विधि से इंटे बनाकर, बे १३००* 
से १४००* सें० पर पकायी जाती थी। नवीन विधि मे यह पकाने की त्रिया नही 
होती। अत इसमें निर्माण-व्यय काफी सीमा तक कम हो गया है। 

नवीन विधि में पीसने के वाद चूर्ण को छावकर विभिन्न आकार के कण अलग- 
अलग कर लिये जाते हू ! इन भिन्न आकार के पदार्थों के सुनियन्त्रित मिश्रण के साथ 
कुछ रासायनिक यौगिक मिला दिये जाते है । इस नवीन विधि से ईटें बनाते समय 
प्रयुक्त हो नेवाल्ा दबाव बहुत अधिक, छगभग १०,००० पौड प्रति बर्ग इच होता है। 

ऐसा कहा जाता है कि असाधारण उच्च दबाव से मैगनीशिया के सूक्ष्म कण 
रासायनिक यौगिक की उपस्थिति में अद्धंतरछ अवस्था में आ जाते हूं और पदार्थ 
इतना कठोर हो जाता है कि बाद में इसे पकाकर ठोस व कठोर करने की आवश्यकता 
नही रहती । 

सरन्ध्न मंगनेसाइट ई ढें--ाजार में एक प्रकार की नयी मैगनीशिया ईटें आती 
हैँ । इन ईटो में छौह् की मात्रा कम होती है। ये इंटें भाध्मिक और अम्लीय दोनो 
प्रकार के धातुमछो को राह सकती है । इस ईट की मुख्य विदेषता इसकी अत्यधिक 
सरन्ध्नता है, जो लूममग ३२ प्रतिशत होती है। साधारणतया अधिक सरन्प्न ईटें 
धातुमल से शीघ्र ही क्रिया कर वेठती है, परन्तु इस इंट के निर्माण में भुस्य रूप से 
रन्प्ो के आकार और आह्वतति को नियन्तित क्या जाता है। साधारण सरन्प्र ईटो 
भें रन्ध एक दूसरे से मिले रहने के कारण केशिका क्रिया होती है और अवश्ञोपण 
प्धिक होता है। परन्तु इन ईटो के रन्श्न एक दूसरे से मिछे नही होते, अत वेशिवा 
किया नहीं हो पाती और अवशद्योपण कम हो जाता है। इस प्रकार इन ईंटो के ऊपरी 
रन्प्रो में धातुमल घुसकर एक पतली परत के रूप में ईंट पर फैल जाता है और 
धातुमलछ का अन्दर जाना बन्द कर देता है। इस प्रकार से इंद अपनी अधिक रन्धता 
और श्रत्यास्थता छोच को स्विर रखते हुए घातुमल और तापतम परिवर्तनों को 
अधिक सह सकती हूँ! इस ईटो में छोह और एन्यूमिना को अनुपस्थिति से थे ईटें 
अम्लीय धातुमल से भी अप्रभावित रहती है, कारण शुद्ध मैगतीशिया १६००* से० से 
क्रम तापक्रमत पर सिलीका से सयोग नही करता। 

फोस्टेराइट--यह एक खनिज है, जिसका रासायनिक सगठन »7४80. 
$70, है बोर आजकल भास्मिक दुर्ग ईंटो के बनाने में प्रयोग क्या जाता है। 


डुल बस्तुएँ रर्३ 


7१४60 तथा 90, की प्रकृति में पाये जातेवाले जन्य यौदिको में टाह्क, सर्पेप्टाइन 
($लएुलाकशर--3४७०0. २५0), 2त,0) आदि विभिन्न हाइड्रेटेंड मैंगनैसाइट 
हूँ। फोस्टेराइट इंटो के उपयोग ने इन प्राइतिक म॑गनीशियम सनिजों के उपयोग 
को सम्भावना को जन्म दिया है। ५७ ३ प्रतिशत )/७50 तथा ४२ ७ प्रतिशत 
80, हे मिथण को काफी गरम वरने से फास्टे राइट बनता है। बोबेन और एप्डरसन 
ने पता छगाया कि 5० और $00, में बनतेवाले योगिको मे फोस्टेंगाइट का 
द्रवणाक सर्वाधिक है। लोहा रहने पर उच्च तापक्म पर यह म॑ गनोणियों फेराइट 
(2४४० 7८,०03) में परिवित हो जाता है। 

श्रेष्ठ फोश्टेंगाइट इठो की दुर्गंछता वाफी अधिक होती है। इनका सहायताप 
१७१०* से० से अश्रिक होता है। इसको अखाघारण दुर्गछला और उच्च दबाव की 
उपस्थिति में का्पक्षमता साधारण मूँगनेसाइट ईटो से जविक है। 

डोलीमाइट--डोलोमाइट शब्द दैसे प्राय सभी मेँगनोफियस और व॑ंलशियम 
कार्वोतिदों के पत्थरों के लिए प्रयोग क्या जाता है। परन्तु वास्तव में यह एक 
तिश्चित खनिज है, जिसका रासायनिक विश्लेषण इस प्रवार है-- 


मंगनीशियम जाक्माइड »«.. २१-२२ प्रतिशत 
चूना 5३४० हल १ 5. 
बाईन डाई आकसादड न. हुऊ-ड८ट 


इसका रासायनिक सगठन सूज १४९९०, (६९:०0, मे प्रकट किया जा सतता है । 
चूना पत्थर से डोलोमाइट क्ठोरता, आपेक्षिक घनत्व तथा ठण्ड नमक के अम्ल की 
क्रिय्रा द्वारा निम्न प्रकार से पहचाना जा सकता है। डोलोमादट चूना पत्थर से 
अधिक कठोर होता है तथा इसका आपेक्षिक घनत्द भी अधिक होता है (डोलोमाइट 
२८से २९ तक ओर केल्साइट २७५) | ठण्ड नमक के अम्ल की डोलोमाइट 
पर क्या उतनी तेज नहीं होती जितनी कि कैलमाइट पर । 


डोलोमाइट भट्ठी को भीतरी दुर्ग परत के रूप में उन सभी प्वस्थाओं में प्रयुवत 
होता है, जिनमे मैगतेसाइट का प्रयोग किया जाता है। परन्तु मैंगनेसाइट की परत 
अधिक टिकाऊ और अधिक कार्योपयोगी होती है। इस कारण डोलोमाइट सस्ता 
होने पर भी भदिठियों में डोलोमाइट के स्थान पर मैसनेसाइट वी परत लगायी 
जानी है। 


श्९४ड मृत्तिका- उद्योग 


मंगनेसाइट की भाति डोलोमाइट को भी उच्च तापक्रम पर खूब निस्तापित 
कर लेना चाहिए, जिससे यह पूरी तरह आकुचित हो जाय । 


निस्तापन से पूर्व ऊगमग १० प्रतिशत कैलशियम वलो राइड डाछने से डोलोमाइट 
को अछग से बुझाने की आवश्यकता नही होती । यह के छशियम वलोराइड डोछोमाइट 
इंट बनाने में दूसरे कणो को जोडकर रखने का कार्य करता है। इस कार्य के लिए 
एच० जी० खुरूट (तर, 5. $०7ैए०६) ने छोह आक्साइड डालने की भी सलाह 
दी है। कुछ निर्माण-कर्त्ता १० प्रतिशत तक केओलिन का भी प्रयोग करते हे । 


डोलोमाइट में सबसे बडी कमी यह है कि डोलोमाइट अधिक शुद्ध होने पर 
इससे मजबूत ईंट बनाना बडा कठिन है। इस कमी का कारण यह है कि इसमें 
उपस्थित मुबत चूना अधिक काल तक विशेष कर नम स्थानों पं रखने पर पानी और 
कार्बंत डाई आक्साइड अवशोपषित कर छेता है, जिससे मृत डोछोमाइद चूर्ण हो जाता 
है। इस परेशाती को दूर करने के लिए कभी-कभी डोलोमाइट की पकी हुई इंद पर 
कोलतार जैसे नमी अवशोषित न करनवाछे पदार्थों की परत पोत दी जाती है, जिससे 
कुछ समय तक ईट वातावरण की नमी से सुरक्षित रहे । 


सिलीका की अधिक मात्रा रहने पर डोछोसाइट सौनों कैलशियम सिलीकेट 
(0४0. $0,) बनाता है, जिंसका द्रवणाक कम है। अत इस द्षा में इंटे न्‍्यून 
दापत्रम पर आकृति खो सकती हूँ । सिलीका की मात्रा कम रहने पर डोछोसाइट 
डाई कैलशियम सिलीकेट (2090. 570,) बनाता है। यह बहुत ही उच्च 
तापक्रम पर पिघलता है और साथ ही शुद्ध डोलोमाइट की इंटो में कणों को जोडकर 
रखने का कार्य भी करता है तथा उच्च दवाव पर कार्य-क्षमता भी बढा देता है। 
मंगनेसाइट ईटो की अपेक्षा डोछोमाइट ईटो में चूनावाले धातुमछो की ओर अधिक 
प्रतिरोधक शक्ति है, कारण घातुमलू का चूना, कंलशझियम डाई सिलीकेट से क्रिया 
करके और अधिक दुर्गल ट्राईकेलशियम सिलीकेट (3080. $0,) बनाता है। 

उपयोग--( १) भास्मिक विधि की खुली इस्पात भट्डियों तथा वेसेमर परिवत्तंक 
भदिदयों में दुगंछ परत के लिए। (२) सीसे की भट्ठियों में, जिदमे धातुमछ अधिफ 
भास्मिक होता है। (३) ताम्र प्रद्वावण भद्ठियों में । (४) भास्मिक मिश्र घातुओ 
(8०95) को गछानेवाली घरियाओ के बनाने में । 


डोलोमाइट के प्राप्तिस्थान--आसाम में जयन्‍्ती पहाड़ियों के पास। गंगपुर 


दुर्गंल बस्तुएँ २९५ 
(बंगाल में ) | जयत्ती ने प्राप्त होनेवाला डोलोगमरादट सम्भवत भारत का सर्वोत्तम 
डोलोमाइट है। इस डीछोमादट को विशेषताएं, इसमे सिलीका छोह़ा आदि अपबब्यों 
सवा क्षारो छा न्‍्यून सात मे होना है, जँसा कि निम्तल्टिनित विस्लेएण से देखा जा 
सकता है-- 


कैलशियम कार्वोर्नेट हद कल ॥& 
मैगनीशियम कार्वोनेट कह डइ 3० 
लौह आकरसाइड किस ण्द्रू 
मिलीका है ३ ण्न्ज 
एल्यूमिना म ०्ण०्3 
कार न्ह्ढ 


शिरफोनिया (270,) तथा शिरक्ोत (27 $:0,)>-से दो खनिज मुख्य 
रूप से क्राजीठ, उक्ा जौर ट्राबनकोर में पाये जाते है। जिरकोनिया को दुर्गल 
पदायों को भांति प्रयोग करने से पूर्व शुद्ध वर छेना जावश्यश है। जब कि जिरकोल 
से केदल लोटकणों को दर करपे वसा ही प्रयोग किया जा सकता है। 
जिरकोनिया को शुद्ध करने वी अनेक विधियाँ हैँ । उनमें से एक मे जिरकोनिया 
क्ो स्वध्रयम नमक के अम्ल या गनन्‍्धकाम्ल के साथ गरम करके छौह जऔौर टिटेनियम 
(77) को दूर कर देते है। उसके वाद उसे सोडा के साथ ग्रल्यकर पानी में अच्छी 
तरह मिलाकर छान छेते हैं। यह घोल गादा करके इसमें केलास बनने दिये जाते 
है ये केडास सोडियम जिसबोनेट के केल्याम होते हैँ। इन वेलानो को अमोनिया 
के साथ क्रिया कराकर तिस्तापित करने पर झुद्ध निरकोनियम पाक्माइइ अर्थात 
जिरक्ोनिया मिलता है। 





दुर्गेल पदार्थ के रूप में प्रयोग करने के लिए शुद्ध जिसरकोनिदम आक्माइड को 
१४००० सें० पर निस्तापित करके उसका सारा आकुचन निकाल देते हैं। जिरकोन 
भरम करने पर आकुदित नहीं होता। अत इसे निस्तापित करने की आवश्यक्तता 
नहीं होती । केवल लोह अपदब्य विद्युत्‌-चुम्बक द्वारा दूर कर दिये जाते है । 





इत खबिजों के गछनाक बहुत अधिक (२५०० सें०), तापत्राल्वता कम तथा 
लम्द-्पपारणुणक बहुत ही कम ( ००००००८४) हैं। जन इनका प्रयोग मुख्यतः 
विनगारी प्लग, उच्चननाव विद्युत-रोधक और विशेष प्रसार को रासायनिक प्रयोच- 
शाला की परीक्षण-मदिवियाँ बताने मं होया है? 


२९६ मृत्तिका-उद्योग 


ट्रावनकोर के समुद्री किनारे की रेत से णिरकीन का उत्पादन सर्वश्रयम मेसर्स 
द्रावनकोर मिवरल कम्पनी लिमिटेड द्वारा १९२२ ई० में प्रारम्भ हुआ था। इसके 
बाद एसोशिएटेड मिनरल कम्पनी लिमिटेड तथा ऐफ० एक्स पेरीसा एण्ड संन्‍्स 
लिमिटेड आदि दूसरी कम्पनियों ने उत्पादन प्रारम्भ विया था। अब ये सब कारखाने 
ट्रावनकोर कोचीन बती सरकार द्वारा छे लिबे गये हे । ट्रावतकोर के इस समुद्री 
किनारे की रेत से जिरकोन का कुछ वर्षों का उत्पादत दिया जा रहा है-- 


१९३५ ई० में ६६५४ टन 
१९३६ ई० में रशश्० +» 
१९३७ ई० में १३२९ , 
१९३८ ई० में १४५० , 


साधारणत १,००० से १,५०० टन जिरकोन प्रतिवर्ष ट्रावनकोर की इस रेत 
से उत्पन्न किया जा सकता है। अब चूँकि अलवेई का विरल-मृदा (२५7९८-८४::)॥5) 
कारखाना इस मोनोजाइट रेत की १,५०० टन मात्रा को भ्रतिब्षं उपयोग में छायगा। 
अत जिरकोन के उत्पादन के और वढ जाने को सम्भावना है। परन्तु भारतीय उद्योग 
के लिए जिरकोन की बहुत थोडी मात्रा पर्याप्त होती है अत शेप सारे उत्पादत वा 
निर्यात कर दिया जाता है। इधर कुछ वर्षों से इसका निर्यात बाजार दूसरे देशो ने, 
विशेष कर आस्ट्रेलिया ने, अपने हाथ में छे लिया है। अत सन्‌ १५४९ ई० के वाद 
जिरकोन का उत्पादन बिलकुल बन्द हो गया था। 


बोक्साइट--इस खनिज को अशुद्ध एल्यूमिनियम हाइड्रीकसताइड समझा जाता 
है, जिसमे सिलीका टिटेनियम आक्साइड तथा फरिक आक्साइड मुख्य अपदब्य होते 
हूँ। पिभिन्न स्थानों से प्राप्त बौन्‍्शाइटो का रासायनिक सगठन काफी भिन्न होता 
है। परन्तु दुगंछ वस्तुओ के निर्माण में प्रयोग होनेवाले एक अच्छे नमूने का सगठन 
इन सीमाओ के बीच होना चाहिए--- 


एल्यूमिना ५०-९० प्रतिशत 
सिलोका बल स्‍ 

लौह आक्साइड कं 
डिटेनियम आक्माइड < प्रतिशत से बम 


पानी १०-३० प्रतिदत 


इुगेल वस्तुएँ २९७ 


शुद्ध बौक्साइट जिप्सम से मुखायम होता है और आपेद्षिक घनत्व ऊगभग २९ 
होता है, पर अशुद्ध वौक्षयाइट काफी क्झोर होता है। 

वीजसाइटो में विभिन्न अपद्रब्यों के कारण उनके रग् भी भिन्न होते हूँ। इन्हीं 
रगों के आधार पर व्यापारिक बौवसाइटों को निम्नलिखित तोन भागों में बाँटा 
जाता है-- 

इसेंत बौश्साइट--.इम वर्ग के वौक्साइटों का रंग प्राय हलका भूरा गा थोडा 
पीछा होता है। इस प्रकार के वौक्‍्साइटों में सबसे कम छोहा रहने के बारण दुर्गल 
वस्तु-निर्माण मे इसका उपयोग होता है। इस प्रकार के खनिज में पुस्य अपदब्य 
सिलीका होता है । 

लाल बौषसाइट--इस वर्ग के वौकसाइटो का रग इंट जैसा ह्यल् होता है। 
सह रग मुल्य रूप से लौह जाक्साइड अपद्रव्य के कारण होता है। इसे दुर्ग पदार्थ की 
भाति कभी नहीं प्रयोग बिया जाता। 

नौला बौवसाइट--इस प्रकार के वौदमाइट का नौला रग मुख्य सप से कलिल 
फेरस सल्फाइड अपद्वव्य के कारण होता है। दुर्गंल पदार्थ की भाँति प्रयोग होनेवाले 
वौजसाइट में लौह की ५ प्रतिञझत से अधिक मात्रा आपत्तिजनक होती है । 

सिलीकामब अपदवब्यों को द्वूर करने के लिए वोक्साइट चूर्ण को घू्णक ड्रम में 
जलधारा से घोया जाता है। अपदब्य एल्पूमिना से हलके होने हूँ. जल जल्घारा 
उन्हें बहाकर छे जाती है । 

पिसे हुए वीक्‍्साइट में छभीलापन नहीं होता। अत यह अकेल्य हो ईरटे बनाने 
के काम पे नहीं आ सकक्‍ता। अश्निमिट्टी की इंटों में इसे छर्री के स्थान पर प्रयोग 
क्या जा सकता है। इसके डालने से अग्निमिट्टी ईटो की तापसहता काफी सीमा तक 
बढ जाती है । बौकसाइट से ईट दनानी हो तो सवंप्रथम दौवसाइट मे २०-२५ प्रतिशत 
चोनी मिट्टी मिलाकर पानी के साथ इसका सिश्रण-पिण्ड बना 
बड़े-बड़े छोंदे बनाकर उन्हें लयभग १२००* से० पर निस्तापित क्या जाता है, 
जिससे उनका सारा आकुंचन निकल जाय। इसके पश्चात्‌ इन निस्तापित छोंदो को 
पीसकर छरो वदाकर इसके साथ छचोली अश्निभिट्टी मिलावर ईट बना ली जातो हूं । 

यदि केवछ शुद्ध वौक्माइट का प्रयोग करना हो तो धुले हुए वौक्साइट चूर्ण के 
साथ चूनें का पानी मिलाकर वस्तुएं बना छी जाती हूं। परन्तु प्राय इसका उपयोग 
अन्निमिद्टियों की दुगंछता बढ़ाने के लिए क्या जाता है। 








२९८ मृत्तिका-उद्योग 


बोक्साइट से बनी दुर्गंछ वस्तुएं उन भदिठियों के लिए विशेष उपयोगी होती हूं 
जिनमें उच्च तापक्म तथा अधिक संवेग झवित की आवश्यकता पड़ती है। जैसे 
चूर्ण-भद्ठियाँ तथा पडलिंग-भदिठयाँ आदि । 

वौक्‍्साइट के प्राप्तिस्थान--वम्बई में बेलगाँव तथा कोल्हापुर । 

कश्मीर में जम्मू के पास चकरगाँव। 

मध्य प्रदेश में जवछपुर और बठनी के बीच तथा बालाघाट जिला । 

आन्ध्र में विशाखपत्तनम्‌ जिला । 

विहार में पाछामऊ जिछे में मोहबन्द, राँची जिले के छोहारडागा के पश्चिम में ! 

उडीसा में गंजाम जिला, काला हांडी । 

काला हांडी के एक विशेष वोकसाइट का विश्लेषण नौचे दिया जाता है-- 


सिलीका ०९३ 
एल्यूमिता इ्ज्ट्ट 
फैरिक आाकसाइड ०९ 
टिटिनियम आक्साइड श््ण्ड 
चूना ०३६ 
गरम करने पर हानि र६४७ 


लौह भयस्क--हैमेटाइट (४८,0,) और मेगनेटाइट (8०20,) भी कभी-कभी 
दुर्गेल इंटो के बनाने में श्रयोग क्ये जाते हैँ । फैरिक आवसाइड, आक्सीकारक वाता- 
वरण में, सिलीकामय धातुमछों की ओर काफी प्रतिरोधक शक्ति रखता है। अत. 
इन लौह अयस्को से बनी ईटे वाप्पित्र गैस नालियाँ तथा ऐसे दूसरे स्थानों में प्रयोग 
की जा सकती हे, जहाँ गरम गैसो के साथ हवा की काफी मात्रा हो | कमी-कमी 
इन इंटो को लौह गलानेवाली भट्ठियों में परत देने बे लिए प्रयोग किया जाता है। 
इसमें इस दुर्गंल परत का कुछ अज्य अवक्त हो जाता है, जो आगे चलकर प्राप्त कर 
छिया जाता है। 

लौह अयस्क के प्राप्तिस्थान--विहार में सिहभूमि जञिला। उडीसा में मयूर- 
अंज। मध्यप्रदेश में रायपुर और चाँदा। मैसूर में भद्वावती । 

भास्मिक घातुमल--टामस और गिलताईस्ट-विधि द्वारा इस्पात बनानेवाले 


इुगंल वस्तुएं २९९ 


कारखानों से प्राप्त धानुमछ को भास्मिक धातुमछ बहा जाता है। यह घातुमल 
डॉलोमाइट इंट बनाने में ईंट कणों को जोड़कर रखने का कार्य करता है। अवेल्य 
भास्मिर धातुमल दुर्ग पदार्थ के रूप में नहीं प्रयोग जिया जा सबता, कारण इसमें 
चूना और सिल्टीका की अधिक मात्रा रहतो है। इसका मुख्य उपयोग सौमेप्ट बनाने 
में होता है। 


इस भास्मिक घातुमन्ठ को कभी-कभी टामस-घातुमलछ भो कहां जावा है। इसके 
संगठन की सीमाएँ नीचे दी जाती हँ-- 


सिलीका मे ३६ प्रतिशत 

एल्यूमिना और फँरिक आवसाइड 

चूना 

मंगनीशिया सर 

प्रेफाइट--यह भूरे काले रण का एक खनिज है जो वावेन का कैलासीय रुप 
दोता है। इसमे प्लम्बेगो या काल्य सोसा भी कहते हूँ | प्रकृति में ग्रेफाइट दो रुपो, 
चूर्ण रुप तथा परतमय रूप, में पाया जाता हैं। इस चूर्ण रुप ग्रेफाइट को पहले 
अक्ेलासीय कार्बन समझा जाता था, परन्तु शव्तिशालो सूक्ष्मदर्शी में देखने पर पता 
चलता है, कि इसको रघना सूक्ष्म केलासोय है। दुर्गयंल घरियाओं को बनाने के लिए 
उत्तम परतमय ग्रेफ़ाइट लंका में मिलता है। यद्दि ग्रेफाइट अधिक परतमय हुआ, तो 
बनी हुईं वस्तुओ में पततदोप आ जायगा। अत वस्तु के टूटने की सम्भावना बढ़ 
जायगी। रुका के प्रेफाइट के कण कोण-महित हैं । अत इसमे वस्तु में परत-दोप 
नही आता, जैसा कि दूसरे परतमय ग्रेफाइटो में बनी वस्तुओं में होता है। चूर्ण 
ग्रेफ़ाइट मुख्य रूप से घातु के ढकाई-कारखानों में तथा क्ालो सीसे की पेंसिल वनाने 
के कारखानो में प्रयोग क्या जाता है । कभी-कभी रकडी के कोयला और अलक्तरा 
को विद्युतू-भट्ठी में गरम करके कत्रिम ग्रेफ़ाइट बनाया जाता है। कार्वोरण्डम उद्योग 
से भो उपजात के रूप में ग्रे फाइट प्राप्त होता है । 
श्रेष्ठ दुर्घछ वस्तुएं वनाने में प्रयोग किये जानेवाडे ग्रेफाइट में कम से कम ९० 

प्रतिशन बार्वन होना चाहिए तथा शाइका छोह यौगिक जादि अपद्रव्य यभासम्भव 
अनुपस्थित हो। भ्रेफाइड के अपब्ब्यों को प्छवन (70७८४०००] विधि से या बरं 
(80०४) यन्त्र में पीसकर दूर तिया जाता हैं। 





३०० सूृत्तिका-उद्योग 


वाप्पश्चीछ पदार्थों को दूर करने के लिए प्रयोग से पूर्व डनिज को ८००“ से ९००* 
सें० पर निस्तापित करते हूं । भारतीय तथा लका के ग्रेफाइटो मे वाप्पश्ील पदार्थ 
५ प्रतिशत तक होते हूँ । 


परतमय ग्रेफाइट के राख वनानेदाले अवयव बहुत ही महत्वपूर्ण प्रभाव डालते 
हूँ। यदि परतदार भ्रेफाइट उचित आकार का और पर्याप्त वढोर है, तो १५ प्रतिशत 
तक राख होने पर भी यह कार्योपयोगी रहता है। माइका की उपस्थिति बहुत ही 
आपत्तिजनक है, वारण प्रयोग की साधारण अवस्थाओ में यह सरछता से पिघलकर 
घरिया पर छिद्दों को जन्म देती है। कार्बोविट भी नही रहने चाहिए, अत्यथा गरम करने 
पर वे विच्छेदित होकर वस्तु को सरन्‍भ्न कर देते हूँ । थोडी मात्रा में गन्धक प्राय* 
मिला रहने पर भी इसकी उपस्थिति, विशेष कर पाइराइटीज़ के रूप में, बहुत ही 
आपलिजनक है। ग्रेफाइट की राख १०००* से» तक नही गलनी चाहिए। 


प्रिया-निर्माण में उपयोगी ग्रेफाइट का कण-आकार बहुत ही छोटी सीमाओ के 
चीच होता है। दुर्गेल बस्तु को कठोर और ठोस बनाये ने छिए यह कण-आकार- 
नियन्द्रण वहुत ही आवश्यक है । 


प्राकृतिक ग्रेफाइटो का आपेक्षिक घतत्व २००१ से २५८ तक होता है। इसकी 
तापचालबता अधिक तथा प्रसार-गु्ण वहुत कम है। अत आकस्मिक तापत्रम 
परिवर्तनों का इस पर कोई बुरा प्रभाव नही पडता। अग्निमिट्टी में ग्रेफाइट की थोडी 
मात्रा मिला देते से अग्वि-मिट्टी पर आकस्मिक तापकम-परिवर्तनों का हानिकर प्रभाव 
काफी कम हो जाता है और तापचालकता भी काफी बढ़ जाती है। इस दिशा में 
दूसरे कार्बन पदार्थों से ग्रेफाइट बहुत श्रेष्ठ है, कारण यह हवा में वहुत धीमी गति से 
जलता है। ग्रेफ़ाइट में लचीकापन बिलकुल नही होता है। अत. इसकी घरिया आदि 
बनाने के छिए इसमें चीनी मिट्टी, वॉल-मिट्टी तथा अग्निगिट्टी आदि रूचीछे पदार्थ 
डाले जाते है । ये पदार्थ कणों को जोडकर रखने का कार्य करते हूं | शुद्ध ग्रेफाइट 
की चीनी मिट्टी पर कोई क्रिया नही होती, परस्तु ग्रेफाइट के अपद्रव्य दुर्ग मिट्टियों के 
लिए द्वावक का कार्य कर सकते हूं । 

भारतवपं में ग्रेफाइड निम्नलिखित स्थानों पर खोदा जाता है--मध्यप्रदेश के 
बेतूल क्षेत्र में , उडीसा के पटना, सम्वल्पधुर और अवमलिक क्षेत्र में ; आन्‍्ध में विशास- 
पतनम्‌ के पास, मैसूर के कोछार जिला में तथा हैदराबाद एव राजपूताना में । इन 


इगेल वस्तुएं ३०१ 
खानो में से आन्ध ओर छडीसा की केवल कुछ खानो में ही परतमय ग्रेफ़ाइट मिलता 
है। कुछ समय पूर्व लन्दन को मॉरगल उ्सोविल कम्पनी लिमिटेड द्वारा ट्रावनक्ोर 
के बेछानौद, कुलेद तथा वेगानूर नामक स्यानों से श्रेष्ठ प्रकार वा परतमय ग्रेफाइट 
खोदवर निन्नाल्ा जाता था। इस क्म्पती द्वारा सन्‌ १९०१ से १९११ ई० तक 
३५,००६ टन ग्रेफ़ाइट निकाला गया था। परन्तु इसके बाद खुदाई अक्स्मात्‌ बन्द 
कर दी गयी। खुदाई बन्द करने का कारण जहा तक सम्भव है, यह रहा होगा कि उस 
समय ८०० से ९०० फुट की गहराई पर खुदाई करना उतना सरल नहीं था, जितता 
आज है। उन खानो में अब फिर से खुदाई प्रारम्भ होने की सम्भावना है । 





कार्वोरिण्डल---कावो रण्डस सिल्ीफान वार्चाइट ($०) होता है मौर विशेष 
अकार की घरियाएँ तया मफ्ल-भट्वियाँ बनाने के लिए बहुत ही महत्त्वपूर्ण दुर्गल 
पद्रायं है। साधारण प्रयोग की दुर्ग लू वस्तुएं बनाने के लिए यह बहुत ही मंहगा है। 
कार्वोरण्डम प्रकृति में वही पाया जाता, इृत्रिम होता है। शक्तिशाली विद्यत्‌-धारा 
की उपस्थिति में सिलोका और कोक में स योग करार इसे बनाया जाता है) 
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५५ भाग रेत तथा ३५ भाग कोक को १० भाग लकठ्ठी के बुरादे और २-४ भाग 
सायारण नमक के साय मिल्णकर विश्ञप प्रकार की विद्युत्‌ -भट्ठी में डाल्य जाता है। 

लगभग १८००* सें० पर आशिक गलना प्रारम्भ हो जाता है। क्रिया ही जाने 
के पश्चात्‌ पदार्थों को धीरे-धीरे ठण्डए क्या जाता है, जिससे बेछासीकरण बच्छा हो ६ 
लकड़ी का बुरादा पदार्थों को सरन्ध बनाये रखने के लिए डाल्य जाता है, जिससे 


कार्बत मोनोक्साइड गेस सरलता से निकल जाय। साधारण नमक डालने से लौह- 
अशुद्धि वाप्पदील लोह बलोराइड के रुप में उड जाती है। 


पिघले पिण्ड के दीच में ग्रेफाइट तथा उसके चारो ओर बेलासोय तथा अवेलामीय 
कार्वोरण्डम और दूसरे अपदव्य रहते हें । धोकर तथा गन्धवाम्ल की क्रिया हारा 
इस अशुद्ध कार्वोरण्डम को इन पदार्थों से अल्य क्रिया जाता है। कार्वोरण्डम वेलाम 
काफी कठोर होते हूँ । यह गाडे पीछे से भूरे या नीछाभ काले तक बहुत-से रंगो के 
होते है। परन्तु विशुद्ध कार्वोरिण्डम रगहीन होता है | इसका आपेक्षिक घनत्व 
३१७ से ३ २ तक और द्रवणाक २३००" सें० से अधिक होदा है। इसके द्रवणाक 
बा निश्चित रुप से पता नहीं चल पाया है। इसमें रूत्रीलापन बिलकुल नहीं होता । 


३०२ जत्तिका-उद्योग 


व्यपपार से सिलीकान कार्वाइड बहुत-से व्यापारिक नामो से वेदा जाता है। 
उदाहरणार्थ त्रिस्टोलोन ((795:०)०॥८) , सिल्फ्रेस (8825) , ग्लोवार, कार्बोफक्स 
(एश०9०५४४) आदि। 


कार्बोरण्डम शान पत्थरों के रूप में भी प्रयोग क्या जत्ता है, कारण कठोरता 
के क्षेत्र में हीरे के वाद इसी का स्थान है। 


ओमाइट--थह क्रोमियम आवसाइड और लौह आक्साइड का मिश्षण है, जिरो 
प्राय क्रोम आइरन अयस्क कहा जाता है। एक अच्छे त्रोमाइट में ६८ से ७० प्रतिशत 
तक क्रोमियम आवसाइड होता है। परन्तु इतता अच्छा अयस्क कम पाया जाता है। 
दुर्गेल-वस्तु-विर्माण में प्रयोग होनेयाले अयस्क में श्ाय. ३५ से ४० प्रतिशत ओमियण 
आक्साइड होता है और ६ प्रतिशत से कम सिलीका होती है। 


भ्रोमाइट का आपेक्षिक धनत्व लगभग ४“५ है और यह २०००० सें० से अधिक 
तापक्रम पर पिघलता है। क्रोमाइट में सर्वाधिक आकुचन ५००* सें० के आसपास 
पाया जाता है, भो सम्भवत. अणु-एकत्रीकरण (]0०ल्यअधणा ) के बारण 
होता है। इसमें १० से १५ प्रतिशत तक कैजोलिन सिलाने से इसकी दुर्गछता में कोई 
विशेष कमी नहीं आती। घातुमछो की इस पर जिया नहीं होती अत खुछी 
भद्धिय्यों में दुर्गल परत कूगाने के लिए इसका काफी प्रयोग किया जाता है। 


दु्गेछ वस्तुएं बनाने के अतिरिक्त क्रोमाइट विद्यप प्रकार के इस्पातो, अनेक 
रस-द्वव्यो तथा वर्णको के बनाने में भी प्रयोग किया जाता है। दुर्गरू-वस्तु-निर्माण 
के लिए ऋमाइट अयस्क में क्रोमिक आवसाइड की मात्रा के साथ उसकी भौतिक 
अवस्थाओं और उसमे उपस्थित अपदृब्यों के प्रकार भी काफी विचारणीय होते हूं। 
यदि अबस्क में उपस्थित सिलीका जपंद्रव्य सरपेण्टाइन के रूप में है, तो इससे बनती पस्तुओं 
की दुर्गेठता काफी कम हो जाती है। विभिन्न रस-द्रब्यो को बनाने के लिए अधिक 
फेरिक आउ्साइड बालो अथस्क अधिक उपयोगी होती है, कारण इस पर क्षारों वी 
क्रिया सरलता से होती है। क्ोमियम धादु प्राप्त करने के लिए श्रेष्ठ प्रकार की अयस्क 
काम में छायी जाती है, जिसमें ४८ प्रतिशत या अधिक क्रोमियम आव्साइड हो तथा 
स्िलीका, गन्धक, फास्फोरस आदि अपद्रध्य कम हो। 


क्रोमाइट अयस्क के प्राप्तिस्थान--त्रोमाइट अयस्क मैसूर, उडीसा तथा विहार 
के सहभूमि जिछे में मिलती है। विल्लोचिस्तान गे भी काफी श्रेष्ठ प्रकार की अयस्क 


इुर्गेल बस्तुएँ डरे 


पायी जाती है। यक्ष कुछ स्थानों से प्राप्त ज्ञोमाइट अयस्को के विश्लेषण दिखे 
जाते हैं-- 
















अपर मंसूर | विलोचिस्तात.. सिहभूमि 
अयस्क |. अयस्क | अयस्क 

ज्ञीमिक ज्ञाक्याइड | ी || घ५६० ५१०२ 
ओह आवसाइड २२५ | १३० १९ ४८ 
एल्यूमिना ७५ ११७ न 

सिलीका प्‌ १० | २९० 
ना ० १० | कम 
मंगनोशिया श्२५ १५० ५०. 5 





जडोसा प्रदेश के कोइन्झार में नौयाली गाँव के निकट बौला जगलो में क्रोमाइट 
की बडी अच्छी सामे हूँ) थे खाने राबसे पारा वे रेलदे स्टेशन भद्रक से ३५ मील दूर 
हैँ । इन खागो की सोज के बाद एक दम सन्‌ १९४३ ई० से ही उत्पादन प्रारम्भ 
ही गया था! इन खातो में ५० फूट की गहराई दक सब प्रकार के अयस्क के २००,००० 
ठन होते का अवृमान क्या जाता है। परन्तु इसे अभी भी सिद्ध करना शेप है । 
कोइन्झ्ार अथस्व में ४० से ५३ प्रतिशत्त तक क्रोणिक आवसाइड है । अत यह घातु 
उत्पादन श्रेणो की है। निम्नलिखित सारणी में कोइन्झार मे प्राप्त ५ विशेष प्रोम 
अयस्को के विड्लेपण दिये गये है । 

(१) (२) (३) (४) (५) 


% ४... % ४ है] 


ऋ्रोमिक आवसाइड ४७० ४५६ ५३४३ ५३२ ४७६ 
लोह और दे%६ ह१३- ६६७ - श्फय 
सिलीका १०० ११६ छठ ४०. १०० 
फेरस आक्साइड १५७ १८६ हद! . ५० . १९७ 


अनुपात क्रेमिषम छोह. २६/१ २२/१ ३२/१ ३१/१ २५६/१ 
क्रोम सेग्रनेंसाइट---लोह सहित मंगनेक्नाइट या क्रोमाइट की ईटें अधिक दवाव पर 

कार्य नहीं कर सकती तथा तापकस परिवर्तनों को सहन नहीं कर राकती। यथ्पि 

सिलीका ईंटो का सह्यताप क्रोमाइट ईडो के सह्मताप से कम है, परल्तु इन्ही कारणी से 


झ्ग्ड मृत्तिका-उद्योग 


भास्मिक इस्पात-विधि की भद्वियों के उन भायो पर कोमसाइट इंटो का प्रयोग नही किया 
जाता, जिन भागो में दवाव था तापक्रम-परिवत्तंन अधिक रहता है और अब भी इनके 
स्थान पर सिलीका ईटो का प्रमोग किया जाता है। 


इधर कुछ वर्षों के अन्वेषण कार्य द्वारा क्रोम और मैगनीशिया ईंटो की प्रस 
कठिनाई को दूर करते का प्रयल किया गया है। इन अन्वेषण कार्यो से पता चला है 
कि क्रोम और मैगनीजिया को मिला देने से क्रोम मेगनीझिया ईंट का दवाव तथा तापकरम- 
सहन करने की शवित बढ जाती है । इस प्रकार की काफो इंटे बाजार में विभिन्न 
नामों से विकती हूँ । इन ऋ्ोम मैगनीशिया ईंटो में सबसे बडा दोप यह है कि प्रयोग के 
समय ये छौह को अवश्ञोपित करके फूल जाती है । 


तीचे कुछ विशेष प्रकार की दुर्गल ईटो के तुलनात्मक भौतिक गुण दिये जाते है-- 

























का दबाव पर 
हुगेल ई सहायताप रन्ध्ता दुर्गहता 
0 र्य सेण्टीग्रेडो मे. प्रतिशत में | ऐण्टीप्रेडो में 

| पड ग्द्द 
१. सिलीका ईंट १६८०से अधिक | १९९० |१६७०” १७१०९ 
२. भारतीय क्रोमाइड १७७५ट,, , | २०७५ (१४२५९ १४२५* 
३. अमेरीका की क्रोमाइट ७. # है | १५८० [ (डेंट४ॉ १४६०० 
४" भारतीय मंगनसाइट हू. # # | २४४० [१५२० १५२०* 
५. आस्ट्रिया की मेंग्रनेसाइट कह: के: +फ १६७० (१३०० १५००* 
६. कम छौहयुवत मेगनेसाइट | » » » | २५८० [१६८८९ १७२०९ 
७ इंग्लेण्ड की क्रोम मंगनेसाइट| १७५५९, ,, | २२३० |१५२०* १५६०* 
[शक “ “न: | भाष्ट्रया ५ , कस ऋ शक केक | नम: न्ज्ख 
९ जमनी ,, » » | # ह # | २५२० [१६६०” १७४५९ 
१०. फार्स्टराइट “-+. |१६४०* १७३७ 












नोट-..7 «- प्राथमिक गलन तापकम | 


प्र ७ विकृति तापकम । 
दुर्गल वस्वुएँ बनाने में प्रयोग दोनेवाले कुछ, खनिजों के उत्पादन नौवे दिये 
जाते हूँ। 


दु्घल वस्तुएँ श्ग्प्‌ 





उत्पादन इकाइयों संकटा टनो में- 
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छर्री---तनुझव से पता चला है कि अग्निमिद्टियों में बुछ छर्ी मिलाइर बतायी 
गयी दुर्ग ल वस्तुओं के गुण काफी सुबर जाते हैं / छर्री प्राय साफ, दूदी अस्वि्दंदों या 
सैयरों को मोटे चूर्ण के रूप में पीसकर बनाते हैँ। इस छर्री चूर्ण को बाई में तीत 
वर्ग में बांदा जाता है। बडी छर्री, मध्यम छरीं तथा महोन छर्री । बडी छर्री के 
कणों का औसत ब्यास रूपमग ७ मिलीमीटर, मध्यम का ह मिल्ीमोटर तथा महीत 
का ई मिलोमीटर से कम होता है। इन विभिन्न कण आक्ा रवाली छरियो को मिल्णने 
के अनुपात वाफ़ी भिन्न होते है । परन्तु इन्हें सदैव इस अनुपात से मिलायें कि बड़े 
कणों के बीच के स्थान को छोटे कण भर दें । इससे वस्तु का घनत्व और द्ावित वढ़ 
जातो है। अनेक कारखानों में, विशेषकर भारत तथा इंग्लेण्ड के बारखानों में छर्री- 
कण-आकार-विभाजन की ओर विद्येप ध्यान नहीं दिया जाता | परन्तु जमंनी में 
छर्दी के दर्गोकरण पर अधिक घ्यान दिया जाता है। टूटे गेगर अग्निमिट्टी के साथ ही 
चुर्णक यन्यों में पीले जाते हूँ कौर उसके वाद इस चूण॑ को पानी के साथ मिलाकर सेगए 
आदि दुर्मल वस्तुएं बनायी जाती हूँ । छर्री से वी हुई दुर्ग वस्तुओं पर छर्री का श्रभाव 
साराशत इस प्रकार पटता है-- 








(भर) छरों को सात का प्रभाव 


(१) खुखाव तया पक्राव आकुचन दोनो काफी कम हो जाने हूँ, कारण छर्री 
रहने से वस्तु के लिए मिश्रण-प्रिण्ड बनाने में पानी की कम मात्रां की आवश्यकता 
होती है) 

० 


३०६ मृत्तिका-उद्योग 


(२) मिट्टी में छर्री की मात्रा जितती ही अधिक द्वोगी, मिश्रण की तनन एव 
संपीडन क्षमताएँ उत्तनी ही कम द्ोगी । 

(३) छर्री-मिट्टीममिथण की आभासित रन्प्रता वढ जाती है। छर्री मिलते 
समय उस पर की गयी क्रियाओं का भी मिश्रण-पिण्ड की प्रकृति और रन्धता पर काफी 
प्रभाव पडदा है। यदि छर्री, जलने पर कम ठोस हो जानेवाली मिट्टियों से बनायी 
गयी है, तो पात्र अधिक सरन्ध्र होता है। यदि अग्निभिट्टी के साथ मिलाने से पूर्व 
छर्री को पानी में डालकर उसे पानी अबशोपित कर लेने दिया जाय, तो अश्निमिट्टी के 
सूक्ष्म कण छर्री के रन्ध्रो में नही घुस सरकेंगे। अत ऐसी दछ्चा में वस्तु अधिक सरन्न्न 
होगी। परन्तु यदि सूखी छर्री के साथ मिट्टी मिछाकर उस पर पानी डाला जाय, तो 
मिट्टी के सूक्ष्म कण छर्री के रन्भ्रो में घुसकर वस्तु की रन्ध्रता कम कर देते है। 


(आ) छर्रों के कण-आकार का प्रभाव 

(१) छर्री के भिन्न कथ-आकारों का आकुचन पर कोई नियमवद्ध प्रभाव नहीं 
पड़ता, परन्तु उच्च तापक्रम पर बहुत महीन छर्री अधिक आकुचन उत्पन्न करती है। 
इसका कारण यह है कि कण कुछ पिघल जाते हूँ । 

(२) बड़े आकार की छर्री से मिश्रण की शक्ति पकाने के पूर्व और पश्चात्‌ दोनो 
अवस्थाओ में कम हो जाती है | अग्नि-मिट्टी और मोदी छर्री के मिश्रण की अपेक्षा, 
मिट्टी और गहीन छर्री का मिश्रप अधिक दवाव सहन कर सकैगा। बडे कणवाली 
छर्री वस्तुओं को भुरभुरा बना देती है । 

(३) छर्री के कण बड़े रहते पर पवाते व ठण्डा करते समय वस्तुकी तापत्रम- 
परिवत्तंन-रोभक शक्ति नाफी बढ जाती है। 

(४) भध्यम कण-आकारवाली छर्री की अपेक्षा महीन छर्री से रन्प्रता अधिक 
थाती है। परन्तु महीन छर्री से उच्च तापक्रम पर कॉंचीयपन शी घ्र दोता है । 

इन सब वातो का ध्यान रखते हुए प्राय विभिन्न क्ण-आकारवाली छरियो को 
उचित अनुपात में मिलाकर छर्री-मिश्रण का प्रयोग क्या जाता है। यह अनुपात इस 
बात पर निर्भर करता है कि बननेवाली वस्तु क्सि कार्य के लिए प्रयोग की जायगी । 
छरियो का रासायनिक सगठन अग्निमिट्टी के समान ही होना चाहिए और प्रयोग 
से पूरे छरी यथासम्भव उच्च तापत्रम पर पका छी गयी हो। यूरोपीय देशो में प्रायः 
अग्निमिट्टियो को छगमग १४००* सें० पर पकताक़र छर्री बनायी जाती है और इसे 


दुर्ग बस्तुएँ ब््०७ 
झोमोटे ((:/४95०0८) के ताप से बेचते है तया इंग्लैण्ड से छर्रों को ग्राम (5:०४) 
कहते हूं । 
छरीं झद्द प्राय पक्की हुई मिट्टियो के चूर्थ के लिए प्रयोग क्या जाता है, परन्धु 
कमी-कभो यह झन्द चूर्ण सिलोका या निस्तापित वौकसाइट, कार्वोरण्डम जादि के लिए 
भी प्रयोग क्या जाता है। 


दुर्गे बह्तुएं---उपयुंकतर दुर्गंछ पदार्थों से बनी वस्तु दुर्ग तस्तुएं' वहव्यती हूँ । 
विभिन्न उद्योगों में प्रयोग की जानेवाली भिन्न दुगंल वस्तुओ में मुख्य रूप से दुर्गल 
इंट, सँगर, मफल, परियाएँ जौर दाच गठाने के भाण्ड बाई हूँ । 


जा 


, अपर कि, 
| शक 
ह 
चित्र ३० विभिन्न दुर्ग वस्तुएँ 


१ अग्निईंद ३ घरिया ३ संगर, ४ मफल ५ काच गछाने का भाण्ड। 

दुर्गल ईंटें--दुर्गेल इंट अधिकतर अग्नि-मिट्टियो से बनायी जाती हूं । अग्नि मिट्टी 
के अतिरिक्त दूसरे दुगंछ पदार्थ भी इस कार्य के लिए प्रयुक्त किये जाते है । जब ढुर्ग छ 
ईटें अग्निभिद्दियो से वनायी जाती है, तद उन्हें अग्निईद भी कहा जाता है । विशेष 
अबस्थाओ में झूद्ध रेत, स्फटिक चूर्ण, क्वार्टजाइट ठतया वेओल्िन उद्योग से प्राप्त रेत 
जअएंदि जैसे जधिक सिलोज्ञामय पदार्थों से मो दुर्ग ईटे बनाथी जाती हैँ) इन्हे 
सिलोका ईटें कह्दा जाता है। विद्ञेप कार्यों के छिए प्रयोग की जानेवाली ईटो के 


इ्ण्ट मृत्तिका-उद्योग 


बनाने के लिए प्राय मैगनेसाइट, क्रोमाइट, वौक्साइट, ग्रेफाइट या कार्वोरिण्दस-जैसे 
विश्ेप दुर्ग पदार्थ प्रयोग किये जाते है । 


डपयोग--अग्निमिद्टियों से वी दुर्गंछ ईट मुख्यत भदिठियों, गेंस-वलछ, वाष्पित 
आदि कौ दुर्गंल परत बनाने में प्रयुकत की जाती हूँ। अर सिलीका इंटे अधिकतर 
भटिठियों की गोलाकार छत तथा मेहरावे, क्यूपोला (()॥ए०५) और घरिया भद॒ढी 
आदि के वनाने के काम आती हूँ, कारण इनमें आयतन का अपरिवत्तित रहना आव- 
श्यक है। अद्धं सिक्लोका इंटो पर धातुमक की या दूसरे रासायनिक सन्रिय पदार्षों की 
क्रिया शीघ्रदा से होती है। यदि यह धातुमछ आदि गृणो में भास्मिक हो तो ईंटो पर 
क्रिया और भी झीघ्रता से करते हू । अर्ध सिलीका इंटें अधिकतर कोक बनानेवाली 
भटिव्यों के निर्माण में प्रयोग की जाती हैं । अच्छी अग्तिईटो या सिलीका ईटो की अपेक्षा 
अद्धं सिलीका ईंटें सदैव ही कम दुर्गल होती हूँ, कारण अग्निमिट्टी में रेत गैनिस्टर या 
सिलीका-चद्टान-चूर्ण डालने से उसकी दुर्गछता सदेव कम ही हो जाती है। जहाँ अधिक 
तापरोधवता और आकुचन के पूर्ण अमाद की आवदयकता हो वहाँ शुद्ध सिलीका ईंट, 
बिशेपकर जिनमें थीड़ा चूना भी गिला ही, प्रमुक्त की जाती हूँ । काँच भद्उियो के ऊपरी 
भाग तथा गैसतापित भदिठियो के सर्वाधिक गरम भागो के बनाने में सिलीका इंदो का 
प्रयोग बहुत किया जाता है। इस कार्य के छिए अग्निईंद कम उपयोगी होती हैं, 
कारण गरप्त करने पर सिकुडने के कारण अधिक कालिक प्रयोग के पश्चात्‌ ये ईंटें गिर 
जाती है। परन्तु अग्नि-ईंटें, शिललीका ईटो या अ््धं सिलीका ईठो की अपेक्षा आक- 
हिमिक ताप-परिवर्नंन अधिक सह सक्‍तो हूं । 


प्रकोष्ठ-भद््‌ठियो, कोक-भदिठियों या मफेल-भट्ठियों के वीच की दीवारें बनाने के 
लिए मुख्य रूप से ग्रेफाइट प्लम्बेगोया कार्वोरिण्डम इंटो का प्रयोग होता है, कारण इन 
दौवारो में अधिक तापचालक्ता और आकस्मिक तापक्म-परिवतंनों को सहन करने 
की क्षमता अधिक होती चाहिए। इन इंटो में अम्लीय और क्षारीय धातुमछो के संधारक 
प्रभाव को सहने को झात्रित अधिक हीती है । अत ये ताँवा, सीसा, एल्यूमिनियम, 
इस्पात आदि को गलानेवाली भटदिव्यों में प्राय प्रयोग की जाती हूँ । क्रोमाइट ईट 
ऊदासीन होती हैं और उन सभी कार्यों के लिए प्रयोग की जाती हू, जिनमें बार्देव 
ईंटें ग्रयोग की जाती हूँ । परच्चु कार्बन इंटो की अपेक्षा त्रोमाइट इंटो में वाहरी 
घधवका व चोट सहने की शक्ति अधिक होती है । 


दुर्मेल वस्तुएं ३०९ 


जहाँ अधिक दुर्गंलशता तया मास्मिक धातवीय आक्माइड और भास्मिक धातुमलों 
के लिए प्रतिरोधक द्ाकित की आवश्यकता हो, वहाँ डोछोमाइट और मंग्रतोशिया 
भाप्मिक ईंट प्रयुक्त की जाती हूं। इन ईंटों का मुरय उपयोग लोह और इस्पात उद्योग 
में भट्टियो और परिवर्त को के अन्दर दुर्ग परत लगाने में होता है। डोछोमाइट 
का स्थान मंगनी शिया ईटे छेती जा रही है, कारण डोलोमाइट ईटे मंगनीशिया ईंटो को 
अपेक्षा कम टिकाऊ होती हूं । सोना, चाँदी और प्लैटीतम की नौवन-भट्ठियों तथा सौसा 
एणप्टोमनो और ताम्र अयस्को के लिए प्रद्ावण-भद्धिठियों के बनाने में मैगनीशिया ईटे 
अधिक उपयोगों हैं ! सौमेण्ट कौ घृर्णक-भट्ठियों में भौ इनका प्रयोग किया जाता है। 
जिरकोनिया ईटटे और मैंगनीशिया इट समान कार्य कि लिए प्रयोग की जाती है । परन्तु 
जिरकोनिया ईटे अधिक दुगं ल तथा विद्युतू-भदिठियों की छत व मेहरावो के लिए विशेष 
रूप से उपयोगी हूँ। मेंगनोशिया ईंटो की जपक्षा वीक्साइट इटे मीमेण्ट की घर्णक 
भदिठियों तथा सीसे की झोघन-भदिठयों के छिए विशेष रूप से उपयोगों हैं । ठीक 
प्रकार से बनायी जाने पर वौकमाइट ईटों में असाधारण सक्षारण सहत-क्षमता आ 
जाती है । 








दुर्गुल ईटे बनाने के लिए प्रयोग की जानेवाली अभ्निमिट्टियों पर प्रयोग से पूर्व 
प्राकृतिक कियाएँ करा ली जाती हूँ। प्राकृतिक क्रियाओं मे मिट्ठी समाग तथा कम 
ठोस हो जाती है। परिणाम-स्वरूप इसमें पानी अच्टी तरह मिलाया जा सकता है और 
मिश्रण-पिण्ड यन्त्र में समान रुप से मुजरता है। देखा गया है कि बहुत से कार्यों के 
लिए दुर्ग ईट दो या दो से अधिक भिट्टियो के मिश्रण से अच्छी बनती है । कारण ऐसा 
बरने से ईट में सभी आषश्यक गुण लाये जा सकते हैँ, जो एक ही मिट्टी में होना कठिन 
है। आऊुंचन को उचित सीमा के भीतर रखने के लिए अश्निमिट्टी के साथ थोड़ी छर्री 
की गात्रा भी मिलनी चाहिए। ऋॉँजित द्वावक तरल मे मोटी छर्री की अपेक्षा महीव 
छर्री झीघ्रता से धुछकर ठोरा ईंट बनाती है, जिसके कारण आकस्मिक तापक्रम- 
परिवत्तेन से ईठ शीक्म ही चटक जाती है। दुर्ग बस्तु-निर्माण में प्रयोग जिये जानेबाले 
पदार्थों के कण-आकार के नियस्तण से वस्तु में अनेक उपयोगी गुण जा जाते है । 





पकाते समय ईंट के अधिक गलरूनशील अवयद एक इ्यान दव-रा बनाते है, जो 
झोप पदार्थों, को, छोड़कर रखने कम काम करता है | इस ध्यान द्रव घर (विशेषकर बड़े 
कणवाडे पदार्थों का प्रथोग करने पर) दबाव की उपस्थिति में वस्तु की दुर्ग लता निर्भर 
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करती है। ईंट के अगलनशीछ कणों को जोडकर रखनेवाला मिट्टी से प्राप्त श्यान 
द्रव छर्री में उपस्थित ध्यान द्रव से भिन्न होता है, चाहे छर्रो उसी मिट्टी से क्यों न बनी 
हो। इसका कारण यह है कि छर्री बनाते समय मिट्टी को उच्च तापक्रम पर पकाने के 
करण मिट्टी का द्वावक कम गछनझील पदार्यों को अपने में इतना घुला लेता है, कि वह्‌ 
अधिक श्यान और कम गलनश्ील हो जाता है। इस प्रकार छर्री का यह द्रावक कम 
गलनशील और अधिक वयान होता है। जब मिट्टी और छर्री को साथ-साथ पकाया 
जाता हैं, तो छर्री की अपेक्षा मिट्टी के द्रावक शौध्य गछ जाते है और स्वतन्त्र रूप से 
अपना कार्य प्रारम्भ कर देते हूं । ईटो को उच्च तापक्रम पर पूर्णतया पका देने से दावक 
क्डा हो जाता है और कम गलनश्लील पदार्थों को अब बौर अधिक नही घुछा सकता। 
अत इससे वनी हुई ईंट दवाव पर अधिक दुर्गल होती है। अर्द्ध सिल्लीका ईंट कमी- 
कभी कैओलिन शोथन कारखानो से प्राप्त रेतो से भी बनायी णाती हूँ । परस्तु इत 
रेतो में प्रायः फेल्सपार साइका आदि गलनशील पदार्थ रहते हैं । अत* इनसे वनी ईटे 
ड्वितीय श्रेणी की होती है ! इन ईंटो का आाकुचन वहुत ही कम होता है, कारण उनमें 
सिलीक[ की मात्रा अधिक रहती है। 


हुर्गछ ईंट-निर्माण--अग्वि-ईंड बनाने की सर्वेश्नाधारण विधि में अम्ति-मिट्टियों 
को छर्री के साथ चूर्ण कर लिया जाता है! परल्तु श्रेष्ठ ईंटें बनाने के लिए यह विधि 
सन्तोपजनक नही है। अच्छी ईंट बनाने के लिए मिद्ठियाँ पूर्व ही अलग-अलग चूर्ण कर 
लो जाती है और विभिन्न कण आका रवाली छर्रियो को उचित अनुपात में मिछाकर छर्री- 
मिश्रण वना लिया जाता है। इसके वाद मिट्टी में छर्री-मिश्रण की उचित मात्रा मिलते 
है। बाद भें एक मिश्नक में मिट्टी तथा, छर्री-मिश्रण के मिश्रण में पाती की उचिते 
भात्रा मिलाकर ऊचीला पिण्ड बवा लिया जाता है। मिश्रक से पिण्ड पगयन्‍त भे 
जाता है। ये परायस्त क्षितिज और ऊर्श्वाबर दोनो ही प्रकार के हो सकते हूं । परन्तु 
प्षैतिय पगयन्त्र को प्राथमिकता दी जाती है, कारण इसमे मिट्टी अच्छी प्रकार 
गूँधी जाती है। 


विपरीत दिशा-मिश्रकों के विकास से पदार्थों के कण-आकार का नियन्त्रण सस्छ 
हो गया है, कारण इन मिश्नको में पदार्थ थोडे पिसने के साथ-साथ मिलने भी जाते है । 
यह यन्त्र पैन-यन्त्र की भाँति होता है) परन्तु इसमें भारी वेलनों के स्थान पर मिश्वक 
पसे छगे रहते है और एक हलका वे लन होता है। यन्त्र का बाहरी ड्रम एक दिश्या में घूमता 
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है तथा सिश्रक पस््रे और वेल्स उसकी विसर्द्ध दिशा में घूमते हैं । हलका बे लत घृमकर 
मिश्रण को गूंघता है, परन्तु कणय-जाकार को छोटा नहीं करता। आवरब्यकता होने 
दर इस अवस्था में पाती या और कोई क्थों को जोटकर रसनेवाल्य पद टाल्य 
जा सबता है। 





यदि बग्नि-मिट्टी कटी हो तो मिश्रण को पगयन्त्र में भेजने से पूर्व उसे एक 
या अधिक दिन तक अवश्ोषण ग्रदटों में रख द्विया जाता है। इससे मिश्रण-पिप्ड 
पानी क्रो समान रूप से अवश्ोषित क्र छेता है, जिससे आग की श्ियाओं में 
सरडता होती है । 


हनी] 


इंटें बनाने के लिए झनेक प्रकार के यत्त्र प्रयोग किये जाते है। परन्तु हाथ 
इंट बनाना बब मी प्रचच्ित है । बुछ लोगों का विब्दास है कि हाथ से बनो ईंट यस्नो 
मे बनी ईंटो की अपेक्षा अधिक अच्टो होती है , कारध यन्त्रों से बताने पर अधिक दवाव 
के कारण ईंट जधिक ठोस हो जाती है। बन्‍्तों द्वारा अधिक दबाव से बनी ईटो में 
आन्वरिक तनाव कमी-कर्मी काफ्ती अधिक हो जाता है। जब ईटो वी आशति, 
स्पप्दता मौर ज्ञाकार तथा बथायंता अधिक महत्वपूर्ण हो, तो प्राय हस्तचादित प्रेसो 
का प्रथोग किया जाता है। परन्चु इस विधि से उत्पादव कम हो जाता है। 


हट 
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'सलेण्ट में हाथ में बनी ईंटो वे लिए कम मुल्ययम मिट्टी का प्रयोग करते है । एक 
कुशल कारीसर केवल एक बच्चे की सहायता से, हाथ से २००--२५० ईटें प्रति घटा 
ना सकता है। से ईंट इतनी ययाव॑ होती है, कि दुबारा दवाने की आवश्यकता नहीं 
होती । धरमेरित्रा में हाय सेइंट बनाने के लिए सुल्ययम मिक्षण-पिण्ठ का प्रयोग करते 
हैं। परन्गु इन ईटो वी आहति व आकार में ययायं ता छाने के छिए इन्हें ट्बारा दवाना 
पडता है। अमेरिवरा में एक बपरीगर दो बच्चो की सहायता से प्रति घटा ४०० ईढे 
हाथ से बना सकता है। थे ईंठे आशिक रुप से सूख जाने पर दबाव यन्त्रों में दबायो 
जाती हूँ । यहाँ पर भी एक मनुष्य दो बच्चों की गहायता से एक पर्ण्ट में लयभग 
उतनी ही इंट दत्रा कर ठीक कर देता है जितनी कि वनानेबाला वारीगर एक घप्टे 
में बनाता है। 


जे 


कक) 


यन्‍तों से ईटें बनाने के लिए साथारणदया तीन विधियाँ प्रचलित हूँ । छचीली 
विधि, सर्द -ठ्चीली विधि तथा कर्देघुप्क विधि। छचीली विधि में काफी नरम मिथण- 
विण्ड का प्रयोग किया जाता है, जैसा क्रि हाथ से बनी इंटो के लिए प्रयोग किया जाता 
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है। इस विधि मे ईटें अधिकतर तार से काटकर वनायी जाती हूँ | इस कार्य लिए 
मिश्रक में अच्छी प्रकार मिलाया हुआ मिश्रणपिण्ड विश्येष प्रकार के पगवन्त्र में 
रखा जाता है। इस पग्यन्त्र से मिश्रण-पिण्ड एक ठोस डण्ड के रूप में निकलता है । 
इस डण्ड की चौडाई और मोटाई वननेंवालछोे इंट को चौंडाई और मोटाई के समान 
होती है। अत' इसमें से जितनो लम्बी इंट बनानी हो, उतने रम्बे टुकड़े काट लिये 
जाते हूँ । इस ठोस उण्डे से पहले ६ इंटो को लम्बाई के वरावर दुकड़ा काट लिया जाता 
है, जो आगे चछकर एक छक्डो में छगे तारो वी सहायता से ६ बराबर भागों में काट 
दिया जाता है । इस प्रकार एक बार में ६ या ६ से अधिक ईंट बनती हूँ और तह्तो पर 
सुखाने के लिए ले जायी जाती हूँ । जब आइृति व आकार सें ययायंता लानो हो तो 
कुछ सूख जाने के वाद इन ईंटो को दुबारा दवाया जाता है। 


अरद्ध लचौली विधि में मध्यम कप अछ़ार का बग्नि-मिट्टी चूर्ण, छर्री और पानी 
की उचित मात्राएँ एक मिश्रक में मिलायी जाती हूँ, जिससे नरम पिण्ड दन जाय। 
इस पिणड को एक नाँद-मिश्रक में छे जाते है, जहाँ इसमें अस्नि-मिट्टी का महीन चूर्ण 
मिलाकर इसे कुछ कडा कर लिया जाता है। इस पिण्ड को पगयत्त्र में ले जाकर 
विश्ेप प्रञार के यन्त्रो की सहायता से ईंट बनायी जाती हूँ । इस विधि में यद्यपि इतना 
अधिक पानी नहीं मिलाया जाता कि इंट ऐंठ जाय या आकुचित हो जाय, परन्तु फिर 
भी अग्नि-मिट्टी के सभी गुण तथा छचील्यपत विकसित हो जाता है। चूंकि इस विधि 
में अधिक दवाव को आवदयक ठा नही पट्‌दी, अत अधिक दवाव से बवी इएंटो में उच्च 
दवाव के वारण जाने वाले दोषो से भी छुटकारा मिल जाता है । 


अर्द्धं-शुप्क-विधि से ईटें बनाने के लिए काफी शवितशालो प्रेस को आवश्यकता 
पदती है। इस विधि मे छर्री तथा मिट्टी के मिश्रण को जद्-शुष्क चूण के रूप में प्रयोग 
क्या जाता है। चूर्ण में केवल इतना पानी रहता है कि दवाने पर वह ठोस हो जाय। 
पानी की सात्रा आय १० प्रतिशत से अधिर नही रहती और यह पानी जलवाप्प के 
रूप में चूर्ण में मिलाया जाता है, कारण इतनी यथोडी मात्रा में द्रव पाती को समान 
रूप से मिलाना कठिन है। यह विधि हल और दूसरी शप्क मिट्टियो के लिए प्रयोग की 
जातो है, जिनमें लचीलापन कम होता है। इस काय के लिए अनेक प्रकार के प्रेसो वा 
अयोग किया जत््ता है, जो दो तोन बार में घोडा-धोडा करने बाफी दबाव डाल सकते 
हैं । ददाव कितना हो अधिक क्यों न हो, वे वछ एक वार दवाने से ईट मज़दूत नही बनती । 
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ढंग से गरम किये गये स्थान उन देझो में आवश्यक होते हे, जिनमें धूप कम निकलती है। 
पश्चिमी देशो में सुखाने के लिए भट्ठी के व्यर्थ ताप का उपयोग करते हैँ । सुल्लानेवाले 
प्रकोष्ठ गे उचित स्थानों परप ले ऊूगाने से सुखाने की गति काफी तेज की जा राक्ती है। 
पंखों से हवा का प्रवाह बन्द नही होता । 


दुगंछ इंटों के गुण--वँसे तो दुर्गंल ईंटो के गुण उन पदार्थों पर निर्भर करते है, 
जिनसे वे बतायी जाती है । परन्तु ईट बनाने तथा पकाने के समय उन पदार्थों पर की 
गयी तिपाओ का भी ईटो के युणो पर प्रभाव पडता है। दुर्गेछ इंटो के मुख्य गुण सारांशत' 
इस प्रकार हैं-- 


दुर्गंछता-ईटो की दुर्गछत्ता उन अवस्थाओ पर निर्भर करती है, जिनमें इंट का 
परीक्षण किया जा रहा है! यदि परीक्षा के समय वातावरण आवसीकारक हो तथा 
तापक्रम १०* से० प्रति मिनट की गति से बढ रहा हो, तो दुर्गल ईंट का गलनताप 
१५८० सें० होता है। श्रेष्ठ प्रकार की दुर्ग बरतुओ में १६७० * सें० से नीने गलने 
कय कोई चिह्न नही प्रकट होना चाहिए । 

अधिक काल तक गरम करने का ईट पर प्रभाव उसके सगठन पर निर्भर करता है। 
सिलोका ईट प्रारम्भिक गलन तापक्रम आते ही एक दम विश्वत हो जाती है, जद कि 
अग्निमिट्टी इंटे बहुत धीरे-धीरे विक्ृत होती है । इस विक्ृृति का मुख्य कारण अग्नि- 
मिट्टी को अधिक काछ तक गरम करने पर सिलीमेयाइट या मू छाइट केलासो का बनना 
बताया जाता है। यदि निर्माणकर्त्ता द्वारा दुर्गेल ईंट पूरी तरह से पकायी नहीं गयी, 
हो आगे चलकर प्रयोग के समय अग्नि-मिट्टी से बची ईट में आकुचन और सिलीका ईंट 
में प्रसार होगा। ईट के अआकुचन तथा प्रसार की परीक्षा के लिए परीक्षथ दुकठे 
( ३”"»२”)८२” ) को दो घण्टे में १४१०" से० तक गरम करके आक्सौकारक 
वातावरण मे इसी तापक्रम में २ घण्टे तक और रखा जाता है। अच्छी दुगगंल इंटो के 
इस परीक्षण भे एक प्रतिशत से अधिक आकुंचन या प्रसार नही होता चाहिए। 


रचना--प्रयोगकर्चा प्राय ईंट कौ रचना को कम महत्त्व देते ह । परन्तु इसका 
काफी महत्त्व होता है। खुरदरो रचनावाली ईटे, चिकनी रचनावाछी इंटो की अपेक्षा 
आकस्मिक तापत्रम परिवर्ततों को अधिक सहत कर सकती हूं । परत्तु चिकनी रचना- 
वाली ईंटे खुरदरी रचनावाली इंटो की अपेक्षा घातुमछो और भट्ठो-गैसो को क्रिया के 
सक्षारक प्रभाव को अधिक काल तक सह सकती हूं । इंट के तल पर वी रक्षक परत ही 
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प्राय. घातुमछों औ मद॒दीनेसो को ज़िया के सक्षारक प्रभाव को सहन करती है । यह 
परत उच्च दबाव से बनायी गयी ईटो में बन जाती है, कारण उच्च दवाव से मिट्टी के 
कुछ सूक्ष्मतम कण ऊपरी तछू पर आ जाते हू जिससे एक पतली तथा ठोस परत बन 
जाती है। इस परत के वरण ईंठ का ऊपरी तल रन्भ्रहीन हो जाता है, जब कि भीतरी 
भाग सरन्न्र ही रहता है । इस ठोस, कठोर परत से ईट की घर्षण-रोभक्ता बद जाती है, 
जो कभी-कभी काफी महत्त्वपूर्ण विश्षेपता सिद्ध होती है । 


भटड़ी के अन्दर देंगेल ईट के तल पर बने धातुमल और साधारण भद्ठी-ईबन की 
राख के वुल्माहपता अध्ययन से पता चलता है कि धातुमल का सगठन दुर्गल इंट की 
भौडी मात्रा तथा राख की बहुत अधिक माता से वने मिश्रण के सगठल के समात हो 
होता है। गरम ईधन-रास ईट के तल पर जगवर एक काँचीय परत बनाती है। पह 
परत और कथिक गरम करने पर ईट के बुछ भाग फो घछाना प्रारम्भ कर देती है और 
अन्त भें भट्ठी की दीवार के सहारे नीचे को वह्‌ जाती है। इम प्रकार ईट का कुछ भाग 
धीरे-धीरे घुलक्र नप्द हो जाता है। यदि ईढ का तल इतना पर्याष्त कठोर हो, कि 
इस द्रव को ईट में घुसने से रोक सके त्तौ ईंट का नप्ट होना कुछ कम ही जाता है) 


प्रामाणिक दुर्यल इंटो की रचना समान हीवी चाहिए तथा उसके तल मे छिद्र या 
दरारें नही होनी चाहिए। ईंठ के सत ओर के तक यथार्थ समतल और कम सरन्भ्र हो। 
दुर्गल ईटो की रन्ध्रता प्राय आयतन के विचार से १२ प्रतिशत से कम और भार के 
विचार से ६ प्रतिशत से कम नही होती । 


दबाद-शबक्ति- >ईटो की बठोरता उनमे बने सीमेण्ट जंसे पदार्थों बे कारण होती है 
जो अमलनशील अवयवो के कणो को जोडकर रखते हूँ । यह जोडनेवाला पदार्थ प्रयुक्त 
किये जानेदाले पदार्थों मे उपस्थित द्रत्वको के पिघलने से वनता है । इसका बनना 
ईटो के पकाने के समय तथा ठापत्म और ईंट निर्माण से प्रयुवत क्ये गये दक्षाद पर 
निर्भर करता है ५ ठण्डी अवस्था में ईंटो को दवाद-शवित अधिकाश अवस्थाओ मे आव- 
इयक दबाव दाक्ति से बहुत अधिक होती है। परन्तु बसी भी अवस्था भे यह १८०० 
दौंड प्रति बय इच से कम नही होनी चाहिए। 


चूँकि दुर्गेछ इंटे उच्च तापक्रम पर प्रयुकत की जाती हू, अत ठण्डी अवस्था में दवाव 
शक्ति की अपेक्षा प्रयोग के उच्च तापक्रम पर दवाबझविद्य अधिक महतस्त्वपूर्ण है। वौडिन 
(9०0) ने दिल्लाया था कि कुछ अग्नि-मिट्टी और वौक्साइंट से वनी इंटो की 
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दबाव शक्ति १००० सें० पर अधिकतम होती है। उसके आगे दापतक्रम बढ़ने पर यह 
झीघ्नता से घटने लगती है। दबाव को उपस्थिति में अग्निईंटो की विक्ृति का कारण 
किसी सीमा तक यद्द बताया जाता है कि मिश्रण में द्ावकों की थोडी माना दबाव की 
उपस्थिति मे अगलनशीछ सूक्ष्म कणों से रासायनिक क्रिया करती है, जो राधारण 
दबाव की अवस्थाओ में वहुत घौरे-धीरे होती है। द्रावको की उपस्थिति के अतिरिक्त 
और भी कई कारणो से इंट कमजोर हो जाती है। वाट ने सुझाव रखा कि १२००* सें ० 
के लगभग अग्नि-ईटों की विकृृति सिलीमेनाइट के शीघ्र केछासीकरण बे” कारण होती 
है। दवाव की उपस्थिति में केछासीकरण की गति अत्यधिक झौ श्र होने से ईंट विकृत 
हो जाती है। अग्नि-ईटो को २५ पौड प्रति वर्ग इच दवाव पर १३५०* सें० तक गरम 
करने से उनमे कोई विचारणोय विकृति नही होनी चाहिएं। इसी दवाव पर सिछीका 
इंटो को १५८०० सें० का तापक्रम सहता चाहिए। 


चटक फर टूटना-आव स्मिक तापक्म-परिवर्तन से जब इंट चटकती है, तो प्रायः 
देसा जाता है, कि दरार छोटी-छोटी न होकर एक रेश्ला फे रूप में ईंट के अन्दर तक 
चली जाती हे। अत इंट दुबड़ो में टूट जाती है। उसे अग्रेजो में स्पॉलिंग (599॥!75) 
कहने हैँ । यह दोष ईंट की रचना पर निर्भर करता है। अधिक ठोस ईंट की थपेक्षा 
कम ठोस ईंट कम दूटेगी। इस क्षेत्र में इसी कारण अग्नि-मिट्टी इंटें सिलीका इंदो की 
जपैक्षा श्रेष्ठ, समनी जाती हूँ । इसकी परीक्षा करने के छिए पहले से तौली हुई इंट 
को १३५०" से० तक गरम करके १५ मिनट तक उस पर ठण्डी हवा वहाते हैँ । इस 
प्रकार १० वार परीक्षण के पश्चात्‌ इंद को पुन तोछा जाता है । अच्छी डुगंछ ईट 
में इस परीक्षण के वारण टुकड़े दूट जाने से भार में १२ प्रतिशत से अधिक हानि नही 
दोनी नाहिए। इन अवस्थाओ में मैगनीशिया ईटे पूर्णदया नप्ट हो जाती हूँ । 


सेगर--संगर विभिन्न आकार और आहृ॒ति के अग्निमिट्टी के खबस होते हैँ जिनमें 
रखकर बस्तुएँ पक्रायी जाती हू । जिससे वस्तुएं लौ के सीधे सम्पर्त में त॒ जायें और 
भट्ठी-गैसो से सुरक्षित रहे । ये मोलाकार या चौकोर होते हूँ । 


मृद्‌-वस्तु निर्माण में प्रयोग होनेवाली दुर्ग वस्तुओ में सबसे महत्त्वपूर्ण सैगर ही 
है। ये प्राय अग्नि-मिट्टियो और छर्री के मिश्रण से बनाये जाते हैँ । छर्री का कार्य 
सरन्ध् बनाना होता है। बनतेवाली वस्तु की मज्यूती तय मिट्टी के रचीलेपन का 
ध्यान रखते हुए छरी का अनुपात यथासम्भव अधिक रखना चाहिए। छर्री से सैगर 
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में रन्त्नता जाती है, जिससे सेगर में आकस्मिक तापर्म परिदर्तेनों को सहन करने की 
क्षमता आ जाती है और आकुच्चन कम होता है। जिस पदार्य से छरीं बनायी जाती है, 
उमे अच्छी तरह पका छेना चाहिए, जिससे मिट्टी में मिलाकर इससे बनी दुर्ग वस्थुओ 
को पकाने पर छर्री में आकुचनन न हो । 

सेंगर निर्माण हेतु छरीं मिट्टी का मिश्रण बनाने के लिए , लचीली और अल्प लचीली 
या रेठीछी दो प्रकार को मिट्टियो का प्रयोग करता लाभदायक होता है। दोतो प्रकार की 
मिट्टियाँ किस अनुपात में डाली जायें, यह सदेव परीक्षण से निश्चय क्या जाता हे । 
सैंगर में साधारणन छर्री ५०-६० प्रतिशत होती है। संगर निर्माण प्रारम्भ करने के 
लिए निम्नलिखित अवयब-अनुपात से मिश्रण बनाना छाभदायक्र होगा-- 


लचीलो मिट्टी ३० भाष 

अह्यडचोडी या रेनीली मिट्टी १७ ,, 

मोटी छर्री २ 

मध्यम छर्री झ्ब » 
बोध... ३०० 


चीनी और पोरसिलेन तड्तरी या दुसरी चपदी वस्तुओ को रखने के लिए छोटे 
सैंगर बनाने में यटीन छर्री प्रयोग की जाती है । 


सर्वप्रथम शुप्क अवस्था में हो छर्रों और मिट्टी को क दूसरे के ऊपर फैला दी 
जातो हैं । उसके वाद ऊपर से पानी छिडकते हुए उन्हें पानी के साथ मिलाया जाता 
है। पानी फुहार के रूप में छोड जाता है और मिट्टी, छर्री, पाती को एक यत्त द्वारा 
मित्यया जाता है। मिला हुआ पिण्ड एक दो बार पगयन्त्र में भेजकर काफी गूंधा और 
दवाया जाता है। यह गधा हुआ पिण्ड तब ढेर बनाकर ठण्डे स्थान में रखा रहने दिया 
जाता है और कुछ दिनो या कुछ सप्ताह तक यहां उस पर अम्लज्या होने दी जाती है। 


संगर निम्तलिखित विधियों मे से किसी एक के द्वारा बनाये जाते हुँ । 


हाथ से वनाना--इस विधि सें सद्ठीन छर्री छिडकी हुई सेज पर हाथ से पिण्ड 
को पीटकर पिया बना व्वी जाती है। वाद मे इस पटिया को ढकडी के ढाँचे के चारो 
ओर छपेटकर सँगर की दीवारें बना ली जाती हूँ । मिथ्वण-पिण्ड इतता कडा हो, 
कि यह लकडी के हयोटे से पीटने पर चादर के रूप में फेल जाय, परन्तु हथौडा पिण्ड 
में घेंसने न पाये । इसके बाद सेगर को चली के ल्टिए पटिया बनायी जाती है और उरे 
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उचित आकार में काट छेते हैं । इसके वाद ढाँचे समेत सैगर की दीवारे तलीवाली 
पटिया पर खडी की जाती है । दीवारों की पटियाओ के जोड सावधानीपूर्वक एक छकडी 
के चाकू द्वारा दवाकर मिला दिये जाते हूँ । तली और दीवार की पटियाएँ भी जोड 
दी जाती हूं । अब ढाँचा उठा लिया जाता है और संगर के अन्दर की ओर भी उसी प्रकार 
जोड आदि ठीक कर दिये जाते है। इंग्लेण्ड में प्राय. सैगर की तली वनानेबाले मिश्रण- 
पिण्ड में दीवार बनानेवाल्ले मिक्षण-पिण्ड की अपेक्षा छरीं अधिक अनुपात में रहती 
है। एक कारीगर इस विधि से ४० से ५० सैगर तक प्रति दिन बता सकता है। 


यन्त्र दबाव-विधि--इस विधि से क्सी भी आइति और आकार के सैगर बनाये 
जा सकते हूँ । पानी का यथासम्भव कम प्रयोग करते हुए मिश्रण-पिण्ड ठीक बनाया 
जाय जिससे दवाने से ठीक संगर वन सके। छचीले प्रिश्वण-पिण्ड की अपेक्षा अत्प 
लचीले मिश्रणपिण्ड से अच्छा परिणाम निकलता है। इस विधि में राबसे वढा दोप 
यही है कि सैगर की दीवारों की अपेक्षा उसकी तली पर अधिक दबाव पदता है, 
जिसके कारण सेगर में असमान मजबूती आ जाती है और दीवार जल्दी टूट जाती है। 
इस कठिनाई को दुर करने के लिए केवल वे सेयर ही इस विधि से बनाये जाते हूँ, 
जिनकी ऊँचाई चार इंच से अधिक ग हो। अधिव ऊँपे सैगर इस जिधि से बनाने पर 
तीन-चार वार के प्रयोग के पश्चात्‌ दोवारी पर चटक जाते हूँ । विद्युतु-चालित यन्त्रो 
सेएक मन्‌प्य ३०० से ४०० तक तीन इंच ऊँचे स॑ गर प्रति दिन वना सकता है। 


जॉली विधि--जॉली यन्त्र से केवल गोछठाकार संगर ही वनाये जा सकते हं। 
इसके लिए प्रिश्रण-पिण्ड इतना मुलायम होता चाहिए कि प्रोफाइल आसानी से कार्य 
कर राके। इस विधि में प्रयुक्त होनेवाले साँये प्राय दो भागो में वचाये जाते हू । 
सैगर की दीवार बनाने के लिए साँचे का भाग एक से दो इच तक मोटा चर्कर होता है। 
चक्र की मोटाई सैगर के आकार पर निर्भर करती है। संगर की तछी ऊपर की ओर 
कुछ उठी हुई होती है जिससे तलछी के निचले भाग में मेहराव जैसो वन जाय। इससे 


सी में मजबूती आ जाती है। जॉडी से सेयर बनाने की क्या साधारण मृत्यात् बनाने 
को क्रिया-जैसी ही है। परल्तु प्रत्येक वार प्रयोग से पूर्व साँचे में महीन मिट्टी “चूर्ण छिदक 
दिया जाता है, जिससे साँचे से संगर सरलतापूर्वक निकल आयें। साँचे में छिडकने 
के लिए यह मिद्टी-चूण प्राय दवाव विभाग की सफाई से प्राप्त धूछ होती है। सेगर 
बनाने के छिए प्रोफाइल ऊकडी के उऊगभग एक इच मोटे टुकडे में ठगी रहती है, जिससे 
प्रयोग के समय वह मजबूती से सकी रहे और कार्य कर सके । 





डुगेल बस्तुएँ ३१९ 


डलाई विधि--कांच-घर के माण्ड ऊँसे संगर कभी-कभी प्लास्टर के साचे द्वारा 
हलाई-बिधि से बनाये जाते हूं । इस वाय॑ के लिए ढलाई घोला बनाने मे क्षारो का 
प्रयोग करके छर्ीं को अधिक अनपात में डाला जा सकता है। अत इस प्रकार सैगर 
की दुर्गहता भी बढ़ायो जा सकती है। परन्तु इस विधि में व्यय अधिक पडता है। 
इममे ग्रह विधि कम प्रचलित है। 


सैगर लकड़ी के ताखो पर सुखाये जाते हूं । गीले स॑गर एक दम सीधे छक्डी के 
ताखो पर नही रखें जाते, वरन्‌ प्लास्टर या लोहे की पटियाओ पर रखे जाते हूँ । 
यूरोप में, जहाँ पर दो प्रकोप्ठवाली भद्विया प्रयुक्त की जाती हूँ, ये सुखानेवाले तास 
प्राय दूसरे प्रकोष्ठ के चारो ओर दनाये जाते है । नलो-द्वारा भट््ठियों का व्यर्थ ताप 
इन ताखो में वहाया जाता है। इग्लेण्ड में एक प्रकोप्ठवाली भट्ठिया प्रयोग फरन के 
कारण संगर सुखाने के लिए अल्ग से कमरे बनाये जाते हूँ , जिन्हें वाप्पित के फाल्लू 
शाप से गरम विया जाता है । संगर बहुत शी घ्रता से नही सुखाने चाहिए, अन्यथा सुखारो 
समय सूक्ष्म दरारे पठ जाती हूँ, जो आगे प्रयोग करने के समय बढ जाती हूँ । 


संगर उसी भदूडी में पक्ाये जाते हें, जिसमे साधारण पात्र पाये जाते हूं, परन्तु 
कच्चे संगरो को खाली ही पक्ताना चाहिए। एक प्रकोप्ठवाली साधारण भट्ठी में सवसे 
ऊपर का भाग कच्चे संगर पकाने के छिए प्रयुक्त किया जाता है। परन्तु यूरोपीय देशो 
की दो प्रकोध्ठ्वाली भद्ठियों में ऊपरी प्रको८्ठ प्राय कच्चे संगरो को पकाने के लिए 
रखा जाता है। ऊपर फे प्रको८्ठ मे सैचर या तो खाली रखे रहते हूँ या उनमे हलके पात 
रुख दिये जाते हूँ । इस प्रकार वी परवावधिधि सस्ती होते हुए भी सन्तोपजनक्र नहीं 
है, कारण सैगर पूरी तरह पक नहीं पाते और यदि उन्हे भटठी में रखते या भट्टो से 
निकालते रामय सावधानी ने बरनी गयी तो एठ सबते है और दूठ सकते हूँ 





प्रछेषित मृत्यात्रों, विशज्येषक्तर सीसा-प्रलेप से प्रलेपित मृत्पाज्ो को रखने के छिए 
प्रयुक्त किये जानेवाले संगर प्राय अन्दर की ओर प्रलेप घोले से पोत दिये जाने हूं, 
जिससे मँगर प्रलेव वाप्पों को न अवश्ञोपित कर सक। इस कार्य के लिए प्रलेष प्राय 
प्रलेप रखनेवाले कुण्डो या नाँदो को घोने से प्राप्त क्या जाता है। यदि वार-बार 
गरम व ठण्डा करने के कारण सैगर को तलो से छोटे-छोटे टुकड़े टूटकर गिरने प्रारम्भ 
हो जायें, तो इस सैगर त्ी का बाहरी भाग भी प्रढेप-धोले से पोत दिया जाता है। 
इस प्रकार पोतने से मेगर का कार्यकाल भी वद जाता है।सेगरो को नम स्थानों से 
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रखने या क्सी प्रकार उनकी नमी अवश्योपित कर लेने से भी सैगरों का जीवन कम 
हो जाता है। 


संगरों को बई बार प्रयोग वरने के पश्चात्‌ उनकी दीवारो में दरारें पड जाती हैँ, 
या किनारे टूटकर गिरने लगते है। पता लगने पर इन स्थानों की मरम्मत कर देनी 
चाहिए। इन दरारो की मरम्भत करने के लिए उपयोगी सोमेष्ट उचित अनुपात में 
छर्री, ब्यर्थ प्रलेष या सोडा सिलीकेट मिछावर बनाया जा सकता है। थोड़ा रूचीलापन 
छाते के लिए इसमें योड़ो चोनों मिट्टी मिलायी जा सकती है। परन्तु अधिक घोनी 
मिट्टी डालने से सीमेण्ट में आकुचन होगा और जोड दूटकर गिर जायेंगे। जब सोडा 
सिल्लीकेट डालकर सीमेण्ट बचाया गया हो तो सेगर को पुन प्रयोग करने से पूर्व दुवारा 
बाफी उच्च तापत्रम पर गरम कर लें, कारण सोडा सिलोकेट की उपस्थिति में यह 
सीमेण्ट काफी उच्च तापक्रम पर क्डा होता है। 


सैगर के जीवनकाल अर्थात्‌ कार्यक्ाल के विषय में निश्चित रूप से कुछ बहना 
ऋडिन है। प्रयोग के समय की अवस्थाओ के अनुसार वे ३ से २५ पकाब तक चछ सबते 
हुं! जो सैगर साधारण अवस्थाओ में १५ पकाव तक चलता है उत्पादन ज्ञीघ्न कर देने 
से वहें ८ या ९ पकाव ही चलेगा । टाली कारखानो में संगर २५ पकाव तक चल जाते 
है, कारण साधारण मृत्यात्रो की अपेक्षा टालियाँ धीरे-घीरे पकायी व ठण्डी की जाती हूं । 
यूरोपीय देशो के कुछ पोरसिलेन कारजानो में जहाँ वहुत ही उच्च तापक्म पर तथा 
औघ्र गति से पात्र पकाये जाते हैँ, मैगर केवल ३ पकाव तक ही कार्य करता है। श्वेत 
मृत्पात्रो को पकाने में सैगर का औसत काछ ६ पकाव तक है। 


सेगर बनाने के लिए विभिन्न पदार्थ --कुछ छेखको ने सँगर निर्माण में कार्वोरण्डम 
की एक सत्तोषजनक पदायं बताया है। परन्तु दुसरे छेखको का वहा है, कि गलित 
स्फटिक चूर्ण का प्रयोग करके कम मूल्य में ही कार्वोरण्डम से अच्छे या कम-से-कम 
बैसे ही संगर बनाये जा सकते है । इनमें कार्वोरण्डम-जैसा अवकारक प्रभाव का भय 
भी नही रहता । गलित स्फटिक चूर्ण को क्सी भी दुर्गल मिट्टी के साथ छर्री के स्थान पर 
भी प्रयुवत किया जा सकता है। भार्ल और अग्तिनमिट्टियो के स्थान पर बॉछ मिट्टी 
और चीनी मिट्टी का मिश्रण डालने से संगर का कार्य काल बढ जाता है। सेंगर 
जितने ही उच्च तापक्रम परप्रयोग विया जाय, वॉल-मिट्टो की मात्रा उतनी कम प्रयोग 
करनी चाहिए। उचित्य मिट्टी-ममिश्रण के साथ ५०-६० श्रतिशत गलित स्फटिक चूर्ण 
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का प्रयोग करने से जल्दी-जल्दी यस्म बठडा बरने में संगर जत्दी नही दूटता। गछित 
स्फरिक चूणवाले सैगर को बजाने घर बडा धीमा शब्द निकलना चाहिए। जो संगर 
अच्छा झ्त्द उत्पन्न वस्ते है, वे अपक्षाइत शीघ्र ही चटक जाते हूँ । मैके (वर 7० 
(०८.० ) ने सन्‌ १९३४ ई० में पता लूग्राया कि संगर के राधारण मिश्षणपिण्ड 
में ढंगतग १५ प्रतिशत टाल्क प्रयोग झरने से सूखी तथा पको हुई दोनो अवस्थाजो 
में संगर मे अधिक मजबूती आ जाती है जौर सन्यूर्ण आकु चन तथा प्रसार-युणक कम हो 
थाता है | ढाल्फ को इस सात से सेगर का तल चिकना होता है, और ताप-परिवर्तन 
अधिक सह सउता है । 


मफल (?४०हि८)--मफल ,दुर्ग ल वक्‍स यां प्रकोष्ठ होते है, जिनमे रखकर पानों 
को लो या ईंधन“ सो के सीधे सम्पकं से वचावर गरम क्थि। जासवता हैं। मफल 
और मसंगर के काय समान हो हूँ । अन्तर केवल इतना है कि मफल भट्ठी के अन्दर 
स्थायी रूप से बन होते हूँ, उन्हें सेगरो को माँति जासानों से हटप्या नहीं जा सकक्‍ता। 
मफड विश्निन्न आकारों के बनाये जाते हूँ। छोटे मफल अलग-अलग भागों में नहीं 
वनाये जाते, वरन्‌ पूरा मफल एक साथ हो वनाया जाता है। इसकी तल्‍्ली चपटी और 
छत गोलाई लिये रहती है। वह मफल प्राय कई भागा में दुर्ग ल इंटो या दुर्गल टालियो 
से बनाये घाते हैँ। जोड पर विद्येप प्रकार की टालियाँ या ईटे प्रयृत की जाती हे, 
जिनमे किनारे व नालिमां रहती हूँ । एक टालो को नाली में दूसरी टाली का क्तारा 
रहता है। इस प्रकार भद्ठी-गैसे मफछ में अन्दर नहीं जा पाती । 


चूँति मफल या प्रफोप्ठ में ठाप उसकी दीवारो से होकर घुसता है, अत. मफल या 
प्रकोष्ठ दीवार कार्योपयोगी मणबूती का ध्यान रखते हुए यथासम्भव पतली हो और 
दीवारो की त्ाप-घालक्ता अधिक हो। ईंटो से बनी बडी सफल को दीवारे ४४३ इच 


मोदी तथा छोटी मफछ को दीवारे २ से ३ इच तक मोटी होती हूं । 


एक अच्छी मफ़ऊ में निम्नलिखित गुण थावश्यक होते हैँ ---(१) भावस्मिक 
त्ापक्म परिवर्दतनों की सहनक्षमचा। (२) दीवारों को उच्च ताप-चाहूफता। 
(३) उच्च तापत्रम पर तछी का मज़बूत रहना। तापत्म-परिवर्तन-रोधक्ता, 
अश्नि-मिट्टी फौर छर्री का उचित अनुपात से बना मिश्रण-विष्ड प्रयोग करने रो लायी 
जा सकती है। आकस्मिव तापक्म-परिवर्तनों को कम सरन्झ पदार्थ की अपेक्षा अधिक 
सरन्ध पदार्थ अधिक सह सकता है। अग्नि-मिद्टी की त्ञाप-चालक्ता उसमे ग्रेफाइट 
२१ 


इर२ भृत्तिका-उयोग 


कार्वोरिष्डम या कार्बन मिलाकर काफी वढ़ायी जा सकती है। इन कार्बनिक पदार्थों 
को मिलाकर बनायी गयी सफर दीवारो को वाहर की ओर अग्निमिट्टी के घोल से 
पोव देना चाहिए, अन्यथा ये कार्बनिक पदार्थ जलकर निकल जायेंगे और मफ़छ की 
दीवार कमजोर हो जायगी। प्रयोगशालाओ के लिए छोटी मफल बनाने के लिए 
गछित स्फटिक काफी स्थभदायक होता है, कारण इस मफलछ को भी बिता चटकने के 
भय के शी घ्नता से गरम व ठण्डा किया जा सकता है। गलित स्फटिक से बती मफल, 
भद्ठी-गैसो के छिए अपारगम्य होती है, जव कि अग्वि-मिट्टी और छरी से बती मफल में 
यह गुण नही होता। एक साथ पूरी वनायी जानेवाछी छोटी मफल की शी बनाने में 
विशेष सावधानी रखनी चाहिए। तली ऐसी हो कि उच्च तापक्षम पर बस्तुओं के भार 
से यह दूट व जाय। तली बनाने में मोटी और महीव छरियो को उचित अनुपात में 
प्रयुक्त करने से तली मे भार सहने की क्षमता बढ जाती है। कार्वोरण्डम की थोड़ी 
मात्रा से तढी की मज़बूती काफी बढ जाती है। छरीं को अग्नि-मिट्टी के साथ मिलाने 
से पूर्व उसे पानी में डाल रखना चाहिए जिससे मफ़ल अधिक सरन्ध् रहे। मफछ का 
सरन्ध्र रहना परमावश्यक है। 


मफल तिर्माण--छोटी मफल लछकडी के ढाँचे की सहायता से हाथ से अच्छी बनती 
है। अल्प छत्ील्य तथा कड़ा सिशण-पिण्ड भीये हुए पटसन के कपडे पर पीटकर उचित 
मोटाई में फैा दिया जादा है। इस चपटे पिण्ड को एक छूषडी के ढाँचे फे चारो ओर 
पेट देते है! बाद में यह पटसन का क्पडा छूडा लिया जाता है और चपटे पिण्ड के दो 
सिरो को जोडकर लकड़ी के करण (7००) से चिकना करके ठीक कर दिया जाता है। 
इसी प्रकार भफल का पिछला भाग बनाकर जोड दिया जाता है! जोडते समय अधिक 
पानी का प्रयोग न करे, अन्यथा सुखाते समय जो चटक जायगा। जब मिट्टी कुछ सूस 
जाय तो लकड़ी का छौचा निकाल लिया जाता है और मफछ छिद्रमय छकडी के ताखो प्र 
धोरे-धीरे सुख्लायी जातो है। सुखाते समय मफल का पीछे का भाग नीचे रहना चाहिए। 
छोटी मफल सेगरों को भाति दालकर भी बनायी जा सकती है। केभी-कर्मो मफल का 
खोखलछा भाग यस्त्रों की सहायता से बनाकर उसमें तली हाथ से जोढ दी जाती है। 


छोटी भफलो को सुखाने में वडी सावधानी की आवश्यकता है, कारण इनके झ्ीध्न 
६. 5. की 
डय असमान चुलाव के दनके चटक जाने या ऐ5 जाने की सम्मावना होती है + शुकाते 
समय पडी छोडी दगारो का पकाने से पूर्व पता चही चछ पाता और पकाने के बाद उन्हें 
है हर 


इर्गेंक बस्तुएँ हेर३ 


किसी प्रकार सुधारा नही जा सकता | मारतवपं-जैसे गरम देशो मे प्रयम स्तर में उन्हें 
उण्डे स्थान में सुखाना चाहिए। जहाँ तक सम्भव हो इस काल के सुझाव के लिए कमरा 
घरानल के नौजे बनाया डाय तो अच्छा । बाद में गरम तासो में या खुली धूप में रखकर 
सुखाया जा सकता है। 


अधोगनि भट्ठियों से पकाने के छिए पफलो को भी संगरो की भाँति एक दूसरे के 
ऊपर रखबर उच्च तापनग पर पकाया जाता है। कच्चे सैगरों के पकाने की गाँति 
इन्हें साधारण मृत्वात भद्ठी के ऊपरी भाग में रखकर भी पक्राया जा सकता है। 


धरियाएँ--घरियाएं दुर्ग पदायों से बनायी जाती है। घरियाओ की आइति 
प्राय साधारण गिलास-जैसी होती है, जिसत्रा ऊपरी भाग खुला रहता है। ये विशेष 
प्रकार के दुर्ग ल पदार्थों स वनायी जाती हैं । इसका प्रयोग प्रढेप तथा एनामेल निर्माण 
में काँचितो के प्रद्रावण तया धातु और मिश्रघातुओ के गलाने में होता है। धरियाएँ 
सभी जाकार की होती है। सबसे छोटी घरिया प्रयोगशाला के प्रयोग के लिए होती है 
और सबसे वडी घरियाओ में छोहा, तावा आदि गलाये जाते हैँ। प्रयोगशाल्य में 
रासायनिक विश्लेषण के लिए घरिया अधिक दुग्गंल रासायनिक पोरसिल्लेन से बनायी 
जाती है। जब कि सोने तया नौाँदी के शोधन के लिए क्यूपोला नामक छोटी-छोटी धरियाएँ 
अस्थिराज से बनायी जाती हैँ, कारण अस्थिरास में ताँवे, सीसे आदि के आक्साइटो 
को अवशोषित करने का युण है। यह आक्साइड सोने तथा चाँदी में प्राय. अपद्ब्य के 
रूप में रहते है । मछिय सोने और चाँदी को अस्थिराख अवज्ञौषित नही कर पाती । 


भरियाओ में उत्तम दुर्गहता के साथ-साथ आकस्मिक तापक्तम परिवतंनों को सहन 
करने को क्षमता भी होनी चाटिए, वारण गछित पदार्थ को गिराने के लिए उच्च तापक्म 
पर ही घरियाओं को भदूठी से वहुत झी करता से नित्याल्य जाता है। जिस पदार्थ से घरिया 
बनती है, उस पदार्थ पर घरिया में गल्ाये ग्रये गछित पदार्य की रासायनिक जिया नहीं 
होनी चाहिए। अत. विज्ञेप कार्यों के लिए उपयोगी घरिया बनाने मे दुर्ग पदार्थों का 
चुनाव बडी सावधानी से करना चाहिए। 


रिया बनाने मे प्रयुकद किये गये बच्चे मालो के आधार पर घरियाओ को मोटे 
रूप से निम्नलिखित भागों में वाँटा जा सकता है। (क) अग्नि-मिट्टी को घरियाएँ। 
(स्) प्लस्प्रेयों तथा ग्रेफादट की घरियाएँ॥ (ग) विदोष घरियाएं। 

अग्ति-मिट्टी की घरियाएँ--साथा रण कार्यो और विशेषकर चिवन-अडेपष तथा बाँच 


बेर४ मृत्तिरा-उद्योग 


कछड़यों को काँचित बनाने के लिए अग्नि-मिट्टी की घरियाएँ प्रयोग की जाती है । से घरियाएँ 
अधिक दुर्गेल होती है और अधिकाश गलछित पदार्थों का संक्षारक प्रभाव सहन कर सकती 

हूँ। परन्तु इनमें आकस्मिक तापक्रम-परिवर्तनी को सहन करने की क्षमता कम होती 

है। अत' कुछ वार प्रयुक्त करने के पश्चात्‌ वे चटक जाती है ] अग्नि-मिट्टी की घरियाएँ 
अधिक दुर्गेछ अग्नि-मिट्टी तथा उसी अग्नि-मिट्टी से बनी २५ प्रतिशत छर्री के मिश्रण 

से बनायी जाती हूं । जब अग्वि-मिट्टियो के साथ वॉछ-मिट्टी भी प्रयुक्त की जाय, तो 

छरीं ५० प्रतिथत तक डाछी जा सकती है, जैसा कि छन्दर की घरियाओ में होता है। 

हैसियन (पत्रि०अंशा ) सिल्ीकामय घरियाएँ बनाने के छिए अग्निमिट्टी के साथ खुद्ध 
बालू भी मिठा दी जातो है। ये घरियाएँ सोना, चांदी आदि बहुमूत्य धातुएँ गलाने के 

काम आती हैँ । इन घरियाओ में प्राय मृक़त सिलीका और मिट्टी की समान मात्राएँ 

रहती है। मशबूत घरिया वनाने के लिए गिद्ठी काफी उचीली होनी चाहिए। 








प्लम्बेगो घरियाएँ-- ये घरियाएँ अधिक दुर्गल और आकस्मिक तापक्म-परिवर्तनों 
की और काफी सहनशीछ होती हूँ। चूँकि कार्बन रागायतिन नियाओ की ओर उदासीन 
है, अत, ऊगभग सभी घानुएँ और मिश्रधातुएँ दन घरियाओ में गलायों जा सकती हूँ! 
इन घरियाजों की ताप-चाटक्ता भी अधिक होती है। इन घरियाओं में केवछ एक दोप 
है। बह यह कि यदि इन घरियाओ का तल अग्नि-मिट्टी घोछे से पोत वे दिया जाय तो वे 
शीघ्र ही आक्सौझत हो जाती हू । साधारण अस्नि-मिट्टी में ५ से ८ प्रतिशत ग्रेफाइड 
या ग्ेस वार्वन मिलाकर घरिया बनाने से घरिया के दुर्ग गुण सुधर जाते हू और उसमें 
थ्ाकस्मिक तापत्रम परिवर्तनों को सहने की क्षमता भी बढ जाती है। ये मिश्र घरियाएँ 
प्राय शुद्ध इस्पात और पीतल जंसी सुग्राही सिश्व भातुओ को गछाने के छिए प्रयोग की 
जाती है, कारण इन्हें गाने में अधिक कार्बन की उपस्थिति हानिकर होती है। 
साधारण प्लम्वेंगो घरियाएँ एक भाग लचीली अग्नि-मिट्टी और दो से तीन भाग तक 
प्रेफाइट था कोक चूर्ण सिल्यकर बनायी जाती हूं। ये घरियाएँ प्राय ढलवाँ लोहा, 
नरम इस्पात, क्ठौर इस्पात तथा ताँवा आदि के गाने के काम आती हूँ । 

अग्नि-मिट्टी की घरियाओ की अपेक्षा कस सरन्ध तथा अधिक टिकाऊद्वीने बौर 
गरलित पदायों को कम अवज्योपित करने के कारण, ग्रेफाइट या प्लम्त्रेगो घरियाएँ 
सोना, चाँदी आदि मूल्यवान्‌ घातुओं और मिश्र धातुजो को गछाने के काम आती हूँ । 
इन घरियाओं कया तल अधिक चिकना होते के कारण इनसे गछित पदा्थे गिराने में भी 
शरखठता रहती है। गलित पद्ाय॑ं घरिया में नहीं लगा रहता । 


डुर्गल वस्तुएं ३२५ 
ग्रेफाइट या प्लम्बंगो घरियाएँ बनाने के लिए ग्रेफाइट को ८००" से ९००" से० 
प्र निस्तापित विया जाता है, जिससे बाष्पश्ीक पदार्थ नियछ जायें। उसके वाद 
इसे ८० से ९० नम्बर तक की चलनी से छाना जाता है। भ्ग्नि-मिट्टी जछग से चूर्ण 
करके ६० से ८० नम्बर तक की चछनियो से छाद्री जाती है। यदि छर्री का उपयोग 
करना हो, जैसा कि बडी घरियाओ मे होता है, सो छरों को चूर्ण करके ३० से ४० नम्बर 
तक की चलनियो से छान लिया जाता है। अब इन पदार्थों को उचित अनुपात में लेकर 
अच्छी तरह मिला लिया जाता है। इसमे पानी मिलाकर कुछ समय तक अम्लक्रिया 
होने के लिए छोड दिया जाता है। अम्जक्रिया से मिश्रण-पिष्ड की कार्थोपयोगिता 
बढ़ जाती है। अम्लक्षिया होने के पश्चात्‌ पिण्ड पगयन्त्र में गूँथधा जाता है और अब 
घरियाएँ बनाने के छिए पिण्ड तैयार है। 


बडी घरियाओं को हाथ से वनाना ठोक समझा जाता है, कारण इससे घरिया 
अधिक भणबूत और अच्छी वनती है १ हए्य से बनाने के लिए एक घरिया के लिए पर्याप्त 
मिश्रण छेकर एक तिपाई पर जोर से पटक दिया जाता है, जिससे मिश्रण-पिण्ड ठोस 
रचना का हो जाय। इसके बाद इसे हाथ से लकडी या प्ल्सस्टर के साँचे में घरिया की 
जाकृति दे दी जाती है। यह घरिया बहुत धीरे-घोरे सुखायी जाती है, अन्यथा सूदम 
दरारें पड जाती हे। छोटी घरियाओ को बनाने के लिए दबाव विधि या जॉली विधि का 
प्रयोग फिया जाता है। जॉली विधि की अपेक्षा दबाव विधि रो बनी घरियाएँ अधिक 
डोर होती हू। स्वर्णकारों के लिए सोना चाँदी गल्यने के लिए प्लम्वेगो घरियाएँ हस्त- 
चालित दबाव यन्त्रो से बनायी जाती हूँ ! 


पकाने से पूर्व प्लम्बेगो या ग्रेफादट घरियाओ को धुल्ते हुई महीन जग्नि-मिट्टी और 
शोष्ठा सिलोकेट के घोले से बहुत पतला पोत दिया जाता है। इस पोतने के कारण 
पकाने पर धरिया के ऊपर नमक प्रलेप की भाँति सोडा एल्यूमिनो सिलीकेट की पारदर्शक 
परत नढ जाती है। इस परत के कारण घरिया का प्रेफाइट सरलता से आक्सीह्त 
नही हो पाता तया घरिया तऊू भी चिकना रहता है। ग्रेफाइट घरियाएँ सफल भट्टियो 
में ९००" से ९५०* से० पर सर्वोत्तम पक्‍ती हूँ । मफल में वातावरण अवक्यरक 
रखा जाता है। इसके लिए जब मफल ८००* सें० से ऊपर उप्मा पर होती है, तो 
मफल मे वने छिद्रो से उसमें कोयल्य-चूणण या रूकडी के टुकड़े फेके जाते हूँ 


विश्वेष घरियाएँ--विश्वेप कार्यो के लिए विभिन्न प्रकार की घरियाएँ वनायी जाती 


३२६ सृत्तिका-उद्योग 


है। इनके निर्माण में कभी-कभी एलण्डम अर्थात्‌ गलित एब्यूमिना चूणं, कार्वोरिण्डम, 
क्रोमाइट तथा जिरकोनिया आदि विज्ञेप डुर्गछ पदार्षों का प्रयोग किया जाता है। 

एलूण्डम (2प6ंधगा) घरियाएं--ये घरियाएं अत्यधिक दुर्गंल तया ताप 
की अच्छी चालक होदी हूँ । इनका मूल्य अधिक होने के कारण साधारण औद्योगिक 
कार्यो में इनका प्रयोग नही किया जाता। 


गलित सिलोका घरियाएं--जव गलित पदार्थ भारिमक गुणोबाला न हो तो ये 
धरियाएँ काफ़ी लाभदायक सिद्ध होती हूँ । पोरसिल्लेन घरियाओं की भाँति ये घरियाएँ 
भी चिकनी ओर रन्प्रहीन होती हें तथा पोरसिलेव घरियाओ की अपेक्षा आकस्मिक 
तापक्म-परिवर्तत अधिक सह सकती हूँ। अतः प्रयोगद्यालाओं के साधारण कार्यों के 
लिए पोरसिछेन घरियाओ का स्थान गलित सिलौका घरियाएं धीरे-धीरे लेती जा रही 
है। इन घरियाओ को वनाने के लिए स्फटिक को १७००* सें० से ऊपर गछाकर एसे 
घरिया की आकृति में जमा दिया जाता है | 


घरिया-निर्माण--दु्गंछ घरियाएँ भी उन विभिन्न विधियों से वदायी जा सकती 
है, जितसे गोल मृत्पात्र वनाये जाते है। ये विधियाँ है--( १) प्लास्टर साँचो द्वारा 
ढाछना, (२) जॉली विधि, (३) नाक विधि, (४) यत्त्रचालित प्रेसो में दवाकर 
(५) हाथ से दबाकर । 

जव मिदट्ठी या मिश्रण-पिण्ड अधिक लचीला न हो, तो घरिया निर्माण के छिए 
दछाई विधि अधिक उपयोगी होती है । अधिक छचीछे मिश्रथ-पिण्ड से ढलाई विधि 
द्वारा सन्तोपजतक घरियाएँ वही वन सकक्‍ती। ढलाई-घोछा,साथारण रूप से सोडा 
सिलीकेट या सोडा कार्वोनेंट को थोडी मात्रा डालकर वनाया जाता हैं। ढलाई-घोले वा 
घनत्व ३६ आंत प्रति पाइण्ट होना चाहिए। यदि मिट्टी में घुलवशीछ सल्फेट हो तो 
विद्युद्विब्छेष्यो को डालने से पूर्व वे रियम कार्बोनेट की थोड़ी सात्रा डालकर उन्हें अब- 
क्षेपित कराकर दूर कर देता चाहिए, कारण घुछूनशीछ सल्फेट विद्युव्िश्लेष्यो के रुप में 
प्रयुक्त क्षारों की किया में बाधा डालते हे । अधिक उत्पादन के लिए जॉली विधि अच्छी 
रहती है। परन्तु इस विधि से केवछ मव्यम जाकार की घरियाएँ ही वनानी चाहिए । 
बडी घसियाओ के छिए जॉली विधि का प्रयोग कभी न करें। जॉली विधि के लिए 
मिश्रण-पिण्ड काफ़ी नरम होता है। अत घरिया की दीपारे दम ठोस रह जाती हूँ, 
जो नही होना चाहिए ॥ 






दुर्ग दस्तुएँ ३२७ 


किसी विशेष भाकृति की वडी घरिया दलाने के लिए चाक-विधि का प्रयोग कच्छा 
होता है। चूंकि चाक से केवल वहुत ही योग्य और उत्तरदायी ब्यक्षित ही भच्छी 
घण्या बना सकता है तथा निर्माण गति भी धीमी होती है, थत इस विधि से बनी 
घस्याओो का सृत्य अशिक पडता है। 


छोटे और मध्यम आकार की घरियाएँ बनाने के लिए प्राय हम्तचालित या 
यल्तचालित दबाव यन्त्रों का प्रयोग किया जाता टै। दवाव विधि से वनी वडी घरियाओं 
में वही दोष था जाते हूं, जो इस विधि से बने बड संगरो में आ जाते हूँ। बाज़ार 
मे घरियाएं बनाने के लिए विभिन्न प्रकार के दवाव यन्त्र मिलते हे, जिनमे से प्रत्येक 
में कोई न कोई कमी होती है। एक भाधुनिक यन्वचालित दवाव यन्त से दो मनुष्य 
६६इच ब्यासवादी ७५० परियाएँ प्रतिघ्रण्दा दना सकते हूं 


अत्यधिक बदी घरियाएँ बनाने के छिए हाथ से दवारर बनाना सर्वोत्तम विधि 
है। इस विधि में छोदी मफछ निर्माण वी भांति वे उल्ठकर रखे हुए रूकडी के 
ढाँचो पर बनायी जाएी है पा इस्पात के साँचो में इस्पात परण (००) की राह्मपता 
से बनायी जाती हूँ । घरिया वी तल्गी दीवारों से मोटी होती हैं। अत आवश्यक 
मोटाई की तछी ढाँचे पर पहले बना ली जाती है। उसके वाद हाथ से धीरे-धीरे 
ज्वश्यक मोटाई को दौवारें दवा दी जाती हूँ । वभी-वभी लकड़ी का ढाँचा घूमती 
हुई ऊर्ष्वाधर घुरी पर रखा जाता है और एक लक्डी के करण द्वारा उसके चारो 
ओर घरिया बना दी जाती है। इस्पात के साँचो की सहायता से घरिया बनाने के लिए 
सिश्रण-पिण्ड सौंचे में रखा जाता है और इस्पात के करण को हाथ से घुमाते हुए 
साचे में पिण्ड दबाया जात्ता है। 


घरियाओ को पकाने और सुखाने में वही सावधानिया रखी जाती हूँ, जो छोटी 
मफली को सुसाने व पकाने में रखी जाती हूं । 


एकादश अध्याय 
इंधन, भद्ठियाँ तथा चूल्हे 


इंबन--जो पदार्थ ताप उत्पन्न करने के लिए प्रयुवत किये जाते है, ईघन कहलाते 
हूँ । इन पदार्थों को सरलतापूर्वंक जलकर ग्रथासम्भव अधिकतम ताप उत्पन्न करना 
चाहिए। औद्योगिक कार्यों में अधिकतर प्रयोग होनेवाले सव ईघनो फो सेल्यूलोज 
((७॥॥४०४८) से निकला हुआ समझा जाता है और उन्हें निम्नलिखित वर्गों में बाँटा 





अवस्था प्राकृतिक ईंधन कृत्रिम ईंधन 





ठोस ईंधन | छकडी, पीट (2८४८), छिगनाइट | काठकोयला, कोक, कोयला 
या वादामी कोयला, विदूशिती | ईंट! 
कोयला तथा ऐन्थ्राराइट कोयला । 








प्रवईंघव | पेट्रोलियम तेल । दोल तथा अलकतरा से 
प्राप्त आसुत तेल, स्प्रिद। 
गैस इंघन | प्राकृतिक पेट्रोलियम गेस | कोयला गैस, कोक भद्‌ठी 
गेंस, उत्पादक ग्रंस तथा 
तेल गैस । 
ठोस इंघन 


झकड़ी--जब से सनुप्य ने अग्नि का उपयोग सौखा, उसी समय से लूवडी 
विश्व-प्रचलित ईंधन रही है। हवा में सुखाने पर भी लक्डी में नमी, छयमंग २० 
प्रतिशत रहती है। अत इसका ऊपष्मीय मान ((&00770-एशेए८) बहुत 
कम है। इस कारण, यह अत्यधिक उच्च तापक्रम उत्न्न करने के लिए प्रयुवत नहीं 
की जा सकती। परन्तु यह श्षीघ्र ज्वलनशीछ है, काफी लम्बी छो के साथ जलती 





ईंघन, भट्टियाँ तया चल्हे इ्र९ 


है तथा जछने पर कालिख तथा राख कम उत्पन्न करतो है। हवा की अनूपस्थिति में 
१६०* सें० या अधिक तापक्म पर गरम करते से छकडी काउ-कोयला में परिवर्तित 
हो जाती है। इंघन के रूप में काठ-कोयला का ऊधष्मोीयमान अधिक है। सस्ती 
मिलने तथा कृत्रिम साधनों से अधिक सुखा छेने पर लक्डी अच्छा ईघन है । 


पीट कोयले (7८०६ ८०००५४)--गीठ आशिक छप से विच्छेदित निम्मस्तर 
के वनस्पति पदार्थ, यथा मौस (7४०५5) आदि हूँ। ये पदार्थ अपने वनस्पति गुण 
खोकर आश्षिक रूप से कोयला बन गये हैँ जिनका रस वादामी से काले तक होता है। 
ताजे खोदे गये पीट में कभी-कभी ९० प्रतिशत तक पानी रहता है भर हवा में सुखाने 
पर इसमे कयभग २० प्रतिशत पानी रह जाता है। पीट का सगठन वदलता रहता 
है, परन्तु इसमे छकडी की अपेक्षा राख अभिक और ऊप्मीय मान कस होता है। 


लिगनाइड कोयले ([7807:८ ८०»५)--लिगगाइट, कीयके का वह रूप 
है, जो पीट और कोयछे के बीच की अवस्था में होता है। लिग्रनाइटो के भौतिक गुण 
और रासायनिक संगठन काफी भिन्न होते है। श्रेप्ठ प्रकार का कोपछा बादामी 
कोयला कहलादा है और यह यूरोप के देशों में दया भारत में आसाम एवं दक्षिणी 
भारत के साउप आर्कटिक जिले मे पाया जाता है। इसमें पाती की मात्रा ४० से 
६० प्रतिशत वक रहती है। सूखा लिगनाइट आद्रंताग्राही है। यूरोपीय देशो में 
लिगनाइट को चूर्ण करके उसमें अलक्तरा, डामर या पिच (शि८ं) मिलाकर 
छोटी-छोटी ईंटें वनायी जाती हूँ। ये ईटें कारखानों ठथा घरेलू उपयोग में ईंधन 
की भाँति प्रयोग होती हूँ । अलक्तरा डामर ईंट को जोडकर रखने का कार्य करता 
है तथा जिस लियनाइट से इंट बनी है, उसको अपेक्षा इंट की आद्रताग्राहवा कम 
और ऊपष्मीयमान अधिक कर देता है। 


बिटूसिनो कोयढे--इनमें वाप्पक्षील हाइड्रो कार्वनो कौ मात्रा सर्वाधिक होती 
है और लम्बी पीली लौ सहित जल्ते हूँ । यह निश्चित किया जा चुका है कि जिन 
विट्मिनी कोयलो में वाप्पद्यील पदार्थों की मात्रा मध्यम अर्थात्‌ १६ से २० प्रतिशत 
के बीच रहती है, वही प्रयोग में सबसे सस्ते पडते है । वाष्पणतील अवयब अधिक होने 
पर गैसें विना जले हो निकल जाती हूँ और कम रहने पर इंवन के लिए चूल्हे में होकर 
हवा की अधिऊ मात्रा भेजनी पड़ती है। बिटुमिद्री कोयले रूम्बी छौ के साथ जलकर 
अधिक द्वाप उतन्न करते हे । अत ये कोयले मृत्पात्र तथा काँच भद्ठियों के लिए अधिक 
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उपयोगी ईंधन है । कोबला चुनते समय उसमे राख वी मात्रा तथा रास की गलवशीटता 
पर ध्यान देता वाफी महत्त्वपूर्ण है। 


एन्यासाइट कोयले (2/श/॥:४०४६-८००श५)--इस श्रक्तार के कोवलो में 
वाप्पशील पदार्थों की मात्रा सवसे कम होती है तथा स्थिर कार्वत अधिक होता है । 
में कोयले छोठी छौ के साथ जलते के कारण स्थानीय उच्च तापद्स उत्पन्न वरते हैं । 
उच्च तापत्रम पर प्रयुवत होनेवाली भटद्ठियों, विशेषकर मृत्पात्र, काँच, तथा सीमेण्ट 
भर्ट्टियों के लिए ये कोयले उपयोगी नही है । इन्हें मुख्य रूप से धातु-उत्पादन भद्टियों, 
घरिया भद्ठियों तथा जझूगेस उत्पादन में प्रयुवत विया जाता है। 


कोक (८०८८)--हवा की अनुपस्थिति में कोयछे के आसवन ([090- 
[98#0०॥) से उप्के वाप्पदोछ भाग ग्रेस वतकर निकल जाते हैँ! थो ठोस 
भाग बच जाता है, उसे कोक कहते है । कोक में कोयछे की लगभग सम्पूर्ण राख तथा 
स्थिर कार्व न रहता है। राख को वेवल थोडी-सी मात्रा वाप्पश्ील होकर निकल जाती 
है। भदूदीं कार्य के लिए एक अच्छे कोयले में ८५ प्रतिशत से कम कार्बत नहीं रहना 
चाहिए और रास फी माना १० प्रतिशत से अधिक नदी होनी चाहिए। एन्श्नासाइट 
की भाँति कोक भी घरियाओं आदि वस्तुओ को सीपे गरम करने में प्रयुबद किपा 
जाता है। 


डोस इंपनों का औसत प्रतिशत संगठन 








(आक्सी जन! 

ईवन कार्बन हाइड्रोजन] और ऊप्मीय मान | राख 
नाइड्रोजन 

सेल्यूलोज डंड४ड | ६२ डरुड डश्५ु० बन 


शुप्क वलूत या ओक |५० १६ | ६०२ | ४३४ ५०३५ ० ३७ 
(02) छकड़ी 


शुष्क पीट ५७'० | ६१ | ३४९ ४५०० के हु 
शुष्क लिगनाइट (५६-८५ | ५-७ [१०-३७ (५०००-७६०० | ५-१० 
बिटूमिनी कोयछा ८र प्‌ डे <५००४ ००२७ 
एन्पासाइट ९० 4 ३३ ८८०० ९-१५ 





कोक (5 - >हे: न्प्‌ रण छ००० कक 


| | | 








इईंबन, भट्टियाँ तथा चूल्हे ३३१ 


कुछ भारतीय कोयलों का औसत संगठन 
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३- रानीगज (बगाल) ५४९५ ३३९५ २५७ | १६११० जा 
३ झरिया (विहार) |५६८०| २८१० ,१७० (१५१० | राख १२-२१ 
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४ डाल्टनंगज ४२००( ३०९० ६१६० [१९५० 5 
(बिहार) ॥ न 
५. मध्यप्रदेश ४५ ८० | ३४५० ४५० | १५२० | ऊष्मीय_ भान 
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। । संगठन काफी 
बदलता रहता 
। है। 
६ उमरिया (गधष्य- |६६७१| १९७३१ | ५४६ | <ह२ ना 
भारत) 5 
७. तालूचर (उड़ोसा) |४४११| २५६५ ११३३| ८९१ रा 
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रहता है । 
९. पंजाब [४०००० | ३७:०० [९:०० | १०००० | लगभग प्रतिशत 
गन्धक रहता है। 





द्रव इंधन 

औद्योगिक भदिवयो में प्रयुक्त क्ये जानेवाले दवव इंघनो गे प्राहृतिक पेट्रोलियम 
के भारी अंश तथा शेल और अल्वतरा के आसवन सो प्राप्त तेल आते हू । इन तेलो 
की मुख्य विशेषताएँ निम्नलिखित होनी चाहिए-- 

(क) इनका ऊप्मीय मान अधिक हो । झेरमान तथा क्ोफ समोकरण हारा 
द्रब-ईधन का सन्निकट ऊष्मीय माल निकाछा जा सकता है। राधारणतया जिग 
तेलों का आपेक्षिक घनत्व कम होता है, उनका ऊष्सीय मान अधिक होता है । 

(ख) ईबन, तैछ का दमक्ांक ( 773४ ए०ंग८ ) अधिक होदा चाहिए। यदि 


55%। सुत्तिका-उद्योग 


ईंधन तेल कम तापकम पर ही जलने छयता है, तो तेल में एकाएक आग्र लग जाने 
का डर है । इन तेलों का दमकाक ६० सें० से अधिक होना चाहिए । 


(ग) ये तेल न तो अधिक श्यान हो और न ०* से* पर गाढे हो जायें। 
इंधन तेलो की इयानता तापत्म के साथ काफी घटती है। भिन्न स्थानों से श्राप्त 
समान घनत्ववाछे एक ही तेल की श्यानताएँ भी भिन्न होती हूँ । अत्यधिक श्यान तेल 
बिना पूर्व गरम किये ज्वालक (फ्रेप्रगराटट) में सरलता से बह वही सकते | 


(घ) इन तेलो में गन्धक एक प्रतिशत से कम, पावी दो प्रतिशत से कम दपा 
रेत, मिट्टी, धूछ आदि ठोस नामगात्न के लिए होने चाहिए। 


पेद्रोलिमम--पेट्रोलिथिम ससार के विभिन्न देशों में थोडा-बहुत पाया जाता है। 
पृथ्वी से ताजा निकलने पर इसका रग तथा इसकी तरलता काफी भिन्न होती हैं । 
रग पीले से लगभग काले तक होता है। आपेक्षिक घनत्व ०७७ से १०६ तक 
होता है। रासायनिक संगठन के विचार से यह विभिन्न हाइड्रोन्कार्बतों से सिल्वर 
बना होता है। ससार में पाये जानेवाले पेट्रोलियम मुख्य दो प्रकार के होते हं-* 
(अ) पैशफिन-जनक तेल, (आ) एसफाल्टनजनक तेज। एसफाल्ट-जनक तेल गहरे 
रग के तथा अधिक श्यात होते है। भदिठयों में जलाने के लिए अशोधित इंधन वैल 
इन्ही प्राकृतिक वेट्रोछियमो के आसबन रो, उनके हलके अंश दवर बरके, मिलते हैं । 

प्राह्मतिक पेट्रोलियम से प्राप्त हलके तेल अन्त दहन इजिनो तथा प्रकाश उत्पन्न 
करने के लिए प्रयुक्द क्ये जाते हैँ । विभिन्न स्थानों से प्राप्त वैद्रोल्यिमो द्वार प्राप्त 
होनेवाले भारी तेलो का अनुप्रात वाफी भिन्न होता है । अमेरिका के पेट्रोलियम 
से लगभग २० श्रतिद्यत भारी तैक मिला है, जोकि औद्योग्रिक भदिथयों में प्रयुवत 
क्या जाता है। बोनियों से प्राप्त पेट्रोलियम से ७५ प्रतिशत भारी ईंधन तैल 
निकलता है 

शेंक् तेकू--स्काटरूण्ड, न्यू साउय वेल्स तथा न्यूजीडेण्ड में मिलनेवाली शेंठ 
मिट्टियों के आसवन से कुछ ईंधन तेल प्राप्त किये जाते है । एक व्च शछ मिट्टी से 
१८ से ४० गैलन तक अद्योधित तेल प्राप्त होता है । इस अशोधित ते से आसवन द्वारा 
मूल्यवान्‌ हलके तेल, जैसे मोटर स्प्रिट, नैफ्या, स्वेहक तेल ( [.ए५स८४५णट्ठ गा) 
आदि, विकाल लिये जाते हैँ और तब बचा हुआ तेल, ईंधन तेल के रूप में प्रयोग 
क्या जाया है। 
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अलकतरा तेल (7४7 0|$)--अछूकठरा के आसवन से मूल्यवान्‌ हलके तेल, 
अन्य वाप्पशील थौगिक तथा पिच के अतिरिक्त अन्य तेल मिलते हूं जिन्हें ईंघल तेलो 
के रूप में प्रयोग क्या जाता है। 

अलऊकतरा के आसवन से विभिन्न तापक्मों पर प्राप्त विभिन्न पदार्थ नौचे दिये 
जाते है-- 

(१) हलके तेल जो १७०* से० तक के तापक्र्म पर मिछते हूँ । इन तेलो से 
गोटर स्थ्रिठ, वेन्‍्जोल आदि प्राप्त किये जाते हूँ । 

(२) मध्य या कार्वोलिक तेल, जो १७० से २३०" स० तक के तापक्रम पर 
मिलते है । इन तेलो से टार अम्ल, नेफ्थेलीन आदि प्राप्त किये जाते हूँ । 

(३) ज्ञीओजोट तेल ((7८०५०९ ०॥$) जो २३०* से २७०* सें० तक के 
सापत्रम पर मिलते हूं। ये तेल जोवाशुनाशक तथा काप्ड-रक्षक की भाँति प्रयुवत 
फियें जाते हूँ। 

(४) एन्यासीन (/७४0४०८७7८) जो २७०* से ३२०* सें० तक के तापक्रम 
धर मिलते हँँ। इनसे कृत्रिम रगर बनाये जाते है । 

(५) पिच (?7:७)--अलकतरा से वाप्पशील द्रव पदार्थों को दूर करने 
पर जो काला ठोस पदार्थ बच जाता है उसे पिच कहते है । इस पिच पर अम्लीय या 
क्षारीय पदार्थों की कोई क्रिया नही होती तथा इसे सडक बताने में प्रयुक्त किया जाता 
है। अलकतरा के आसवन में हलके तेल तथा पिच को छोड़ शेष तरल तेलो को 
व्यापार में अऊकपरा तेऊ कहा जाता है। इनफा प्रयोग ईधन तेलो के रुप में या 
विभिन्न रासायनिक यौगिको के वनाने मे किया जाता है। 


विभिन्न दव इंधनो का औसत संगठन 
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द्रव ईंधनो का बौछारोकरण--द्रव इंघन में आदर लगा देने से यह ऊपरी तर पर 
पीली कज्जडीय छौ-सहिंत जज्ता है। यह कज्जलीय छौ भट्ठी के अपेक्षाकृत ठप्ड 


ड्३े४ड भृत्तिका-उद्योग 


भागों के सम्पर्क में आने पर उन प्र काछा कार्वन जमा करती है। परन्तु यदि 
जलाने से पूर्व बौछार विधि द्वारा तैछ को सूक्ष्म वणों में विभक्त कर दिया जाय या 
गरम करके वाप्पीइृत कर दिया जाय और हवा के साथ अच्छी तरह गिला दिया 
जाय, तो दहन श्ौत्न और प्रूर्ण होता है तथा भट्ठी की दीवारों पर ठोस कार्बन 
के जम जानें का भय भी नहीं रहता। पुनर्वीदक ([२८टाफुआ॥८०८) या पुन- 
सत्पादक (२८७८॥८४४०7) द्वारा पर्याप्त गरम की गयी हवा को तेल में भेजकर 
तेछ वाष्पीहृत किया जाता है। परन्तु तेछ के बौछारीकरण के लिए उच्च दवाववाली 
जलवाष्प या हवा या प्रयोग क्या जाता है। 
हछके जासुत्तो को छोड़कर दूसरे माधारण द्रव इंधन वाप्पीकृत होने के पश्चातु 
कुछ ठोस कार्वनिक पदार्थ छोड़ देते हैं। अत वाष्पीकरण यन्त्र की समय-समय 
पर सफाई करनी पड़ती है। इगी कारण औद्योगिक अविराम भदि्द्यों में वाप्पीकरण 
ज्याकृक कप प्रमोग किये जाते है । इन ज्वालको का नियन्‍्तरण भी सरल नही है । 
इंधन तेछो के सभी दाहक यन्त्र वौछारीकरण सिद्धान्त पर आधारित होते है । 
इन्हें प्रायः तेछज्वाछक कहा जाता है। बौछाटीकरण का अर्थ इंधग तेल को सुक्षम 
कणों में विभाजित कर देना होता है। ज्वालक में तेक एक भण्डार-कुण्ड से आता है । 
यह भण्डार-कुण्ड पर्याप्त ऊँचाई पर होता है, जिससे तेल अपने आप ज्वालक के भीतर 
आ सके । 
तेछ-ज्वालक विभिन्न प्रकार के होते हैँ। परन्तु वे सभी न्यूनाधिक एक ही 
सिद्धान्त पर बने होते हूँ 
इन ज्वालको का ताधारण सिद्धान्त यह है कि तेल और जलूवाप्प था गरम वायु 
दो पृथक सकेन्द्र-नलो से ज्वालक में भेजे जाते हूँ । जलूवाष्प थ्रा वायु अपने दबाव 
के कारण तेल को सूक्ष्म कणों में विभवत कर देती है। यदि ऐे अधिक श्यान हो, 
जैसा कि विशेष कर जाडो के दिनो में होदा है, तो तेछ को जल्वाप्प नछो द्वारा भण्डार 
में ही गरम कर लिया जाता है। यह ज्वालक इस प्रकार बने होते है कि उन्हें भागो में 
लिकाला जा सके और परिणाम-स्वश्प समय-समय पर आसानी से साफ किया जा सके । 
होल्डेन बौछार यत्र या तेल-ज्वालक में तेल गुर॒त्वाकर्पण बल द्वारा वाहरी नछ 
में भेजा जाता है। साथ ही अन्दरवाले नल में जलवाप्प भेजा जाता है। ते और 
जल्वाप्प के इस खिंचाव प्रभाव के कारण वीच के नल से हवा स्वय अन्दर प्रवेश 
बरती है तथा बड़े प्रकोष्ठ में ज्वालक के राम्मुख भाग में स्थित चौड़े नल में तेल- 


ईंधन, भट्टियाँ तया चूम्हें झ्र्श्प्‌ 


फूहार, जल्वाप्य तथा बायू तीनो मिछ जाते है । इस चौडे न 
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| 
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चित्र ३१. होहडेन जर्वाप्प-बौषार यन्‍्म 
में विनिनश्न योगी पर कई छिद् करे होते है, लिलसे से हूं 
भी अब्झी तरह मिड जाया है। दस प्रकार को ज्वालः 
चाछित्रो में प्राय. प्रयुकत ब्िया जाता है। 





कर निकलने पर मिश्रण कौर 
के रेलवे तथा समूदी जहायो के 





बार्बोयिेन ज्वालक विधि में लेछ पर दो तरफ से वायु-धाराएँ टकराबर तेद 
के यूद्ष्म को में विसाजित कर देती हैं। बाद में तेठक्रण वायू से मिल जाते हूँ । 
इग प्रकार के ज्वालक से लम्बी जौर तीज छी नियक्णी है सथा कार्बत जमा नहीं 
होता । दसका प्रयोग प्राय कॉँच मटिटियों में किया जाता हैं। 


है / 2 हक थितया 





बित ३२ छाबेगेन वायु-्बीछार घस्त 


रब सृत्तिका-उद्योय 


वेड ज्वालक में वीछारीकरण के छिए जलवाप्प और वावू दोनो ही प्रयुक्त किये 
जा सक्तते है । इंग्लेण्ड में मृत्यात भदिठियों में इसका प्रयोग काफी होता है 
केवल वायु-वौठार यन्त्र में, 
केवल जलवाप्प-वौठार यन्त्र की 
जपेक्षा लगभग आधे जलबाप्प की 
आावस्यव॒ ता होती है। बायु- 
बौछार यन्त्र में जढवाप्प की यह 
भाषा वायु में दवाव उत्पन्न करने 
के काम आती है। कैरमोड 
(#ऋध्ए१00८) के बनुसार जल- 
चित्र ३३. बेड ज्वालक॥ बाप्प जौर वायु “बौछार यन्त्रों की 
आयेक्षिक दक्षताएँ इस प्रकार हैं। जल्वाप्पन्बौछार यन्त्र ६८७५ प्रतिशत तथा 
वायु-वोछार यन्त्र ७८ से ८३ प्रतिशत । 
विभिन्त बौछार यन्‍त्रों के लिए विभिन्न दवाव जावश्यक होते हैँ । साघारणतया 
२० से ३० पौंड प्रति वर्ग इंच का दवाव पर्याप्त होता है। 
मृत्पात्र भदिियों मे जल्वाप्पन्वौछार यन्त्र प्रगुबत करने पर लूगमय २० पौड़ 
प्रति वर्ग इंच औसत दवाववाले शुप्क जल्वाप्प का अयोग करना चाहिए। प्राय: 
प्रति पड तेल पर १:३५ पौड जलवाप्प को भावश्यक्षता होती है। 
जलवाप्प-बोदार यन्त्र फे गुण-दोष 





गुण-- 

(क) ज्याछब मे पहुंचने से पूर्व रास्ते भें ही तेल, जल्वाप्प डारा यरम हो जाता 
है, जिससे वौछारोकरण अच्छा होता है। 

(स्र) जलवाप्प का विच्छेदन होने के कारण दहन प्रकोप्ठ ठण्डे रहते हे, जिससे 
दुग्गंल इंटों आदि अधिक दिन तक चलती हैं । 

(ग) दहन प्रकोष्ठ में विच्छेदित जलवाप्प, जलगस के रुप में भट्ठो में जाती 
है, जो वहाँ पुतः ईघन का कयग देती है । 

(घ) अधिकाश मुद॒वस्तु-वारखानों से वाप्पित्र होते हूँ / अत उनके व्यय 
जलवाप्प का इनमें उपयोग किया जा सकता है । 


३३८ मृत्तिका-उद्योग 


अमेरिका में प्राकृतिक गेस ईटो के कारणानों मे अधिक प्रयोग की जाती है । 
ये गसे पुनरत्वादको में नही प्रयुक्त की जा सकती, कारण उच्च तापतम पर इनमें 
उपस्थित हाइड्रो-कार्बन विच्छेदित होकर मुवत कार्वव जमा करते हूँ | अत. उच्च 
तापक्रम की भद्ठियों में इनका प्रधोग सीमित है। कभी-कभी गेस को दबाया भी जाता 
है, जिससे उसके उच्च क्वयनाकवाले अवयब द्रवीभूत हो जाते हे, जिन्‍हें हव ईंधन नी 
माँति बेच दिया जाता है! 


कोयला गेत--हवा को अनुपस्थिति में गेस कोयछा अर्थात्‌ लम्बी लौ सहित जलने 
वाले विंदूमिनी कोयछा के आसवन से कोयला गैस प्राप्त होती है। यहू आसवन क्रिया 
विश्ञेप प्रकार की दुर्ग भट्ठियो में की जाती है । कोयला के अतिरिक्त कोक, गेस 
कार्बन, अछकतरा और अमोनियां उपजात के रूप में मिलती हूँ । एक टन अच्छे 
कोयले से इन पदार्थों की निम्नलिखित साव्राएँ मिलती हूँ । 


(क) कोयला गैस १०,००० से १२,००० घनफुट या १८ प्रतिशत 
(ख) अलक्तरा १४ गेलन या ६ प्रतिशत 
(ग) अमोनिया (द्वाव) <« प्रतिशत 
(घ) कोक ६८ प्रतिशत 

कोयला गैप्त का औसत संगठन 
हाइड्रोजन न ४४ ८ प्रतिशत 
मौथेन न्० इे४५ू + 
असम्प्‌वत हाइड्रोकार्बन ५५ ८ 
कार्दन मौनोक्साइड ड़ कैट 5 76 
कार्बन डाई आक्साइड करे बग्र 
नाइट्रोजन जाबसीजव आदि हे _<८२ » 

योग १००० 


कोयला गैस का औरात ऊप्मीय माच ५०० ब्रिटिश ऊप्मीय भावक (9 प्र. ) 
प्रति घनफुट होता है। 

कोक भद्ठी गेस--घानु उत्पादव के छिएकोब बनाते समय उपजात के रुप में 
हमें कोक मट्ठी गैस मिलती है। इसका सगठन कोयला गैस से बहुत दुछ मिछ्ता-जुछता 
होता है। जन्यर केवछ इतना होता है कि वोक भट्ठी गंस भे गाइट्रोजव जौर फार्वच 
मौनोक्साईड की मात्रा अधिक रहती है। इन दोनो ग्ैसो की अधिक मात्रा रत 


ए भृत्तिका-उद्योग 


इ कोयछे के ढेर को चार मडलो में वाँठा जा सकता है--(१) राख-न्मडल 
) दहन-मडल (३) विच्छेदन-मडल तथा (४) आसवन-मडल। 

वायु और जलवाष्प सर्वप्रथम छोहे की जाली की छड्टो में होकर राख-मंडल में 
श करती हूँ। यह वायू और जल्वाप्प राख को ठण्डा रखती है और इस प्रकार 
को गलकर ठोस कंकड होने से बचाती हे । 


इसके बाद गरम वायु और जलवाप्प दहन-मंडल में प्रवेश करती है। इस मंडल 
छर्दन के पूर्ण दद्दन से कार्दन डाई-आक्साइड वनकर काफी ताप उत्पन्न करता है। 
ताप से तुतीय मंडल का कोबछा उज्ज्वल रक्‍त-ऊप्मा पर रहता है। एक पौंड 
बैत से कार्ब न-डाई-आदकसाइड बनने पर १४,६४७ क्रि० ऊ० मा०ताप उत्न्न होता है। 


थह्‌ राब गरम गैरों अब विच्छेदन-मडछ में पहुँचकर कार्बन मोनोक्‍्साइड और 
ड्रोजन में विच्छेदित हो जाती हूँ । चूँकि जलवाप्प और वार्वन डाई आक्साइड 
के इस विच्छेदन में काफो ताप 
को आवश्यकता पड़ती है, अत 
स्पष्ट है कि जलवाप्प की केवल 
सीमित मात्रा ही भेजी जानी 
चाहिए और कोयला को उच्च 
तापक्रम पर रखना चाहिए। 


यदि उत्पादक गैस कोयले से 
बनायी गयी है, तो कोयले को 
ऊपरी रातह्‌ अर्थात्‌ आसवन-मडलू 
से उसमें उपस्थित हाइड्रोकार्नत 
आखुन हो जायेंगे और इस प्रकार 
गंस में विभिन्न हाइड्रोकार्बनो वी 
माठा अधिक हो जायगी । यदि गेस 
कोक या एन्श्रासाइट से बनायी 
गयी है, तो उसमें हाइड्रोकार्वत 
जायमात हो रहेंगे । ख़दि कोयला 
चित्र ३४. गेस उत्पादक की तह कम मोटी है और जल- 





इंधत, भट्वियाँ तथा चूल्हे शे४श 


वाप्प की मात्रा कम है तो गैस उत्पादक अधिक गरम 
ड्रोजन तथा कज्जलू में विच्छेदित कर देगा । इस कज्जल का कुछ भाग कार्बन डाई 
आक़्साइड में परिवर्तित हो सकता है। परिषाम स्वस्प गैस में हाइड्रोजन और कार्वन 
डाई जाउसाइड की मात्रा अधिक होगी तथा कार्वन मोनोक्साइड कम रहेगी। हाइड्रो- 
कार्जनों के विच्छेदन से प्राप्त यह कज्जल गैस उत्पादक की नालियो को वल्द कर 
देती है। 








परन्तु कम तापक्रम पर कार्बन मोनोक्साइड, कार्बन छाई आकसाइड तथा मुतरत 
कार्वन में विच्छेदित होना प्रारम्भ कर देती है । यह विच्छेदद ५००० सें० के लगभग 
सर्वाधिक होता है और १०००* से० पर समाप्त हो जाता है। इन दो कठिनाइयो को 
ध्यान में रखते हुए साधारण विट्मिनी कोयले का प्रयोग करने समय उचित नियन्त्रण 
के लिए गैस उत्पादक ६००" से ० पर रखा जाता है। यद्यपि इस तापक्ष्म पर कार्वत 
मोनोक्साइड के विच्छेदन से कुछ कज्जल बनता है, परन्तु इस क्ज्जल का परिमाण 
उस कज्जल के परिमाण से कम होता है, जो उच्च तापक्ष्म पर हाइड्रोकार्दतों के 
विच्छेदव से प्राप्त होता है। 


कोयले की तह का यह तापत्रम-निवत्तण जेलवाष्प और वायु की उचित साबाएँ 
शेजकर किया जाता है। 


समीकरण (०+,0-(८0+7स,) के अतुसार १८ पौड जलवाप्प को 
हाइड्रोजन में विच्छदित करन के लिए १,२४,२०० ब्रि० ऊ० मा० तापकी आवश्यकता 
होती है, परन्तु साथ ही (> से 20 बनने में ५३,४०० ब्वि० ऊ० मा० ताप प्राप्त होगा। 
अत प्रत्येक पौण्ड जलवाप्प विच्छेदित करने में ३९३३ वि० ऊ० मा० ताप की 
आवश्यकता होयी। यह ताप (: को (0 या (0, में परिवर्तित करने से प्राप्त क्या 
जाता है। 


व्यवहार में गँस वनाने समय यह उद्देश्य रहता है कि (:00 की मात्रा अधिकतम 
और ९0, की मात्रा न्यूनतम रहे। इसके लिए ०.0 दनते ही गँस उत्पादक से वाहर 
के जायो जाती है, जिससे 2 ०0 + (0,७०2 ९0), की क्रिया कम हो जाय । ८0 को 
शीपता से बाहर ले जाने के लिए कोयला यथासम्भव कम दवाक्र भरा जाय, अन्यथा 
गैस निकलने में देर लगेगी | विटूमिनी कोयले श्ले ग्ररम करने पर फूलकर एक ठोस 
पिण्ड दत जाने की घारणा होती है। परिणाम-स्वरुप हवा और गैसो का वहना बन्द 


डर 


श्ध्र मृत्तिका-उद्योग 


हो जाता है। इस कठिनाई को दूर करने के लिए कम ठोस रेदीढे कोयठे या कोक 
को बिंदूमिनी कोयछे के साथ मिला दिया जाता है। विदूमिनी कोयले के वाप्पणील 
हाइड्रोकावंन उत्पादक गैस में आ जाते है। 

गैंस उत्पादक से सीधी आनेवाली गैस को अशज्योधित उत्पादक ग्रैस कहते हँ तथा 
इसे बिना कसी शोधन के ऐसे ही जलाया जाता है। अज्योधित अवस्था में भेस का 
प्रयोग करनेवाली भ्दिियाँ गैस उत्पादक के सीधे सम्पर्क में होती हूँ । इस दब्या में 
गैंस का तापक्रम, वातावरण-तापनम से अधिक होता है । यह अधिक ताप उद्योग में 
प्रयुवत हो जाता है । जब अज्योधित गेस को ठण्डा करके इससे जलवाप्प, भअलकतरा, 
अमोनिया आदि दूर कर दिये जाते है, तो गैस शुद्ध हो जावी है और इसे विशुद्ध या 
शोधित गे स कहते है । यह गैस, गेस धारको में रखी जा सकती है या नो में बह्मकर 
दूर ले जायी जा सकती है, कारण विशुद्ध गैस का कोई अंश जमता नही है, जिससे कि 
नल बन्द हो जायें। उत्लादक गैस का ऊष्मीय मान कुछ कम है। अशोधित उत्पादक 
गैस का ऊप्मीय मान १३१५ से-१७० ब्रि० ऊ० मा० प्रति घवफुट तथा शोधित गैस का 
औसत ऊप्मीय मान ११० ब्रि० ऊ० भा० प्रति घनफुट होता है। 


इत्शादक गैस का संगठन 
अटल 

ग्रस उत्पादन | कार्बन डाई कार्बन हाइट्र बेन ट्रोजन 

का त्ापकम | आइसाइड | मौनोक्साइड ड्रोजत | मीथे ता 
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तेल गेस (0) 8०5)--यह गंस हवा की अनुपत्यिति में खनिज तेलछों के 
विच्छेदन से प्राप्त होती है। विच्छेदन ज़िया विशेष प्रकार की छौह या भग्नि मिट्टी की 
भट्ठियों में की जातो है। इसमें प्रकाश-जनन तथा ताप-जनन झर्क्तियाँ अधिक होती 
हैँ। कोयला गैस की अपेक्षा इस ग्रेस मे विश्येपता यह है क्नि इसको दवाकर प्रयोग 
करने पर भी इसकी प्रकाश-जनन शरक्षित कम नही होती । कोयछा ग्रेंस दवाकर रखने 
पर उसके सभी द्रवणीय हाइड्रोकार्बन जमकर और तरल बनकर अलग हो जाते हूं । 


बात-भद्ठी गेस---ढलवाँ लोहा के उत्पादन में यह गेंस उपजात के रूप में मिलती 


इंधन, भट्टियाँ तया चूल्हे श्ड३ 


है। गैस का सगठन इस बात पर निर्भर करता है कि मट्ठी में कोक या कोयल्म मे से 
किस ईथन का प्रयोग किया गया था। नीचे इसका सम्रवन दिया जा रहा है-- 








संगठन कोक प्रयोग करने पर कोयडा प्रयोग करने पर 
20 २७-३० २७-३० 
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चैसे इस ग॑स का ऊप्मीय मान बहुत कम है, परन्ठु कोक भटूठी गैस के साथ मिलाने 
पर यह काफी अच्छे इंघन की भाँति कार्य कर सकती है। 


विभिन्न ईंधन गेसों का ऊप्मीय सान 


(ब्रि० ऊ० मा» प्रति घनफुद में ) 


कोयला गैस ४५०--५० ० 

कोक भट्ठी ग्रेस ४००--५०५ 

उत्पादक गेस १२५--१७५ 

बात भट्ठो गेंस ९५--१०५ 
भद्ठियाँ और चुल्हे 


गृद्यातर पकाते समय भट्डो में विशेष अवस्थाओ के आशज्यक होने के कारण 
मुदू-उद्योग भदिडियाँ दूसरी भदियों से भिन्न होतो हूं । मृद्‌-वस्तुओ की तापचारूकता 
प्राम बहुत ही कम रहती है, जिसके कारण उन्हें पकाने का उच्च तापक्षम धीरे-पीरे 
बढाया जाना चाहिए। ठण्डा करना भी न्यूवाधिक बहुत धीमी क्रिया है तथा वस्तुओं 
के उण्डा होने में विकिरण दास प्राप्त ताप का उपयोग किया जा सकता है, जैसा कि 
प्रकोष्ठ तथा सुरग भट्दियों में होता है। 





प्रत्येक मुदु-उद्योग-भट्ठी को तीन भागो में बाँदा जा सकता है-- 
(क) भद्ठियों के छिए चूल्हे, 


2 मृत्तिका-उद्योग 


(ख) प्रकोप्ठ तथा 
(ग) चिमनी या घूमनल। 


इँबन वास्तव में चूल्हे में 
जडाया जाता है या गंसो में परि- 
बतित क्या जाता है। उसके. 
बाद ये ताप या दहतशील ग॑से 
उस प्रकोष्ठ में जाती हैं, जिसमें 
पताने के लिए पात्र रखे जाते है । 
यहाँ दहतशील गे्से जलकर पात्रों 
को ताप देती हैं और उसके बाद 
गैंस-नालियों में होती हुई चिमती 
द्वारा वाहर निकल जाती हूँ। 
चिसनी के वारण भदढी में गंसों 
का प्रवाह बना रहता है। 
मूद्बस्तु भद्िदियी के चूल्हे की 
कम आइति प्रयोग दिये जानेबाले 
चित्र ३५ मृदु-उद्योग-्मद्वियों के लिए क्षेतिज इधन और भदूठी के अधिकतम 
जालौबाला घूहहा तापक्रम के अनुसार भिप्त होती है। 





छकदी जलाने के लिए जाड़ी की आवश्यकता नहीं होती | छकड़ी का प्रयोग 
करनेवालो भटिठयों में प्राय एक ही चूल्हा होता है, जैसा कि टेरा-्कोटा बौर छत वी 
टालियाँ पकाने की भदिियों में होता है। चुनार के प्रस्तिद्ध श्रछ़ेपित मृलात भी श्सी 
प्रकार की भद्िदियों में पकाये जाते हैं। दस भट्ढी का नमूना चित्र २९ में दिखाया 
गया है। 

कोयछा जलाने के लिए सभी चूल्हों में के डंडो की जाली होती है। प्रलेषित 
मृत्याव भदिदियों में छोड ड डे क्षतिज ववस्या में रखे जाते है और जाली के पास ही वर्ने 
हुए द्वार से कोयछा डाछा जाता है, जैसा कि चित्र रे५ मं दिखाया बया है। प्रत्यक 
वार कीयटा चूहहे में डालने के पश्चात्‌ कोयला डालनेवाला इंधन-द्वार बन्द कर दिया 
जाता है। आवश्यक हवा की मात्रा घून्‍्हे में मेजने के लिए इंघन-द्वार के ऊपर वायु- 
हार होता है। इस वायुद्ार में होकर जानेवालदयी हवा की मात्रा को नियन्त्रित किया 


इंघन, भद्दियां तथा चूल्हे शेप 
जा सकता है। इस प्रकार के चूल्हो मे कोयछा न्यूनापिक पूरा जछ जाता है और 
घोषला के दहन से उत्पत उत्तप्त गंसे दीवारों तथा तली सभी की क्षोर से प्रसोप्ठ 
में घुसनो हूँ । 





पोरसिलेन भटिटियों मे चल्हे 
की जाली क्षेतिज न रसरर झुकी 
हुई रखो जाती है, जैसा कि चित 
३६ में दिसाया गया है। इसक्य 
पारण यह है कि ये चुल्ह बेवछ 
अद्धं ग्रेस उत्पादकों की भाति ही 
बार्य करते हूँ। इस बारण चुल्ह 
में कोयडे की तह मोटी रसौ जाती 
है भौर कोयला चूल्हे के ऊपरी 
भाग वी ओर से डाला जाता है। 
चूहहे में अपरिव कोयला रहते थे 
कारण गरम हवा चूर्दे भें नहीं 
जानी। अत आनेबालो हवा को 
चूत्टे में घुसने मे पूर्व ही गरम करने. चित ३६- पोरसिलेन भद्ढी के छिए झुक 
या प्रबन्ध रसा जाता है।इस हुई जालोबाला चूह्हा 





हवा को गरम वरन दे लिए भट्ठी थे ही ब्यर्म ताप का उपयोग डिया जाता दै। 


जब मृत्यात भद्व्यों मे ईंघन के रूप में तेज का प्रयोग क्रिया गया हो, तो तेल 
जलाने के छिए विश्येप प्रकार के प्रकोष्ठ चून्हों वी आवश्यरता होती है। चित्र ३७ 
में एक ऐंसा प्रकोरठ चूल्हा दियाया गया है। इन तेल चूल्हों में इतना पर्याप्त रधाव 
होना घाहिए कि बोछारीइफ़ तेल पूरी सपह जद सत्रे, जिससे भट्ठी प्रसोष्द में बेचल 
गरम छो और दहन-जनित गेसे ही घुर्से। चूंकि तेल जलने पर, दहन-स्थान पर अन्यधिक 
ताप उत्पन्न होता है, अत प्रकोष्ठ चूल्ट्रो के चारो ओर अधिक दु्मछ्ल पदार्थों वी परत 
होनी चाहिए, जिससे अधिक ताप च्यथं न जाय। वभी-वर्भी तेल बछानें के लिए 
सह से प्रत्रोप्ठ नहीं होता वरन्‌ मुख्य भट्टी के ऊपरी भाग में ही तेल-दहन-त्रिया 
बी जाती है। चित्र ३८ में तेल-ज्वालक को भद्ठी के ऊपरी भाग में दिलाया गया है। 





रेडद मृत्तिका-उद्योग 


इसमें भटठी की गोलाकार छत के नीचे तेल दहन के लिए पर्याप्त स्थान होता है! तेल 





चित्र ३७, तेल इंघन के लिए प्रकोष्ठ चूल्हा 
दहन के पश्चात्‌ गरम छो व गैसें, प्रकोष्ठ में रखी हुई पकनेवाल्ी वल्तुओ के चारो ओर 
होकर नीचे चली जाती हूं । 





चित्र ३८. भट्‌डी की गोल छत के नोचे तेल-दहन 
मुद-उद्योग भटिठयो मे प्राकृतिक या कृत्रिम गैसीय ईंधन प्रयोग करने पर विशेष 
प्रकार के ग्रेस-ज्वाहूक प्रयोग किये जाते हूँ, जिससे इंघन गंस के पूर्ण दहन के लिए 


इंचन, भट्ठियाँ तया चूल्हे झडज 


आवश्यक हवा और गैस का अन॒पात नियल्वरित किया जा सके । चित ३९ मे इसो 
प्रकार का एक ग्रेस-ज्वाछक दिखाया गया है। 


मृदु-उद्योग भददिियो के क्षैतिज 
जालीबाले चूहहे में प्रति वर्यफुद 
जाडी के लिए ८से १२ पौड 
प्रतिघण्टा चिटूमिनी कोयला खर्च 
होता है। चूल्हे की जाली ४ फुट 
से अधिक रूम्वी और ३ फुट से 
अधिक घौडी नही होनी चाहिए, 
अन्यथा चूल्हे की राफाई करते सगय 
सापक्श अधिक घट जायगा ॥ 
जाली के छौहडडो का अनुप्रस्थ 
काद ((7०55-$८८घमृ089) ४ रे 
के तर हो बोर पा चित्र ३६. मृदु-उधोग भद्ठियों के 
बनाते समय दो दडो के बीच की शिए गेंत ज्वालक 
दूरी भी ४ सेण्टीमीटर ही रखनी चाहिए। इस प्रकार बनी जाली में धातुमल न्यूनतम 
मात्रा में बनता है और इस प्रकार की जाली से केवल ३ प्रतिशत ही कोयला बिना 
जछे हुए गिर जाता है। 





ग्रौब्य वाकर (67०३४०४एश:०८८) के जनुसार जाडी के क्षेत्रक.्ष और 
भदूठी के फर्श के क्षेत्ररक मे बतुपात १: (४ से ८) होना चनाहिएं। दुर्गल इंटे 
पकाने के लिए यह अनुपात अधिक से अधिक १: ४ हो सकता है। नमक प्रलेपन 
गे सर्वोत्तम परिणाम के लिए ये सीमाएं १. (६ से ८) होनी चाहिए। जाछी का 
क्षेरफल बढाने से पकाव-यति भी वड जाती है। उच्च तापज़्म पर पोरसिलेन-याव 
पकाने के लिए यूरोपोय देशो को भट्ठियों मे यह अनुपात १ (३-५ से ५) तक 
रहता है । साधारण मृत्पात मफल प्रकोष्ठ के फर्श का क्षेत्रफल प्राय चूल्हे वी 
जाली के क्षेत्रफल का चौगुना रहता है । 


चूल्हे की जाडी और उसकी छत के बीच पर्याप्त स्थान रहना आवश्यक हैं। 
लम्बे चूल्हे में ताप एक ही स्थान पर केन्द्रित होकर उस भाय की दीवारो को अधिक 
गरम करके उन्हें हानि पहुँचाता है। चूल्हे से भट॒ठो प्रकोष्ठ मे छी प्रवेश के लिए बने 


३४८ मृत्तिका-उद्योग 


लौदद्वार की दीवार ऊँची और गोलाकार होनी चाहिए। ऊँचे लौ-द्वार से पात्रो पर 
लौ प्रभाव नही पडता और ताप भद्ठी के केन्द्र पर अधिक जाता है। धद्धवृत्तावार 
छौ-द्वार अधिक टिकाऊ होते हूँ । 

भट्ठी का प्रकोष्ठ वह स्थान है, जहाँ थात्र पकाने के लिए रखे जाते है। इन 
प्रकोप्ठो की आकृति गोछ या चौकोर होती है। प्रकोष्ठ में वस्तुएँ रखते समय यह 
ध्यान रखना चाहिए किभट्ठी के अन्दर पानों को पकाने वाली गरम गंसो वे ठीक प्रकार 
से बहने के लिए पात्रों के दीघ उचित मार्ग रहे। प्रकोष्ठ के अन्दर प्रधान समस्या 
गयो से पानों को अधिकाधिक ताप देने की तथा ताप को पूरे प्रकोष्ठ में समान रूप से 
वितरित करने की होती है, जिससे प्रकोष्ठ के सभी भाग समान रूप से गरम हो। यह 
भी ध्यान रखा जाय कि कही पात्रो के तापक्रम में आकस्मिक परिवर्तत न हो और 
पानो को दहन-जनित गैसो से तथा ग्रसो हारा छे जाये गये ईंधन के छोटे-छोटे कणो 
कर राख से हानि न पहुँचे । 

भदूडी में गसे दो विभियों से जाती है। एक तो चूल्हे पर दबाव उत्पन्न करके और 
दूसरे गसे निकलनेवाछे सिरे पर पा या चिमनी द्वारा खिंचाव उत्पन्न करके ! गैसों के 
अधिक दबाव पर रहने से प्रको८्ठ से गैसों के वाहुर निक्छ जानें का भय है और खिचाव 
का प्रयोग करने पर प्रकोष्ठ दीवारों की सूक्ष्म दरारो में से ठण्डी हवा के अन्दर था जाने 
वा भय, परिणास-स्वरूप प्रकोष्ठ का तापफ्म कम हो जाने का भय है। वातावरण से 
अधिक दवाय पर कार्य करनेवाली भद्िटियों की दीवारों व छतो फा घापकम वाता- 
बरण से कम दवाव पर काम करनेवाली भटिठियों के इन स्थानों के तापक्रम को 
अपेक्षा अधिक होता है। अत- वातावरण से अधिक दवाववालली भदिद्यों में दुर्गल 
परत का जीवन-काल कम हो जाता है। इंधन के रूप में तेल या गंसो का प्रयोग 
करनेवाली मद्ठियाँ वातावरण से अधिक दबाव पर कार्य करती हूं। अत खिंचाव 
उत्पन्न करने के लिए इनमें चिमनी की आवश्यकता नहीं होती। 

भद्ठो-दीवार और छत--भद्ठी की दीवार इतनी मोदी हो कि वह्‌ तापक्रम के 
कुप्रभावो को सह सके तथा अत्यधिक ताप-विक्रिण को रोक दे। परन्तु साथ ही एक 
अच्छे चून्हे की अधिकतम मोटाई से अधिक मोटी भी न होती चाहिए। भदठी की 
दीवार मोदी होने से चूल्हे में उत्पन्न ताप दी झा से चूल्हे के बाहर नहीं जाता, वरन 
चुल्हे में ही केन्द्रित होकर चूल्हे की दीवारों को शीज्न गछाबर मरम्मत का खर्चे 
बढा देता है । 
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छत योछावार होने पर भट्ठी को दोवारों के ऊप्ररो भाग से छत को ऊँचाई 
भरी के ब्यास की एंकचौथाई होनी चाहिए। चौगरोर मद्ठी के लिए गह दूरो 
भद्ठी के अन्दर को चोौट़ाई को एक निदार्द होनी चाहिए। 

अटूठी छत के गोल भाग को ऊेचार् बबिक होने पर ईंधन अधिक लगता है, पकाने 
में समय अधिक छगता है, मट्ठो के ऊपरी नाग में रखे पात्र अधिक पक जाते है और 
भदुठी की तल्ये १र ताप कम पहुंचता हैं। 

अट्ठी की ग्रोल्मकार छव मुख्य दीवार प्र रक्री हुई होवी चाहिए, अखर की 


दुगेंड परत पर नहीं। इसये भद॒दो की छत या दीवारों की दुर्ग पर वी मरम्मत 


एक-दूसरे के काम में वाया डाले दिना वो जो सकक्‍तो है । 
ताप-पृथवकरण इंटें 


आधुनिक भटिटयां प्राय विशेष प्रकार की ताप-पृथक्करप ईटो से तापन्पृथकह व 
की जाती हूँ। यह ताप-बु वक्क्रण ईटें धिक सिलीक्षामर्य, अधिक सरन्श्न प्राइविक 
मिद्ठियों से बनाया जाती हूँ। यह पिट्टी विशेष जीवाणुओंके अवश्पों से प्राप्त होती 
है तथा इसे इनफ्यूसोरियल या डाईएटोमेसन मिट्टी [७०४४ ०९ एग०- 
2730200$ ८श्प्री5) कह्ठा जादा है। नीचे जमंत्री तथा अमेरिद्रा वी दो इनपयू- 
सोरियछ भिट्टियों के विश्लेषण दिये आते हैं-- 
फरिक | “+"5/5ै/पप7 77 क्षक्ता कं क्‍क हा | पानी | हानि 


(जाक्माइड| _कादॉनट 
| 


प्राप्तिस्थान सिल्मेवा | एस्पूमिना 





आओबर हॉल ८७९ कं ते शक ०्छ वाह | दुरे 
(जमनी ) हि 

केलीफोनिया <डष्रे घर श्र ११ ५९६ १५ 
(अमेरीका) | 


इस मिट्टी से बनी ईंटो को ठीक प्रकार से पक्ताते पर इतम झतख्य सन बन जाते 
है, जिसके वारण इन ईटो की इुग्रल़या बेदने के साथ-साथ इनकी ताप-चालझ्ता वाफी 
कम हो जातो है। 

अदठी की दीवार में ये ईटें रहने वर ताप-विक्रिघद्वारो त पप-हानि में; १६-६० 
अखिशत कमी आा जाती है, साथ ही पकायी दागी वस्तुओं के गुघ भी सुबर जाते है 
और पवाने का समय भी कम हो जाता 


ईबन, भट्टियाँ तथा दूल्हे ३५१ 


उच्च तापक्म-पूदवऋरण ईंठों के गण 











जस्नि इंट (क्) (ख) 
भार पौंडो में डर २५ 
१४००" से० पर आदु घन ०० ३९ 
३१००" सु० पर लापन्चालक्ता ०००६७ ०००११ 
नोपकमञार्वि्त त-रोघकना सन्तोपजनय अमस्तोपजनसक, 





(व) >मिट्टी जौर कार्यनिक पदार्थों से बनी एक साधारण सरन्‍्ध्र ईट । 
(से) 5 इनप्युसोस्यिक मिट्टी से बनी हुई दुर्गंठ सरन्‍्ध्न इड । 


पूर्यल्शिम्पित बेडोफोनिया की मिट्टी से बसों एक इच मोटी परत बे ताप- 
धृथकहरण गुण १२ इच मोटी साधारण ईंट के समान हेते हैँ । निरन्तर गरम रहने- 
बाली भदुडी में इन ईंदो की ४ इच मोटी वरत रया देने से ५० से ३५ प्रतिशत ताप- 
विकिरण रक जाता है। 


उच्च स्ापत्म पर ताप-विक्रिरण रोकने के लिए ईट में रत्ध सूद्म तथा एक 
दूमरे से अमम्बद्ध होने चाहिए। बडे तथा सम्द्ध रस्त्र होने पर उत्तप्त वायु में सबहन 
धाराए उत्पन्न हो जाती हैँ, जिससे ताप-विकिरण अधिक हो जाता है। रन्‍्भ्न काफी 
सूक्ष्म होने चाहिए, जिससे दो तरफ भिन्न तापतम होंगे पर वाय्‌ में गति ने उत्पन्न 
होने पाये । 





गंध नालियाँ तथा चिम्रनी--भर्ी में प्रयुक्त होनेबाले ईंधन के दहन से उत्पन्न 
ग्रेमोय पदार्थ भट्‌ठी प्रकोप्ठ से विभिन्न थे स-सालियों में होकर चिमनो के रास्ते वाहर 
निकट जाते हूँ । इन गेँंस-नालछियों की ससया इतनी हो कि ग्रंसें भद्दी-प्रकोष्ठ में 
कोई परेशानी उत्तन्न किये बिना ही सरलता से बाहर निकल जायें। इस कारण 
गे स-नालियौ बनाते समय उनके आयतन पर विशेष ध्यान देना चाहिए। 


गणना करके देसा गया है जि एक किलोग्राम विदूसिनी कोयले के जलने पर 
७५६ घन मोदर गैसें उसत होती हूं | परन्‍्तु मच्ठीकेः अन्दर ऐसो के प्रवाह को स्थिर 
रुसने के लिए, कोपले के पूर्ण दहन के लिए आवश्यक हवा से ३०-३५ प्रतिशत 
अधिक हवा भेजी जानी चाहिए। मृदु-उद्योग-भदिठियोकी ग॑ स-नालियो में गरम गैसों 
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का औसत वेग ८ से १० फुट प्रति प्ेकण्ड रहता है। अत. इस आधार पर गस-नालियो 
के आयतन की गणना को जा सकती है। 


चिमनी द्वारा गैसो में प्राइतिक खिंचाव उत्पन्त होता है। चिमनी का यह 
खिचाव, चिमनी के अन्दर की गरम गंसों तथा चिमनी के वाहर को ठण्डी हवा के 
समान आयतनो क भारो के थन्‍्तर के कारण होता है। यह खिंचाव इतना पर्याप्त 
होता चाहिए कि भट्ठी तया गैंस-वालियो आदि को सभी गति-रोधक शक्तियों पर 
बावू पाकर चिमनी में गेसों के वहने की गति इतनी पर्याप्त हो कि बाहरी हवा 
का इस पर कोई विशेष प्रभाव न पजु। इत सारी समस्याओं को सोचते हुए चिमनी 
चनातगे समय विमनी की ऊँचाई पर विश्लेप ध्यान देना चाहिए, कारण चिगनी को 
ऊँचाई जिदनी हो अधिक होगी, लिचाव उतना ही अधिक होगा। 


उच्च तापक््मवाली भद्ठियों की चिमनियों के निर्माण में विशेष ध्यान देने की 
आवश्यकता है।साधारणतया भदिठियों के भट्ठी-प्रकोप्ठ का व्यास जितने फुट होता 
है, गोलाकार चिमनी का भीतरी व्यास या वगकिार चिमनी बी भीतरी भुजा उतने 
ही इच रखी जाती है। चिमती के अन्दर की परत दुर्ग छ इंटो की होती चाहिए। 
इस परत का भीतरी भाग यथासम्भव चिकना होना चाहिए, जिससे ग॑ सो के बहने में 
रोवथन स्यूनतम हो । छयभग ढाई इच वायु-स्थान भीतरी दुर्गंल परत और वाहरी 
सायपारण इंटो की दीवार के बीच रखता चाहिए । चिमनी की बाहरी दीवार अच्छी 
अकार पकायी ययी ईटो से बताती काहिए। चिसती की भीतरी दुर्गेछ परत मोर 
बाहरी मुख्य दीवार के वोच स्थान-स्थान पर ड्ु॒ग॑छ इंटो के वन्धन दिये जाते हूँ , जिससे 
वे मजबूती से खडी रहें। कारखाने की चिमनियो में गरम ग्रैस़ों का वेग १० से २० फुट 
प्रति सेकण्ड के बीच रहता है तया तापकम २५०* सें० बे छयभग रहता है। 


भद्ठियाँ 
साधु निक मुदु-उद्योग भद्ठियाँ निम्नछिसित भागो में वाँठी जा सकती रद 
(क) विराम भदिठियाँ 
(१) छतहीन भददिययाँ। 
(२) छतसहित भदिठियाँ । 
ह (3) ऊष्वंगति भदिटियाँ । 


ईंबन, भट्टियाँ तया चूम्हे झ्प्३े 


(४) अवोगति भटिदियाँ। 
(77) क्षैत्रिज गति भदिठयाँ । 
(३) मफ़्छ या बन्द भट्टियाँ। 
(ख) अविराम भद्ठिया 
) आयताकार भर्दट्वियाँ! 
) प्रकोष्ठ भटिडियाँ। 
) सुरग भट्टिव्याँ) 
) बत्ताकार सूरंग भहिठया) 
(५) सुरंग बन्द भटिव्याँ। 

विराम भट्िठियों वा प्रयोग उसके अल्य निर्माण-व्यय और कार्य-मरलता के 
कारण होता है। इस प्रकार की भद्विठयो मे ईघन-व्यय अधिक तथा भटठी में अयमान 
तापक्म होता है। वार-दार ठण्टे व गरम होते से भदठी की दीवार के बटक जाने 
का भी भय रहता हैं। इन्हों सत्र दोषो के कारण आजक्ल विराम भटिठयो का स्थान 
पबिराम भट्दिदियाँ लेतो जा रही है । परन्तु फिर भी छोटे कारखानों में तथा वही 
और विपम थाकड्ृति की वल्दुएँ पकाने के लिए सदंव विशाम भटिठयो व ही प्रयोग 
होता रहेगा, कारण विराम भट्ठियों में एक तो निर्माण-व्यय कम लगता है, दूसरे 
बड़ी तथा विधम जाडृवि के पात्र पकाने के लिए आवश्यक अवस्थाएँ इन भटियों में 
सरलता से भाप्त की जा सकती हूँ । 

अविराम ऋद्दिव्यों में, विराम मद्झियो की अपेक्षा प्रारम्भिक निर्माण-व्यय अधिक 
रूगगा है। इस प्रकार की भड्वियों में तापहानि केवल भट्ठी की दीवार और छतत 
हारा ताप-ब्रिकिरण से हो होती है, कारण पान को ठण्डा करते समय पात्रों के 
विक्रीधित ताप वा तथा गरम गैसो के लाप का उपयोग कर लिया जाता है। अविराम 
भदिठयों के दूसरे ढाभ सारागत इस प्रकार हे-- 








(१) भद्दी को दुर्गल परत पर अधिक तनाव नही पटता, जिससे भट्ठो की 
दुर्ल परत की मस्म्पन पर किक व्यय नही छूयना ६ 


(२) भदठी के अन्दर तापक्म स्यूनायिक समान ही रहता है, जिससे सभो 
भाग पर रखी हुईं दस्तुएं समान रूप से अच्छी प्रकार पक्ती हैं । 


(३) भहडो में पकने के लिए वस्तुएं रखने तथा पक्रो वस्तुएं मदूठी से मिकालने 
र्३ 
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की क्रिया अविराम होने के कारण, पात्र रखने व निकालने की मजदूरी में भी कुछ 
कमी हो जाती है। 

प्रीव्स वाकर की गणना के अनुसार ईंट पकाने की एक अविरम भटृठी में सम्पूर्ण 
ताप का केवल १९ ५५ प्रतिशत ही वस्तुओं को पकाने में काम आता है। वाकर के 
अनुसार विभिन्न तापहानियों के प्रत्धिश्षत इस प्रकार है-- 


११००* सें० पर मकान की इंटो के पकानेवाल्ी भटुदी का ताप-व्यय-विवरण 
इस प्रकार है-- 


गरम गसो द्वारा तापहानि पे २७-३३ प्रतिशत 

राख हारा ताप-हानि भर शभ्५प१ू + 

विकिरण और टण्डे होने से दापहानि ४९६१ &, 

इंटों के पकाने के छिए ताप न्ड १९५५ 
योग १०००० 





अविराम सुरंग भट्ठी में ४५ प्रतिशत या अधिक ताप का उपयोग पाप पकाने में 
होता है, जब कि विराम भदिठयों में १९.५५ प्रतिशत ही ताप का उपयोग हो पाता 
है। नार्टन ([२०४४०॥) के अनुसार साधारण आकार वी १,००० ईटो को १२७०९ 
सें० तक पकाने में विभिन्न भद्धिठयों में छयनेबाली कोयछे वी सात्रा इस प्रकार है--- 





अधोगति गोलछाकार भटिवयों ५5 २२०० पीड 
अधोगति चौकोर भदिदियो में... १८०० पौड 
अविराम सुरंग भद््वियों में बे ७००-८०० पीड 


साधारण प्रकार की छतहीन भद्विठियों को अग्रेजी में कलेम्प (79) कहा 
जाता है तथा हिन्दी में इन्हें भट्ठा या पजावा कहते है । इस प्रकार की भद्वयाँ 
मुख्य रूप से साधारण ईटें पकाने के काम आती हुँ। पजावे वे कई छाम होते हे; जैसे 
(१) कम तिर्माण-व्यय, (२) आवश्यकतानुसार छोटा या वडा आवार, (३) कम 
ईंघन-घ्यय, (४) ईट बनाने के साथ-राथ पजावे में ही रफ्ते जाने से ईंटो को रखने 
के लिए अछूग से स्थान की आवश्यकता नहीं होती (५) प्री ईंट पजावे से 
सीधी बेची जा सकती हूं या काम में छायी जा सकती है ।अत मजदूरी-व्यय कम हो 
जाता है। पजावे में दोष भी होते है; जैसे इंटें अधिक दूट जाती हैं; कही इंट 
कम पक्‍ती हूँ, कही लथिक। भद्ठ के वाहर की ओर रखी ईडे बच्छी दरह नहीं पक 
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पाली, जिनकी सस्या २०-२५ प्रतिशद तक होती है। वर्षा, तूफान आदि प्राइतिक 
अबम्पाओं पर भी कोई नियन्त्रण नहीं किया जा सबता। प्राछ्ीन पजावों में पहला 
सुनार यह किया गया कि 
पकतेबाली वस्तुओं को चारो 
और से पूर्व पकी हुई इंटो की 
दीवार में भर दिया जाय। 
जब इस दीबार युवत छतहीनत 
पडावे को छत से ढेंक दिया 
गया तो वह आयुनिक भट्ठी 
बा साधारणतम रूप ही गया। 
भटद्ठी को छत पर घुआँ तथा 





गरम गैसों के निकलने के लिए व्य्य्यर ल्ट्ि 
छिद्र बने होते हैं । धूँकि इस... 2 2 (८277 
प्रकार की मदिठ्यों में गैसो कक 

का वहाव नी वे से ऊपर चिमती चित्र ४०. ऊर्बंगति भटूदी 


की ओर होता है, अत इन्हें ऊब्वेगति भद्िठियाँ कहा जाता है । चित्र ४० में एक 
ऊध्दंगति भद्दी दिवादी गयी है | 

अधोगति विराम भदिखयाँ या 
सो एक प्रकीष्यबाली होती हे या 
दो प्रबोष्ठनाली। दो प्रफोष्ठ- 
बाली भटिवियों में एक प्रकोत्ठ 
दूसरे प्रकोप्द के ऊपर बना होता 
है। इस प्रकार की एक प्रकोष्ठ- 
बाली गोलारार भदठी चित्र ४१३ 
में दिपायी गयी है। 





इस भदठी का प्रकोष् गोछा- 
कार है। परन्तु प्रकोष्ठ आयवा- चित्र ४१, अधोगत्ति भटद्ठी 
कार या वर्गावार भी हो मकते हूं। ऊल्वंगति भद्धिठयो की अपेक्षा अथोगत्ति भद्दियों 
में ताप भदूदी बेः सत्र भागों में समात रूप से वितरित होता है। अत भटद्ठी के 
एक भाग में रखे थात्रो के अधिक पकने की तथा दूसरे भाग में रसे पात्रों के कम 


ड्५६ मृत्तिरा-उद्योग 


पकने की सम्भावना क्ष्म रहतो है। ये नद्वियाँ १० से १५ फुट तर ऊँची होती 
हैँ और सभी चूल्हो से गरम गैंसें व छो मट्ठो-फर्श के नोदे वनी गैस-नालियों द्वारा 
एक मुख्य गैंस-नाली ([) में इकट्ठो होकर भद्ढी में जाती हैं। 
गरम गैसे व लौ भद्ठी में पहुंचकर ऊपर उठती हैं जौर मटूठी की गोल छत से 
टकराकर परावत्तित होकर समानान्तर ताप-घाराओ के रुप में नट्ठी के फर्च पर आती 
हूँ। यदि भट्ठो वी छत ठीझ आाइति 
बी वनायी जाय तो ताप समात रूप 
से पूरी भट्ठी में बितरित हो जाता 
है। ऊपर से नौथे आते समय गैसें 
पकनेदाले पात्रो के बीच वहती हुई 
जाती हैं जौर बाद में भट्ठो दे फर्ध 
पर बने छिद्र रास्तों द्वारा बाहर 
निकल जातो हे । ये सभी रास्ते एक 
मुख्य भण्डार स्थान में जावर खुल्ते 
हूँ। यह भण्डार स्थान नट्ठी के फर्श 
के नीचे बनी एक गस-वाली (7) 
द्वारा बाहरी चिमनो से जुडा रहता 
है। प्राय कई भ्दिकियों के लिए एक 
चिमनी रहती है। भट॒ठी को छत पर 
एक या अधिक छिंद्र रहेते हैं, जिन 
पर टक्‍कन टगे रहते है । जब भटडी 
को ठण्डा बरना हो तो शव झिद्रो 
बा टक्तन खोल, गरम गेसे बाहर 
निकाल बर, भद्ठी शीक्षता से ठण्डी 
को जा सकती है। 
डग्लैण्ड में उत्दृप्ट श्वेत मृत्पाम 
बनाने के लिए एक विद्येप प्रवार वी 
अधघोगति भदूठी बा अधिक प्रयोग 
दिन्न ४२. इंग्लेण्ड को इदेत झृत्यात्त भट्ठो.. होता है। चित्र ४२ में इस प्रवार वी 
एक भद्झी दिखायी गयी है। इसमें चूल्हो को संस्या ६ से ११ तक होतो हैं। चूल्हो 





इंघन, भट्ठियां तया चूल्हे ३५७ 


में लौ, लौ-छारो तया मद्‌ठी की तली के एक केचद्वीय छिंद्र से, भदुठी में पहुंचती है। 
बह वेखीय छिद्र भद्ठी-फर्य के नीचे बनी ग्रेसन्‍नालियों द्वारा प्रत्येक चूल्हे से जुडा 
रहुता है। इस प्रकार भट्ठी के वेन्द्र तथा परिधि से लौ और गरम गेगे सौधी ऊपर जार 
छत से टकराती हूँं। छत से टकराने के बाद इनकी ग्रति नौके की ओर हो जाती है । 
चीचे आाकर भटठी-फर्ण पर बने रास्तों द्वारा गसे, सेस-ताछियों में होरर, भददी वी 
छत पर बनी चिमनी द्वारा बाहर निकल जाती हूँ । ये गंस-नाल्याँ भट्ढी की दीवारों 
के बीच में धनी होती है । इससे जानेवाली गैसों का ताप व्यय नहीं जाता, कारण 
इस ताप में भद्ठी वी दीवारे गरस रहती हैँ । इस प्रकार की भट्ठी की ताप-दकता 
अधिक है। भट्ठी की छत के मध्य में गसा के बाहर जाने के सशए एक वड़ा गैसद्धार 
है, जिस पर टक्‍कन लगा रहता है। इस केन्द्रीय गेसदद्वार के चारो ओर और छोटे- 
छोटे मसद्वार ढकस्नन्महित होते हैं । इन छोटे गैस-द्वारो का उपयोग यह है कि जब 
भट्ठी का कोई भाग दूसरे भागो की अपेक्षा अधिक गरम हो जाता है, तो इस गरम 
भाग के छपर का गैसनद्वार थोडा सोछकर उस भाग को ठण्डा बर लिया जाता है। 
ये भद्वियाँ प्राय १५ से २० फूट सक ऊँची और लगभग इतनी ही चौडी बनायी 
जाती हैं। समार्ट बराबर होने पर भी कम ऊँची भद्ठो की अपेक्षा कम चौड़ी 
भद्‌दी में मजदूरी-व्यय अधिक लगता है और मगर भी अधिक दूटते है । 





दो; प्रकोप्यबाी भद्ठियों या जन्म शक प्रशोष्ठत्राली भदिटयो में पाब- 
समय और इंथ्रन उमर छागाने वे! लिए सुप्रार के रूप में हुजा था। प्रोरसिछेन पाते 
पंयाने के छिए इस प्रगार की एक विशेष भदढठी चित्र ४३ से दिसायी गयी है| 
ऊपरी प्रवोष्ठ, गिचे प्रको८ठ की गरम गंसों द्वारा गरम होता है और प्राय, इसमे 
प्रल्ेपत से पूर्व पात्रों का प्रारस्मिक पत्राब होता है। 


चूत्हों से छो तथा गरम गसे छौ-द्वारो से निचले प्रकोप्ठ मे घुसवी है । लौदार 
प्रशोष्ठ को दोवारों में बने होते हूँ । भड्ठी सें घुरगार छो तया उत्तप्त ग्रेसे ऊपर 
चड़ती हुई छत थे ठप्राक्र समानास्तर ताप-चाराजों में नौबे को ओर आठी हू ! 
नीचे आते समय सेंगरो के बीच से हे।वी हुई आती हूँ और भदठी-फर्श पर घने हुए 
छिद्ों में होल भटझे-दीवारों में बनी गेस-नालियों में होगी हुई ऊपर के प्रकोष्ठ में 
बडे जाती हूँ। ऊपरी प्रकोष्ठ ये गैसे ऊपरी प्रतरोग्ठ को छत पर बनी पिमनी द्वारा 
बाहर निरल जाती हूँ । 


ब्ष८ सृत्तिका-उद्योय 


इन भद्दिवयों में छो-द्वार को दीवार प्रकोष्ठ के अन्दर नही घुत्तो रहतीं, जिसके 
कारण प्रको८्ठ में सैगर रखने के छिए अधिक स्थान रहता है। परन्तु इस प्रकार की 
भट्वियों में प्रथम चक्र के 
पात्र अधिक प्रक जाते है । 
अत. सेवरेस पोरसिलेन 
भदिवयों में इस कठिनाई 
को दूर करने के लिए सभी 
लौ-ारो के सामने एक 
गोलाकार उची दीवार 
वनाकर एक वृत्ताकार नाढी 
बना दी जाती है । इस 
गोल दीवार के कारण लछौ 
तथा गरम गेसें सीधी ऊपर 
उठकर छत से दकराकर 
पात्रों को पकाती हूँ । इस 
प्रकार इस दीवार से प्रथम 
अक भें रखे पात्र अत्यधिक 
नही पवते। 
करोल या भ्यूकरोल 
(९३5० ० [र८फ्त (०० 
$(2) प्रकार की दो क्षेतिज 
गति बिराम भदिव्यों में 
प्राय भट॒ठी के सिरे पर 
२७२७३ रत] केवल एक चूल्हा और दूसरे 
सिरे पर एक चिमनी होती 


न 
[2222222 
है। भट्ढी की लम्बाई के 


चित्र ४३. पोरसिलेत-पात्र पकाने के लिए दो समानान्तर नौ क्षैतिज 
आ्रकोष्ठवाली भद्‌ढी दिखला में चलती है और 

बाद में चिसमी से होकरबाहर निकल जाती है। यदि इसप्रकार की भदूठी की हम्बाई 
कम हो, तो ताप का वितरण सनन्‍्तोपजनक होता है । परन्धु अधिक हरुस्वी भद्व्यों में 
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ताप-घितरण समान न होने कै कारण पात्रों में दोष आ जाते है । उच्च तापदम पर 








चित्र ४४. फंसेल क्षेतिज गति भद्ठी 
पान पकाने के लिए ये भटिठियाँ विशेष रुप से उपयोगी होती है, जैसे दुगेल इंट 
पकाने के लिए। परन्तु इनमें इंधन अधिक व्यय होता है ! 


सफल या बन्द भदिठियाँ--इन 
भद्दिठयों का विशेष प्रयोग रजन पकाव 
के लिए तया ऐसे मृत्यानों को पकाने के 
लिए होता है, जिन्ह पकाते समय इंघन 
गसो तथा लौ के सीधे सम्पर्क से बचाना 
आवश्यक हो। विराम मफल भदिठयाँ, 
दुर्गंछ पदार्थों से बने आयताऊार प्रकोष्ठ 
होते हू, जो बाहर से गरम किये जाते हूं ! 
इस प्रकार की भटठी के अन्दर रखे पात्र 
केबल भद्ठी की दीवारों के ताप-चालन 
और ताप-विविरण के कारण प्रगे हैं। 
अत यह महत्त्वपूर्ण है हि इस भद्ठो की 
दीवारें व्यवहार में यथासम्भव पतलझो 
तथा ताप को अच्छी चाछक हो। ये 
भदिवियाँ इस प्रकार बती होती है कि 
छो और गरम ग्सें भद्ठो की बाहरी 
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चित्र ४५. मफल भट्ठो 


दोवार तथा भफल प्रकोष्ठ की दीवारों के दीच के स्थान में बहकर एक गैमनाली 
में इकटडो हो निमनी के रास्ते बाहर निवल जाती हू 


३६० मत्तिका-उद्योग 
अविराम भद्ध्याँ 
हाफमेन भट्ठी, आग्ताकार अविराम भट्ठियों का एक नमूना हंतो है। 
आवुनिक काछ की दूसरी आयताकार भदिठियाँ इधर-उबर थोडे-वहुत सुघार करके 


इसी भट्ठी के स्रिद्धान्त पर बनायी गयी हूं। चित्र ४६ में हाफर्मन मट्ठी वा अथोदृश्य 
या प्लान दिखाया गया हैं। इस भडूठी में एक आयताकार दहन-य्रकोप्ठ होता है, 





चित्र ४६. हाफर्पन भद्झी का अघोडदय था प्लान (290) 

जिसमें बाहर की ओर 70,.0,,0, . - - आदि १२ द्वार द्वोने हैं तथा प्रवोप्ठ के 
अन्दर 5५,१8५.  - -आदि १२ ग्ैसन्‍चालियाँ होती हैं। ये सारी गस-लालियाँ एक 
मुख्य गैस नालो में खुलती हूँ, जो कि बाहर की ओर स्थित एक चिमती से जुडी रहती 
है। इन १२दवारी से पात-प्रकोप्ट 
में रखे तथा पत्ते हुए पात्र प्रकोष्ठ 
से वाहर निकाले जाते हूं 

इन १२ गैस-लालियों का 
एक-दूसरे से एक्द्रम कोर्ट सम्बन्ध 
नहीं होता और वे १२ शबु 
कट डर डु आकार के डक्कनो द्वारा बन्द वी 
चित्र ४७. हाफपैन भदृढी का पार्व दृश्य आखोली जा सकती है| इन दो 





दाछियों कै वीच का स्थान प्रकोश्ठ कहलाता है और ये प्राय अस्वायी रुप से एक-दूसरे 
से अछुग कर दिये जाते हूँ । प्रारम्भ करने के लिए जिस प्रकोष्ठ में पात्र रखे हें, उसके 


ईंघत, भट्टियाँ तया चूल्हे ३६१ 


पासवाछे खाली प्रकोष्ठ भें आय जलायी जाती है, जिससे पाववालछा प्रकोष्ठ इतना 
गरम हो जाय कि बाद में इसमे ऊपर से कोयस्य डालने पर कोयठा जलकर पकाव- 
क्रिया चालू रखे) 


गरम गैसे एक प्रकोष्ठ से दूसरे प्रकोष्ठ मे उस समय तक मेजी जाती है, जब तक 
कि उनका तापस्म कम होकर २००' से १५० * से० के बीच तक न पहुँच जाय । इस 
तापक्म पर आ जाने हे वाद गंसो को और प्रकोष्ठों में छे जाना व्यर्थ है। अत इसके 
बाद मुल्य ग॑ स-नालछी में होकर सिमनी द्वारा वे बाहर निकाछ दी जाती है । 


उच्च तापक्म पर पकनेवाले तथा हलके पात पकाने के छिए स्थायी प्रकोष्ठवाली 
सबिराम भटिवियाँ अधिक कार्योपयोगी होती है, कारण हाफमेन-जैसी भटिठियों में, 
जिनमे मरम संस क्षेतिज दिशा मे बहती हूँ , भट्ठी के अन्दर के वातावरण बे सगठत 
का नियन्त्रण सम्भव नहीं है। इन भटदिठियों में ताप-बितरण भी सम्तोषजनक नहीं 
होता। 


इन्ही कारणों से उच्च तापक्म पर उत्कृष्ट मुत्पात्र पकाने के लिए मैण्डटाइम 
(7४०7०) प्रकार की प्रकोष्ठ भद्दियाँ अधिक प्रयोग की जाती हैं। इन 
भद्दिझियों में अधिकतर गंसीय इंचनो का प्रपोण किया जाता है। इस प्रकार की भदिस्यों 
में मैस-नालियो की सहायता से एव प्रकोष्ठ अगछे प्रकोष्ठ से जुदा रहता है। प्रकोष्ठो 
को जोडने बाली ग॑ स दा लियाँ 
प्रकोष्ठ के प्रथम सिरे पर 
प्रारम्भ होकर उप्त प्रतोप्ठ 
के फर्श के नीचे होतो 
हुई, अगले प्रकोष्ठ के प्रथम 
सिरे परही सुर जातीहें। 
पाज पत्राने के समय गरम 
ह है गैसे जमीन वेए अन्दर बनी 
चत ४८. मंण्डहाइम प्रकोष्ठ भट्‌ड़ी हुई बाहरी गैस ताल्यो से 
प्रत्येतर प्रकोष्ठ में झेजी जाती है । वीच में एक चिमनी होती है जिसके द्वारा खिचाव 
उतन्न होता है। 





सुरंग भद्दिपाँ--मृत्यात्र पकाने के लिए सुरग भटुठी का विचार १६० वर्ष मे 


३६२ मृत्तिका-उद्योप 


मी अधिक पूर्व से होता आया है। परन्तु व्यावह्मस्कि हूप में इसका विकास केवल 
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चित्र ४९. बॉक सुरंग भद्‌ठो फा काटन्वुइम 


६७ दर्ष पूर्व जमंनी के औटो बॉक (070 800) नामक व्यक्ति ने ही किया था। 
चित्र ४९ और ५० में इस भद््‌ठी के क्रमश. काट-दृश्य तथा पाइ्व॑-दृश्य दिये गये हूँ ! 
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चित्र ५०-वॉक छुरंग भद्ठी का पारस्व॑ “दृश्य 


इस भ्रकार की भद्ढी में २०० से 
३५० फुट लम्बी छुरप होती हैं, 
जिसके भीतर लोहे की पटरी पर 
गाडियाँ या छडड़े ले जाये जाते हैँ । 
इत सुरयों की चौडाई ४ से १३ फुट 
तक होती है तथा गाडी के ऊपरी 
तख्ते और सुरंग छत के वीच लगभग 
५ फुट स्थान रहता है | गाड़ियों पर 
डुर्गेंल तस््ते रखे रहते हैं, जित पर 
पकानेवाले थात्र रखे णाते हे । हर 
गाडी के दोनों ओर लोहे की चहर 
लटकती रहती है । ये चहरें भट्‌ठी 
की दीवार से निकली रेत भरी 
नालियो में धुसी रहती हंं। इस 
प्रकार गाडियो के तस््ती पर की गरम 
हवा या गैस गाडी के नीचे पटरियों 


पर गही आने वातीं। इससे लोहे वी पटरियों तथा यग्राडीके पहियों को गरमी से हानि 
नही पहुँचती, जैसा कि चित्र ५० में दिखाया गया है। 


श्ष्४ मृत्तिका-उद्योग 


बनाने में, सीधी सुरंग की अपेक्षा कम व्यय पडता है तथा एक ही समाई की वृत्ताकार 
सुरग, सीधी सुरंग की अपेक्षा कम स्थान में ही वन जाती है। गाडियो में पात्र रखने 
और पके पात्र गाडियो से निकालने के लिए गाडियो को घुमाना भी नही पड़ता । इस 
प्रकार गाडियो में पात्र रखने और उनसे पात्र निकालने में मजदूरी व्यय भी कम हो 
जाता है। 

ड्रेसलर अविराम मफल भद्ढी--सभी प्रकार के मृत्यात्र पकाने के लिए अविराम 
सुरय मफल भद्ठियो का प्रयोग काफी किया जाता है। इस भद्ढी में १३००* सें० 
तक पात्र पकाये जाते हे और इसमें पाव रसने के छिए सैगरों की आवश्यकता नहीं 
होती, कारण इस प्रकार की भट्ठियो में ईंघन, छौ तथा गरम गैस पात्रों के सीधे सम्पर्क 
में नही आती । चित्र ५१ में हरे सलर सुरंग भट्ठी दिखायी गयी है। 





चित्र ५१. ड्रेसकर सुरंग भट्ठी 


ड्रेसलर सुरग भट॒ढी के कार्य करने का ढंग काफी निन्न होता है। जिस सिरे पर 
पक्े हुए पात्र निकाले जाते हैं, उसी सिरे पर दहत के लिए आवश्यक हवा घुराती है। 


इंघन, भट्टियाँ तथा चूद्हे इ्च्५्‌ 


दहत-नण्डछ जाने तक यह हवा पक्रे हुए ठण्डे हो रहे गरम पातो को ठण्डा करती हुई स्वयं 
गरम हो जाती है। अत पात्र ठण्डे भौज्ञीघ्रतासे होते है और वह ताप भो व्यर्थ नहीं 
जाता। दहन-मडल के दोनों ओर अग्नि-मिट्टी और कार्बोरेण्दम से बने हुए दो लम्बे 
दहन-प्रकोष्ठ 0, (:, होते हैं । गरम हवा भट्ठी-फडां के नीचे वनी हुई एक माली में 
होवर इन दहन-प्रगोष्ठो से प्रतेझ्ध करती है। दहन-प्रकोष्ठो मे इंघन गसे भी भेजी 
जाती हूँ, जो इस गरम हवा के साथ जलकर प्रकोष्ठ के भीतर अत्यधिक ताप उत्पन्न 
करती हूँ । दहन-प्रकोष्ठ की दीवार म बार्थोरेष्डम होने से इसकी ताप-चालकता 
काफी अधिक होती है। अत ताप, सरल्ता से दहन-प्रकोप्ठ के वाहर आकर दहन- 
प्रशोण्ट के बाहर सुरग में रखे पात्रों की पकाता है। दहन-प्रवोप्ठ के अन्दर खिचाव, 
चिमनी यापखो को सहायता से उत्पन्न किया जाता है तथा गरम गैसे प्राय दूसरे कार्यों 
में प्रयोग कर छी जातो हैं । 


मूदू-बस्तुओं को पकाने में सबसे नवीन सुधार विद्युत द्वारा पकाने का है। वाजार में 
विद्युत्‌ का प्रयोय करनेवाली कुछ भट््‌टियाँ मिलती हू और इन भट्टियो में प्रढेप पकाव 
सथा पोरसिछेन और साधारण मृत्मात्रो के रजन यक्ाव बडी सफलतापूर्वक होते हूँ । 
इस भद्टियों की गुछ विद्येषताएँ इस प्रकार है-- 
(१) सभो प्रवार के धूम और वाप्प से रहित स्वच्छ आवसीकारक वातावरण ! 
(२) समान तापनम होने के कारण सभी पात्र समान रुप से पकते हू । 
(३) कम वध्यवितयों की आवश्यकता और नियन्त्रण में सरखता । 
(४) कम मरस्मत-व्यय । 
(५) शगय का अत्यधिक कम छगना। 
इन भद््दियों में देव एक दोष है कि विद्धत्‌ का व्यय अधिक हो जाता है। 
विभिश्न मदिठियों वी आपेक्षिक दक्षताएँ-- 


अधोगति विराम भदिटयाँ ४ १५-१९ प्रतिशत 
हापमेन जायतावार भटिवियाँ २१-२३ » 
सुरग भद्दियाँ (गैस दहन) पु डेश्ज्थरे 


ड्ुनटर सुरंग भदिदयाँ (ग्स दहन) डंड-४९ु ,, 


द्वादश अध्याय 
उत्तापमापन 


भट्ठी के अन्दर तापकम नापने के लिए समयन्समय पर विभिन्न विधियों का 
प्रयोग किया जाता है। साधारण विधि में पत्रनेवाले पात्रों तथा भद्ठी-दीवारो 
के भीतरी भागों के र ग-परिवर्तन से तापक्रम ज्ञात क्या जाता है। परन्तु इसके लिए 
विशेष अभिन्नता की आवश्यकता होती है! नोचे भद्‌ठो के अन्दर रग-परिवर्तत और 
उनसे सम्बन्धित सन्निक्ट तापत्रम दिये गये हूँ । 


हाल रंग के भ्रकट होने पर अं ५६००* सें० 
गाढ़ा छाल हे ७००१ ,, 
चेरी (८0०४7) छाल प्रकट होने पर न <००* ,, 
उम्ज्बल लाल कल ईैक॥क ता 
उज्ज्वल नारंगी ह< १२००" 
उज्ज्वल इवेत डा १३००४ » 
अनुज्म्वल श्वेत कक है४००१ , 
झिलमिलाता श्वेत न १५००" , 


इन रंगो को तभी देखता चाहिए जब भट्ठो के अन्दर छौ साफ हो जाय तथा 
उनमें कोई हाइड्रोकार्बन न रहे। तापत्रम-परीक्षक को अंधेरे में खड़ा होना चाहिए, 
जिससे उसकी आँखो पर धूप की विभिन्न चमको का प्रभाव न पडे 

मृत्तिका-उद्योग के सभी कारखातो में जहाँ एकदम ठीक तापत्रम पर पकाव आवश्यक 
होता है, वहाँ तापत्रम नापने के लिए उत्तापदर्शी (?;7०८८००८) था उत्ताप मापक 
(2/7०5४£/८४) का प्रयोग किया जाता है। 

उत्तापदर्शौ--ये विभिन्न खनिजों से बनी छोटी-छोटो वरतुएं होती हूं, जो मृई- 
उद्योग भट्ठी के अन्दर का तापत्षम नापने के काम आतो हैं । इनका सिद्धान्त यह है 
कि विज्येप खनिजो से बने उत्तापदर्शी एक विश्येप तापक्षम पर ही पिघलकर या सिदु इ- 
कर अपनी आह़ति छ्षो देते हें। इसलिए यह केवछ एक वार तापक्रम नापने के काम 


उत्तापमापन ३६७ 


आ सरते है। समप-यरय पर बाजार में विभिन्न पकार के उत्तापदर्शी मिलते रहते 
हैं। इनमें में कुछ महत्वपूर्ण इस प्रकार के हँ--वैजवुड सिलिण्डर, सैगर झकु, होल्ड« 
ऋ्रापट (प्रांत व््ग्ि ) दण्ड, बुदर-चक्र (गीणौट 5 रिप्र्ट) जादि) 





चित्र ५२. वैजबुड उत्तापदक्ों 

सन्‌ १३८२ ई० में इंग्लेण्ड के प्रसिद्ध कुम्हार जोशिया वेजबुड़ ने मृद-भ्योग 
भदिदषों के अन्दर क्षा तापत्म नापने के लिए प्रथम उत्तापदर्शी बवाया भा। यह 
उत्तापदर्शी इतना उपयोगी सिकछा कि उस समय के दुस्द्वारों नें सरकतापूदेंक १०० 
बे तक इसका हो! प्रयोग किया। 

इंग विधि में निश्चित संगेठववारी मिट्टी से बने बहुत से छोटे-छोटे सिलिण्डर 
अद्ूठो के अल्दर रखे जाते हैं और परूव की विभिन्न श्रवस्थाओं पर 
देखा जाता है) इन तिकाले हुए सिलिण्डरो को ठण्डा करके एक विशेष आकुचनमापकत 
को सह्दायवा से उनका आकुचन देखा जाता है। इस आकुचतमापक से सीधा तापक्म 
पद्म जाता है। यह दिथि तभी उपयोगी हो सकठी है, जब कि भद्ठो के अन्दर तापक्रप 
समान गति से वढ रहा हो, कारण ऐसी अवस्था में उत्तापदर्शी का आकुचन तापक्रम 
के अनुपात से होगा । परन्तु शित अवस्थाओं में उत्तापदर्यों का आकुचन समात ने हो 
जैमे ताप-्शौषण-काल में, त्तो तापत्म ठीक प्रवार से नही नापा जा सकता । 





सेयर शंकु--यह वह विधि है जो ज्पनी के हेरमान सेगर ने १८८६ ई० में 
सूदू-उद्योग भट्टियों के अन्दर का तापक्म मापने के लिए निकाछी थी। ये झकु मर- 
उद्योग सनिजो, धुछी वैऔलिन, फ्रेल्मपार, सफृटिक, संगपेमंर, फैरिक आक्साइड 
आदि द्वारा बताये जाते है। प्रत्येक धरकु खनिजों के विशेष मिश्रण से बनाया जाता है 
और इस पर एव नम्बर लिखा रहता है। हर एक नम्बर का इकु एक विदोप तापक्रम 
पर विघछकए भट्डी का तापत्रम बताता है) ये झडु दो असाणशित आकारो में बनाये 
जावे हैँ। साधारण आकार के झडू दोत भूयाचादे २३ इच ऊँचे सूचीस्तम्भ (?)घ3- 
१095) हंऐे हूं। इनको आवाद भुजा, ऊँचाई वो दौयाई होतो है। छोड़े बाकार- 
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वाले झंकु लगभग १ इंच ऊँचे और चौयाई इंच आधार भूजावाले होते हैं । छोटे बंक्रु 
मुख्यतः छोटी-छोटी प्रायोगिक भद्वियों के परीक्षण तथा अस्नि-मिट्टियो की दुर्गेलता 
परीक्षण के लिए प्रयूवत किये जाते हैँ ! बह्दे दांकुओं का प्रयोग पृदु-उद्योग भद्विषों 
में किया जाता है । 

जब डाक्टर सैगर ने अपने इन शंकुओ को निकाछा तो ११५०* में ० पर गलने- 
वाछे शंकु को उम्नने १ नम्बर दिया। रोगर श्ु इतने उपयोगी सिद्ध हुए कि वाद में 
इन शंकुओ की श्रेणी अधिक उच्च तापक्रम के लिए ज्रेमर ((प्थाघाःह7) द्वारा तया 
कम तापरम के लिए हेखट (प्र८८॥६) दारा बढायी ययी थी । कम तापत्रम नापने- 
वाले झकु बनाने के लिए उचित अनुपात में वोरिक अम्ल और छेड आक्साइड का 
प्रयोग किया गया था। परिणाम-स्‍्वरूप शंकु-श्रेणी में ६४ शढु हो गये हं। इन झजु ओ 
के आधुनिक नम्वर और इनके तापत्रम नीचे सारणी में दिये गये है ! 
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शत्रु ०१ वा गलत-तापत्रम झकु १ के बलन-तापक्म से एक शंकू कम है तथा शक 
०२ का गलन-तापक््म शकू १ के गलन-तापक्म से दो शक कम है। पूरी श्रेणी ६००९ 
में० पर गलछनेवाले शकु ०२२ से प्रारम्म होकर लगभग २०००* से० पर गलनेवाले 
शक ४२ पर समाप्त होती है। सत्‌ १९०९६० के छगभग यहसोंचा गया किसँगर झकु 
संगठन से छौह और सौसा के आइसाइड निकाल दिये जायें, कारण इन आक्साइडो पर 
अबकारक दादावरण कर हानिकर प्रभाव पटता है। अत छौह और सौसा आवसाइट- 
दाले पुराने शकुओं दे स्थान पर छोह सौसा आउसाइड रहित नये झकु बने। इसके नाम में 
जक के बार, अ (७) लगा दिया गया। शकु २१ से शक २५ तक के पाँच शकुओ 
के गलन-तापक्रम इतने पास-पास थे कि श्रेणी से उन्हें निकाल दिया गया । 





प्रयोग के समय सैगर शकरु को अग्नि-मिट्टी के आधार पर रखा जाता है। भट्ठी 
में तापक्रम बहने पर झकु नरम होना प्रारम्भ करता है और जब उसका गलनाक आ 
जाता है, तो इसका टड्ा हीना प्रारम्भ होकर अत्त में ऊपरी सिरा आधार छू लेता है। 


भटठी में पकावन्‍्समय का भी झक के टेढे होने पर काफी गहरा प्रभाव पटता 
है। ऊपर की सारणी में २ घटे पक्ाव समय पर विभिन्न शवुओ के गलन-तापक्म 
दिये गये हैं। परन्तु यदि पकाने का समय बढा दिया जाय, तो झकु निश्चित तापक्रम 
से पूर्व ही नरम होना प्रारम्भ कर देते हैँ । उदाहरणार्थ दों दिन तक भट्ठी में गरम 
करने पर ध्कु १०, १३००* में» के स्थान पर १२००* से० पर ही टेढा हो जायगा। 


इससे यह स्पष्ट है कि यद्यपि सैगर शक्रुओ के गलत-तापक्रम सेण्टीग्रेडो में दिये 
रहते हूँ, पर वे भट्ठी का एकदम निश्चित तापकम नही बताते। सँगर शंकुओ से 
झकु मिश्रण-पिष्ड पर ताप-जनिव रासायनिक ज़िया का सकेत मिलता है। यह सगर 
शकु का दोप नहीं, वरन्‌ विशिष्ट गुण है। इसी गुण के कारण मृद-उद्योग में शकु 
इतने लाभशयक सिद्ध हुए हैं । आगे चित्र से संगर शक के 2 ढे होने वी विभिन्न अवस्थाएँ 
दिसायी गयी हू । 

परकाव-क्िया में पकाने का समय उतना ही महत्वपूर्ण है झितना पकाने वात्तापक्रम । 
कम तापक्रम पर अधिक काछ तक तापशझोपण से भी पान या प्लेप वे खा ही पक सकता 
है, जैसा हि उच्च तापक्म पर शी घन पकाद से । सटठी में पक्वाछे पानों या परकेप 
और संगर शजु पर ताप-क्ियाएं लूयभय निश्चित अनूपात में होती हैँ । पात्र पकाने- 
वाल्या कारीयर केवल यह जानना चाहता है कि ताप ने पात्र या प्रलेप पर क्या फियः 

श् 
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की है और वह भदूढी का वास्तविक तापत्रम जाने विना ही केवल सैगर शंकुओ के टेढे 

होने से इसका पता लगा छेता है । यदि पकाव-क्रिया इसी प्रकार ठीक रखी जा सके 
तो भद्‌डी के वाह्तविक ताप 
क्रम का कोई विशेष महत्त्व 
नही है। 


है सँगर शंकु पर अवकारक 

गँसो का प्रभाव तापल्रमाव 

का उल्टा होता है । फोयछा 

गैस या भजित (272८६८०) 

कार्बत श्लंकु के रन्भो में घुस- 
चित्र ५३, संगर शंकु के टेढ़े होने की विभिन्‍न अवस्थाएँ कर उसके तल पर एक दुर्ग 
पद्त बनाकर झांकू के टेढे होने में उस समय भी वाघा डाछते हैँ, जब भीतरी भाग 
में गने के पिल्ल प्रवंट होने छगते हो । ऐसी अनस्थाओ में थोडी देर तक भदूडी में ताजी 
हवा भेजने से शकु एक दम टेढ़ा हो जायया। गर्थक गसो का सैगर शकु के गहत* 
तापतम पर काफी प्रभाव पडता है। इन्ही सत्र कारयों से विश्वसनीय कारखातों ढ्केः 
बने संगर दंकुओ को ही खरीदना चाहिए। प्रारम्भ में संगर शक्रु वलिन के प्रश्चिवन 
सरकार कै रायछ पोरसिछेन कारखाने में बनाये जाते थे। वाद में डातटर ग्रेगर और 
डावटर क्रेमर द्वारा प्रवस्धित मृदू-उद्योग की रासायनिक प्रयोगशाऊाओं में बनायें 
जाते छगे। इंग्लैंड में सैगर शकु स्ट्राक आत ट्रेण्ट की एक सुनियच्चित सरकारी प्रयोग 
शाला भें बनाये जाते है । अमेटिका में ओटेन द्वारा निकाले गये झकु कोलम्वेस नामक 
स्थान में बनाये जाते ह और उत्हें ओोट्टोन शद्गु बहा जाता है। मारतवर्प में सेगर शंकु 
बनाने का कोई विद्येप कारताना नही है और प्रतिवर्ष काफी सख्या में श्क विदेशों से 
मंग्ाने पड़ते हे। सरकार को इस ओर ध्यान देना चाहिए। 


होल्ड कापट दण्ड उत्तापदर्शोौ--इक्त प्रवार के उत्तापदर्शी भी सेगर दकु की भाँति 
ही होते है, अन्तर केवछ इतना द्वोता है कि इनके परीक्षण टुबड़ें शकु आकार के न 
होकर दण्ड आकार के होते हूँ। विशेष आवारो पर इन्हें प्लैतिज अवस्था में रोका 
जाता है, और क्रातिक ताएक्रम उम समय समझा जाता है, जब दण्ड बाधार पर 
छटक जाय । 
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प्राय तीन छगातार नम्बखाले दण्ड एक वक्‍्स में रसकर भद्ठी के अन्दर रखें 
जाते हूँ, जैसा कि चित्र ५४ में 
दिलाया गया है। इन तीन 
दण्डो रे से सर्वाधिक गलन- 
इील दण्ड के लटक जाने पर 
परीक्षक को सावधान हो जाना 
चाहिए। बीच का दण्ड वास्त- 
विक इच्छित तापक्रम पर 
छटकता है। तीसरे दण्ड से, 
जो इच्छित तापत्रम से उच्च 
तापत्रम पर छटक्ता है, पह 
पता चलता है कि भटडी का चित्र ५४. होल्ड फ्ापट दण्ड उत्तापदर्शो 
तापत्रम अत्यधिक तो नहीं ही गया है। 

बुलरचक उत्तापदर्शी--बुर चक बिलतुरू वैजयुड सिल्‍छिण्डरो की भाँति होते 
है । अन्तर फेवल इतना होता है कि परीक्षण टुकड़े घक्र-भाइुति बेः होते है, जिन्हें भट्दी 
से सरलता से निकाला जा सकता है। भदट्ठो से निकाले गये चको का आकुंचन एक 








चित्र ५५- बुलर चक्र के लिए आऊुंचन प्रमापी 


विश्वेप प्रकार के आकुचन प्रमापी की सहायता से निराल्य जाता है। एक ऐमे 
आयु चन प्रमाप्री को चित्र ५५ में दिसाया गया है। 


३२७२ मृत्तिका-उद्योग 


इन चनो के प्रयोग से भट्ठी का तापक्रम नापा जाता है तथा पकाव के समय 
भट्ठी के विभिन्न भायो से पक्ाव-किया पर नियत्वण क्या जाता है। 


उत्तापमापी (?ज7ण्गराध्टा)--भट्ठी के भीतर के उच्च तापकम को नापने- 
वाले यन्त्रो को उत्तापमापी या पाइरोमीटर कहते हैँ। उत्तापदर्शी वेवल एक 
बार तापकम नापने के काम आ सकता है। उत्तापमापी को वार-वार तापनम 
नापने के काम में छाया जाता है, कारण इन यन्‍्नों का काये उन पदार्थों के भौतिक 
गुण-परिवत्तेंन पर आधारित होता है, जिनसे उत्तापमापी बनाया गया है। उत्ताप- 
मापी अनेक प्रकार के होते हैँ | परन्तु जिनका मृदु-उद्योग में अधिक उपयोग 
होता है उनमें से मुख्य वेद्युतिक उत्तापमापी, विकिरण उत्तापमापी तथा प्रकाश 
उत्तापमापी हूँ। 

बअंद्युतिक उत्तापमापी--चेद्युतिक उत्तापमापी दो भागों में बॉटे जा सकते हूँ । 
प्रथम प्रकर के वे है, जिनमें त।पक्रम-परिवत्तंव से धातुजों के विद्युत-रोषकता- 
परिवतंन का सिद्धान्त प्रयोग किया जाता है। द्वितीय प्रकार के बे है जिनमें तापीय 
युग्म (7700 ८०५७७) के जोडो पर अप्तमान तापक्म होने पर विद्युदुवाइक 
बल (8. 2५, छ.) की उतात्ति का सिद्धान्त प्रयोग किया जाता है। प्रथम प्रकार 
के वैद्युतिक उत्तापमाषी को प्रतिरोध उत्तापमापी तथा दूसरे प्रकार के उत्तापमापी 
को तापोय युग्म उत्तापमापी कहते हैँ । 


आधुनिक प्रतिरोध उत्तापमापरी सन्‌ १८८७ ई० में कलूण्डर द्वारा किये गये 
शौधकार्यों पर आधारित है। उसने पता लगाया कि प्रतिरोध उत्तापमापी में 
प्लेटीनम तार का प्रयोग सर्वोत्तम होता है। माइका ढाँचे के चारों ओर लूपरेटा हुआ 
प्लेटीनम तार १२००* सें० तक का तापक्रम सह सकता है। परन्तु १०००* सें० से 
अधिक तापक्रम पर इस तार को अधिक समय तक गरम नही करना चाहिए, वारण 
उच्च तापक्रम पर प्लेटीवम के अणु-विघटन के कारण तार का प्रतिरोध बदल जाता 
है, जिसके कारण उत्तापमापी द्वारा वताया गया तापत्रम वास्तविक तापत्रम से भिन्न 
हो जाता है। ३००* से ० से कम तापक्रम नापने वे लिए शुद्ध निक्लि वे तार का 
प्रयोग विया जाता है। चित्र ५६ में एक प्रतिरोध उत्पप्रमापी दिखाया गया है। 


इस उत्तायमारी यन्त्र में एक अतिरोथ छुडछी (2२) होगी है, जो पोरसिदेव 
मकत में रखो रहती है। यह कुडली मुरय छ्लीटस्टोन सेतु से ( २,, 7९५, 7९५ ) 


उत्तापमापन देक्रे 


ताँबे के तारो दायरा जुड़ी रहती है। इस द्वीटस्टोन सेतु और ८ के वोच एक परिवर्सन- 
झील प्रतिरोध बत्स ((:) जोड़ दिया जाता है, जिसे घुमाक्र 2 का प्रतिरोध घटाया 





चित्र ५६- एक विद्युत्‌ प्रतिरोध उत्तापमारी 


बड़ाया जा सकता है। परिणाम-स्वरूप घारामापी (6) में विज्षप (0०८७०) 
भी घटाया वढाया जा सकता है। प्रयोग करते समय प्रतिरोध बस्स () का प्रतिरोध 
ऐसा रखा जाता है कि धारामापी 0 में विक्षेप बिलकुल न हो । प्रतिरोध वन्‍्स (८ 
का डायल (703]) इस प्रकार अश्याक्ित किया जाता है कि धारामापी में विज्षेप 

धृन्य होने पर डायछ के अक तापक्रम को सूचित करते रहे । 
सावधानीपूर्व क प्रयोग करने पर इस उत्तापमापी में १०००* सें० तक बेवल 
+१* सें० की त्रुद्धि होती है, परन्तु इससे उच्च तापक्रम पर भ्रुटि अधिय हो जाने को 
सम्भावना रहती है। इस प्रवार के उत्तापमापी अभिरेख यन्त्र (२८८००८) के 
से हैँ, अत वे प्रयोगशाला की भद्टियों बे! लिए कापी उप- 





साथ भी प्रयोग जिये जा सकते 
योग हूँ । परन्तु कारखानों की भटिटियों के लिए वे उपयोगी नहीं हूँ, व्यौवि असाव- 
धानी पूर्ण प्रयोग तथा महठी गैंसो द्वारा कुण्डली का प्रतिरोध ददछ जाने के कारण 
इसे डायल ने जमायन बदल जाते हैँ । 


तादोय युग्म उत्ताइमावी--इस प्रतार के उत्तापमाप्री धातरुलों के तापझनित 
पिघुत्‌ गुणों बे आयार पर बने होते हैं। दस गुपष बा पता सर्नन्‍्रवम सोबंत (56८ 
सौ) ने १८२० ई० में झगाया था। जत प्राय इसे सोक प्रभाव वहा जाता है । 
उसने देया दि यदि दो विभिन्न धातुजो के तारो से दने पूर्ण परिषध (ट/व्ण्या) के 
दो धातुगोडो को जगमाव तापक्रम पर रखा जाय सो परिषय में विद्यव-यारा बहने 


बछ्ड मृत्तिका-उद्योग 


लगती है। उसने यह भी पता छुगाया कि ऐसी अवस्या में दोनो धातुजोड़ो पर दो विरुद्ध 
दिशवावाले बिद्युदू-दाहक बल रहते है । दो घातुजोडो पर असमान तापक्रम रहते पर 
बहनेवाली धारा की झक्ति निम्नछिखित खातों पर निर्भर करती है। 

(क) दोनो धातुओं के प्रकार। 

(ख) दो घातुजोड़ो के तापत्रमो का अन्तर | 

(ग) दोनों धातुओं के दास्तविक तापक्म । 

तापीय युग्म वनाने में प्रयोग की जानेवाली धातुओ में विम्नलिखित गुण होने 
नाहिए। 

(१) सक्षारण और आव्सीकरण के लिए प्रतिरोध शवित ! 

(२) अधिक विद्युदवाहक वल का विकसित होना। 

(३) ठापक्रप बढ़ने पर विद्युदु-वाइक बल का धीरे-धीरे समान अनुपात में 
बढ़ना । 

तापीय युग्म दो प्रकार के होते हूँ । प्रथम प्रकार के तापीय युग्मो में वेवल 
बिरछ थातुएँ ही प्रयोग की जाती हूँ । ढितीय प्रकार के तापीय युग्मों भें साधारण 
धातुएँ प्रयोग को जाती हैं। 

विरल धातुवाले तापीय युग्मों से १४००* सें० तक का तापक्रम नापाजा 
सकता है, जब कि द्वितीय प्रकार के तापीय युग्म प्राय. ११००* सें० तक के तापकम 
हो नापने में प्रयोग किये जाते है ! 

सर्वाधिक प्रयोग में आतेवाले कुछ तापीय युग्म इस प्रकार ई-- 


विरल धातु तापीय युग्स 





(+) (हर 
रहोडियम श्० | पल 3०३ 
प्लेटीनम ९० 

गोग शू०० 


यह तापीय युग्म १४००* सें० तक का तापक्रम नाप सकता है। 


(-) 
१. ताबा 
निकिल 
योग 


यह तापीय युग्म ११००९ 


(न) 
+ निबिऊ १० 
ओमियम १० 
योग ज्०० 


उत्तापभापन ७५ 
साधारण घातु-युप्म 
(कं) 
ण्टन्ट छोहा १०० 
डर 3२ 





7०० ०० 


सें० लक का तापक्स नाप सकता है। 





सें० तक प्रयुवत किया जा सकता है। 


३ (+) शुद्ध लोहा 


इस युग्म का ९८०० सें० 
४ (-+) निकल 
लोटा 


क्रोमियम 








(-) 
निविल ०८ 
मंग्रनीज ३ 
एल्यूमसिनियम श्‌ 
सिल्यैकान रू 
योग. १०० 
यह तापीय युग्म निरल्तर १०९०” सें ० सक तया आल्तरायिक रुप से १३१५९ 
श्०्० (-) तांबा द्छ 
निकल. ४० 
योग. १०० 
लक बिना किसी भप के प्रयोग जिया जा सकता है। 
घ्ढ (-) वादा प्‌ 
र५्‌ निविल ड््‌ 
श्श्‌ मोग १०० 
2०० 


योग 





इस युग्म वा ५४०* में० तक प्रयोग विया जा सकता है। 
साधारण घानुवादे तापीय युग्मों में तिम्तलिखित मुघ व दोए होते है+-- 


5/2६ 


(7) थे काफ़ी सस्ते होते हूं! 


(४) इस प्रकार के यू स्मो से तापत्रम-परिवर्तत वा अधिक सकेत मिखता है । 
(77) मोर तार और बट्टे तापीय सुग्म प्रयोग विये जा सकते है । 


रे७६ मृत्तिका-उद्योग 


दोष (4) साधारण तौर पर इनसे कैद ११००* से० तक का तापक्म ही तापा 
जा सकता है। 


(४) समय-समय पर इनके अंशाकन का परीक्षण करना आवश्यक होता टै। 


तापीय युग्म के धातुतारों को गधक गैसो और धुएँ के वातावरण से बचाने के 
लिए गछित स्फटिक चूर्ण या पोरसिडेन के नछो में रखा जाता है। यह नल 
बचाव के छिए आवश्यक मोटाई से अधिक मोटे नही होने चाहिए, वारण मोटाई से 
तापीय युग्म की सृग्राहता कम हो जाती है। भट्ठी में दापन्म-परिवतंत होने और 
धारामापी में उसका सकेत प्रकट होने में कुछ निश्चित ग़रगय का अन्तर रहता है। 
इसका कारण यह है कि दुर्ग रक्षक नछ को पार करके, तापीय युग्म तक ताप 
क्रप्त पहुँचने में समय लगता 
है। चित्र ५७ में विरल 
धातु से वने तापीय युग्म 
उत्तापमापी का सिद्धास्त 
दिखाया गया है । 
इस चित्र में दि, तापीय 
युग्म तारो 7.7५ का गरम 
जोड और ०, (८, 5०४ घिरे 
चित्र ५७. ताबी+ युग्म उत्तापमायी हूं। 2४, 24, तंब्रे के तारो 
हारा धारामापी को यत्त से जोड़ा ग्वा है। 3 परिषण में जोटा गया एक भारी 
अतिरोध है। ।प,घ, तापीय युग्म के छोटे तारो 7, 77, के सम्बद्ध तार हैं । 





उत्तापमापी भद्ठी की दीबार के छिद्र में रे होकर भदुठी के अन्दर घुसा 
दिया जाता है। यदि तापीय युग्म के तार छोटे हैँ , ठो यन्त्र के ठण्डे धातु-सिरे गरम 
सिरे वे ताप-विकिरिण से गरम हो सकते हूँ । अत ठण्ड सिरे को भट्ठी से दूर रखना 
चाहिए। इस कठिनाई को दूर करने के लिए वाहरी सिरो पर युग्म के तारों को 
सम्बद्ध तारी (00एएथाशओर्ंणा िपटाईओंएए) अत दो ऐसे सस्ते मिश्र धातु 
के तारों से जोड दिया जाता है जिनका विद्युववाहक वछ तापीय युग्म के तारे 
पु पर, के समान होता है। इस प्रसार ताप-प्रभाव की दृष्टि से यूग्म के टण्डे सिरे 


उत्तापमापन ह305 


भट्ठी से इतनी दूर हो जाते है कि उतका तापक्रम कमरे के तायक्स पर ही स्थिर 
रहता है। सम्बद्ध तार साथार॒ण घातुजी या मित्र घातुओ से बनाये जाते हूँ और 
विरल घातृव॒ग्म से इतनी दूर रखे जाते हैं कि उद पर ६००* सें० से अधिक तापनम 
कभी ने पड़े। 

लाएकम बदने पर तापीय युग्प के तारों का प्रतिरोध भी वढता है जिससे सूचक 
झश्ञाकन में अथद्धि हो जानी है। यह कठिनाई हर करने के लिए पर्पिथ से 
एक भारी प्रतिरोध लगाना चाहिए। यह ऐसे पदार्थों से बनाया जासा है, जिनका 
प्रतिरोध तापक्म-परिवतेन से सही के वरावर बदछता है। यह प्रतिरोध परिपप 
के दूसरे प्रनिरोधो की जपेक्षा इतना भारी रखा जाता है कि तापीय युग्प के तारो मे 
कोई प्रतिरोब-परिवर्तन अपेक्षाइत नग्रण्य होता है और सूचक के अद्यावन पर प्रभाव 
नहीं टाढता। 

ठण्डे सिरे का सुधार--सूचक अशाक्न के समय तापीय युग्म के ठप्डे सिरे को 
०* में ० के स्थिर तापत्म पर रखा जाता है। परन्तु व्यवहार में ठण्ड सिरे का तापतन 
कमरे के तापकन के वरावर होगा। इस परिवतंत के कारण अशन को सुथारते 
के लिए सूचक को कमरे के तापत्म पर छााने के परचात्‌ तापीय यूग्म से इसे जोटा 
जाना है, कारण तापीय युस्‍्म में उत्पादित धारा ठण्डे और गरम मिरो के तापत्म- 

क्षत्तर के अनुपात में होती हैं। 

तापीय युग्स की विद्युत॒घारा, विज्लेप घारामापी या उच्च प्रतिरोध सहित मिर्ी 
वॉल्टमापी द्वारा नापी जाती है। 

विकिरण उत्तापमापी-यह यन्य स्टेर्फेन सौर बीन्द्स्मन ($0विय शावे 
छ0|5प्ाथव) ने पूर्ण विक्रिण-सग्बन्धी नियमों पर आधारित होता हैं। इस नियम 
के अनुसार कमी गरम वस्तु से सम्पूर्ण विकीर्ण ताप गरम वस्तु शौर जासपाय के 
टण्डे स्थान दे निरपेक्ष तापक॒मों की चतुर्थ घादो के अन्तर के अनुपात में होता है । 





फजाए (7-70 

सभी गरम वस्तुओं से ताप विकिरय होता है। विवीर्ण ताप-क्रिणो के परावतंन 
के सभी नियम प्रक्ताशन्परावर्तत के नियमो के समान होते है । 

५००“ से० से ऊपर गरम वस्तु से विवीर्ण ऊर्जा (झम्थहु७) का छुछ अच 
तो प्रकाश के रूप में देखा जा सदता है तया बुछ अद्य जो ताप के रुप में विकीर्ण 
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होता है नहीं देखा जा सकता। विकिरण उत्तापमापी में गरम वस्तु से विकीर्ण तमाम 
ऊर्जा काजल पुते हुए वापीय युस्म पर केच्धित की जाती है । यह तापीय युस्म सारी 
ऊर्जा अवशोवित कर लेने के कारण गरम होकर विद्युद्वाहक बल उत्पन्न करता है, 
जिससे गरम वस्तु का तापक्रम सूचक में पढ लिया जाता है। 


फेरी (7८८५) विकिरण उत्तापमापी में ताप किरणें एक नतोदर दर्पण पर 
डालकर एक छोटे-से तापीय युग्म पर केन्द्रित की जाती है । तापीय युग्म का एक जोड़ 
गरम होने के कारण उत्पन्न विद्युववाहक बल एक अभिलेख धारामापी द्वारा नापा 
जाता है, जिसके अंशाकग को पढ़कर सीध तापक्रम का पता चल जाता है। चित्र ५८ 
में फेरी विकिरण उत्तापमापी की कार्यं-विधि दिखायी गयी है। 





हे 
चित्र ५८. फरी विकिरण उत्तापमापी 


इस यन्त्र में भद्ठी से ताप-किरणें 7, नवोदर दर्पण )/ पर डाछूवर तापीय 
युग्म '' पर केन्द्रित की जाती हैँ। उपनेत्र ( £9८०४८८८ ) 3 में से देखते हुए 
परीक्षक छोटे से दर्पण /४, में भट्ठी वा विम्व देखता है। यन्त्र में छगी हुई दूृरवीन 
की सहायता से परीक्षक उपनेत्र & को आवश्यक ठीक स्थान पर वेद्धित कर 
सकता है। दर्पण )४ के छिद्र के 'रीछे रखा हुआ सुग्राही तांपीय युग्म इस छिद्र से 
जानेवाली ताप-किरणो के द्वारा गरम हो जाता है। दपंण 2५ मोर्चा न लगनेवाले 
इस्पात से वताया जाता है तथा इस इस्पात पर विना खरोच पड़े ही पालिश भी की 
जा सवती है। यह इस्पात टूटने और खराब होने के दोषों से भी मुक्त रहता है । 

फोकस करता--एक साधारण विधि द्वारा देलने और फोकस करने की 
क्रियाएँ सरलता से हो जाती हैँ। दर्पण !, में छोट-छोट अद्धं वृत्ताकार फन्नी की 
आइति के दो दर्पण इस प्रकार जुड़े रहते हैँ, कि दर्पण पर पहनेवाल्य गरम वस्तु 
का प्रतिविभ्व एक काले केन्द्र सहित दो अद्धंवृत्ताकार मागो में विभजत हो जाता है। 
पचदार मुठिया ? को घुमाकर इस तरह फोकस क्या जाता है कि दोनों प्रतिविस्व 
एक्र दूमरे के ऊपर रहे। 


उत्तापमापन ३७९ 


गरम वस्तु के दूरवीन में देखें गये भाग तथा टूरबीन की गरम वस्तु से दरी का 
तापक्म नापने पर कोई प्रभाव नहीं पटना । परस्तु दूरवीन और वस्तु के बीच 
प्रत्येक दो फूट की दूरी के स्विए गरम वस्तु कम से कम १इ च व्यास की होनो चाहिए, 
जिससे वस्तु का प्रतिविम्ब तापीय युग्म के सुब्राही भाग को पूरी तरह ढेँक छे। 

मृद्‌-उद्योग-भद्ठियों का तापक्रम नापने के छिए ४-५ फुट छम्वा और ६ इच 
व्यासबाला एक दुर्ग सत्य भट्ठी की दीवार के छंद में होकर भदठी में घुसा दिया 
जाता है। इस नछ का एक सिस बन्द तथा दूसरा खुछा रहता है। वक्त का 
भद्दठी के अन्दर रहनेवाठा वल्द मिरा भट्दों का तापनम छेता है और छुले सिरे पर 
उतापमाषी फोबस कया जाता है। 

इस उत्तापमापी में मुख्य दोप ये है-- 

(क) भद्ददी के तारक का परिवरनत-यन्‍्चर में कुछ समय बाद पता चलता है, 
कॉरण नल के गरम होते में कुछ समय छूगता है। 

(ख) परावर्सक दरपंण तापीय युग्म पर तापकिरणों को केन्द्रित करने मे असफ़द 
हो सकता है । 

थे उत्तापमापी सभी प्रवार की औद्योगिक भद्ययों के ५०० से १७००* में० 
तक के लापक्स नापने के छिए उपयोगी होते हूँ । 


प्रकाश उत्तायमापो--य्ें यल्तर साधारण कारों के लिए काफी सुविधाजनक 
हुते हूँ और इनसे नापनेवाले तापत्रण वा पणम ७००* से प्रास्स्भ होत़र उच्चनम 
तापश्रम तक होता है। शीघ्ता से तापक्म पढ़े जाने तया छोटी वस्तुओं को देखने 
में सरलता वे कारण इस प्रकार के उत्ताएमापी क्षणिक तापत्म नापने के लिए 
बहुत ही उपयोगी होने हूँ । 

इस विधि में केवल दिखाई देखेवराले विकिरण का उपयोग क्या जाता है। 
किसी गरम वस्तु का सम्पूर्ण विविरण उस वस्तु के तापकस पर ही नहीं वरन्‌ 
उसरी उत्वगंद (६:05४४९८) शजित पर भी लिर्भर करता है। जिस पदार्थ थी 
उत्सजंक और अवशोपद' शकितियाँ अधिवरतम हो उसे वाझी वस्तु कहते हूँ । बादो 
बग्तु को उत्संक शदित इकाई मानी जाती है। अत दूसरे शभी पदायों को 
उत्सनेव छवितयाँ एक से कम होती हूँ। उद्योग में काली बस्नु अवस्था का अनुभव 
करने के लिए बन्द भदूठी या मफद में वस्तु को गरम करके एक छोटे से छिद्र ये उसे 
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देरना चाहिए। मफछ भट्ठियाँ और कुछ मृवुकरण भट्ध्वियाँ आदर्श काली बस्तु से 
पर्बाप्त समानता रखती हैं। जब काली वस्तु की अवस्थाओ में कोई वस्तु वन्द 
भट्ठी के अन्दर गरम की जाती है, तो वस्तु की विक्रिरण तीव्रता काछी वस्तु के वरावर 
होती है। प्रकाश उत्तापम्रापी को तब प्रयोग करना चाहिए जब भट्ठी के भाग 
और वस्तुओ के तापतम समान होने के कारण भट्ठी की वस्तुएँ भट्दी दीवारो ते 
अछग न पहचानी जा सकें | यदि गरम होनेवाछ्टी वस्तु आसपास के स्थानों से भिन्न 
दीक्षती है तो या तो वस्तु आमपास के स्थानों से अधिक गरम है, जैसा कि भद्ठी 
ठण्डी करते समय होता है, या दष्डी है, जेसा कि भट्‌ठी गरम करते समय होता है। 
प्रधम अत्स्था में अर्थात्‌ वस्तु अधिक गरम होने पर नापा हुआ तापकम वस्तु के बास्व- 
बिक तापक्रम से काफी कम होगा, कारण प्रकाश उत्तापमापी भट्ठी की दीवारों के 
प्रकाश पर ही फोकस किया जाता है। दूसरी अवस्था में नापा हुआ ठापक्रम 
बास्तविक तापक्म से काफी अधिक होगा | जब कोई दहकती हुई वस्तु खुे में 
देखी जाती है, तो नापा हुआ घापकरम वास्तविक तापक्म से गाफी यम होता है। 
अत नापे हुए तापकम को ठीक कर छेना चाहिए। यह त्रुटि उज्ज्वल तरल धातु 
के लिए कापी होती है। परन्तु जब तरल धातु के ऊपरी तछ पर आक्साइड 
की परत जम जाती है, तो यह युटि बहुत कम हो जाती है । तापक्रम नापते 
समय इस भुटि की मात्रा का अनुमात नीये दी हुई विभिन्न पदार्थों की उत्सर्जन तुलना 
से स्पष्ट हो जायगा -- 


ग्रेफाइट चूर्ण + ०९५ 
कार्बन ० <८५ 
लौह आक्याइइड ०९२ 
निक्रिल आक्साइड र ०८५ 
तरऊ उज्ज्वछ लौह धातु ०३७ 

क ४. तलिकिल धातु ०३६ 
पोरसिलेन नह ०५० 


काली वस्तु की अवस्थाओ में अर्थात्‌ धीरे-धीरे गरम होती हुई भट्ठी में, तरल 
उज्ज्वल धातु के तापत्रम का प्रकाश उत्तापमापी से ठीक पता चलेगा, कारण वन्द 
स्थान में धातु अपने तापक्म के अनुपात से ही ताप-उत्सजन करेगी, जैसा कि खुले 
स्थान में नही कर सवती । 
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इन यन्त्रों की यथार्थता प्रमाणित दत्ती के प्रकाश की समानता पर निर्भर करती 
है। इसके प्रकाश की सग्ानता समय-सगय पर एमाइल ऐेगीटेट छंम्प हारा जाँच 
लेनी चाहिए। एमाइल ऐसीटेट लैम्प यन्त्र के साथ हो मिलता है। 





चित्र ६० बँजप्रकाश उत्तापमापी 
बज प्रकाश उत्तापमापी--इस यन्त्र में एक पीतल का नर होता है जिरामें एक 
छोटी दूरबीन 777, छगी रहती है। इस दूरबीन का अभिदृश्य ( 0ए०८ए४ए९८) ढैस गरम 
वस्तु के प्रतिविम्ब को नल में अन्दर रखे हुए एक चल प्रिउ्म ?? पर फोकस करता है। 


इस उत्तापमापी की मुख्य विशेषता काँच का यह चल श्रिज्ष्म है, जो दण्डच्ी 
(7२4८८ भा0 एछांशंणा) ४ की सहायता से ऊपर नीचे हटाया जा सकता है। 
इस प्रिंउम का पूरा भाग छाछ रगो की विभिन्न आभाजो में अशाकित रहता है। 
प्रयोग के समय प्रिज्म को इस प्रकार रखा जाता है कि हलका रग सामने दीखता रहे। 
उसके वाद दण्डचक्री को घुमाकर प्रिउम के रग की गहराई थीरे-धीरे यहाँ पक बढायी 
जाती है कि वस्तु दीखना वन्द हो जाता है। इस अवस्था में स्वेल पर गरम वस्तु का 
तापक्रम पढा जाता है। 

इस उत्तापमापी के विगडने की सम्भावना कम रहती है और व्यक्तिगत कुशल- 


हीनताओ के कारण भी श्रुटियाँ कम होती हूँ । यह सस्ता है और एक साधारण आदमी 
भी इस यर कार्य कर सकता है। परन्तु इसमें यथाथथंता अधिक नही रहती। 


अयोददश अध्याय 
सृदू-उद्योग में भणनाएँ 


१. नमी को मात्रा तथा उसका प्रभाव--मृदु-उद्योग वे! सभी उपयोगी पदार्थों मे 
पाती की कुठ न कुछ मात्रा रहती है। यह पानी दो झूपो में पाया जाता है। यें 
रूप अवशोषित जल तया केलास जल हूँ । केलास जल खनिज अण्‌ का एक अविच्छित 
भाग होता है, जैसे केबोलिन ( ),0, 2540, . 29,0 ) में अथवा वोरेक्स 
(स्‍१०,0 28,0, 709,0 ) में । अधिकाश पद्ाायों मे नेल्यस जेल की निश्चित 
माजा ही रहती है। परन्तु डुछ बोरेक्स-जैसे पद्माथों में यह थोडा परिवर्ततशील भी 
होता है। 

कहने पदार्थों में जो पानी अवश्योपित जछ के रूप में रहता है, उसे ममी कहते 
हूँ तथा इसकी मात्रा ऋतु एवं पदार्थ रखने वे स्थान को अवस्थाओं पर निर्भर करती 
है। ममी की इस अनिश्चित मात्रा के कारण कच्चे पदाय॑ खरोदते समय कुछ प्रामाणिक 
प्रकारों के आधार पर ही खरीदता चाहिए, अन्यथा आशिक हानि हो सकती है। 
आर्थिक हानि के साथ ही पदायों के मिश्रण-पिण्ड में पदार्थों के अनुपात मे उस समय 
तक भूछ हो सकती है, जब तक क्रि प्रत्येक दार पदायों में नमी की मात्रा निर्धारित 
बरके तदनुसार अवयव सूत्र को हो न सुधारा जाय । 


किसी पदार्थ में उपस्थित नमी को मात्रा ज्ञात करने के लिए उसके नमूने को 
तौदने के पश्चात्‌ लयभग्र ११०* सें० पर तव संक सुखाया जाय, जब तक कि भार 
स्थिर न हो जाय। नमूने के प्रारम्भिर तथा सुखाने के पश्चात्‌ स्थिर भारों वा 
अन्तर ही नमूने में उपस्थित नमो को मात्रा होगो। साधारण रीति से पदार्थ के 
नमूने के प्रारम्मिक भार के आधार पर उसको नमो का प्रतिशत निद्ारू लिया 
जाता है। 
नमी के आधार पर हानि दे उद्हरण-स्वरुप यदि कोई १५ प्रत्तिशन नप्ती- 


भी 
चीती 


वालो चीतो मिट्टी को ५०] प्रतिटद के भाव से खरीदना है, परन्तु यदि इम चीनो 


श्टड भृत्तिका-उद्योग 


मिट्टी में तमी १५% न होकर २०% हो तो ३] प्रतिदन की हानि होगी। वड़े- 
बड़े कारखानों में जहाँ प्रतिदिन पदार्थों की काफी मात्राओं की आवश्यकता पडती 
है, इस हाति की उपेक्षा नही की जा सकती। 


२५ आकुचन--जव मिट्टो को वस्तुएँ सुखायी जातों है, तो इनके आकारों में 
आकुंचन आ जाता है। इस आकुचन का कारण उनके अवश्योषित जल का वाप्पी- 
करण होता है। यह आकुचन मुल्य रूप से यानी की उस मात्रा पर, जो वस्तु निर्माण 
के समय प्रयोग की गयो थी, तथा पदार्थों के वण-आकार पर विर्भर करता है । 
उदाहरण-स्वरूप बडे कणोवाली रेतीली मिट्टी से बनी वस्तुएं कम अर्थात्‌ एक प्रतिशत 
या इससे भी कुछ कम आकुचित होगी, जब कि महीन वणवाली छचीली मिट्टी से 
बनी पस्तुएँ सुखाने पर छगभग १६% आऊ्ुचित होगी। मिट्टी बी पस्तुओ फा वह 
आकुचत, जो उन्हें सुखाने के कारण होता है, सुखाव-आकुचन कहलाता है। सुखाव- 
आकुचन सुखाने के त्ापक्रम पर निर्भर करता है, अत न्यूनाधिक भी हो सकता है। 
प्रामाणिक परिणाम के लिए व्यवहार में परीक्षण दुकडे को ११०* से० पर गरम 
वारके झोषिष ([008८८७६४०:) मं ठण्डा किया जाता है। 


जव मिट्टी की वस्तुएँ पकायी जाती है, तो उनमे कुछ और आकुंचन होता है। 
इस पकाने के समय के आकुचन को पकाव-आकुंचन कहते है । पकाव-आकुचन, 
पकाव-तापर्म के साथ बढ़ता जाता है । इस आकुचन का मुख्य कारण मिट्टी तथा 
खबचिजो के कैछास जल का निकलता, कच्चे पदार्थों में उपस्थित कार्बनिक क्पद्नब्यो 
का जछना तथा अधिक गलनशील पदार्थों का प्रारम्भिक गछन होता है। तुलनात्मक 
परिणामों के लिए वस्तु को एक विशेष तापक्म पर निश्चित समय तक पकाकर 
आकुचन की मात्रा ज्ञात की जाती है। विभिन्न मिट्टियों के पकाने के लिए, विभिन्न 
विशेष अवस्थाओं की आवश्यकता होती है। एक मिट्टी वर तापक्म पर ही अच्छी 
तरह पक सकती है, जब कि दूसरी को अच्छो तरह पकने के लिए उच्च तापत्रम की 
आवश्यकता हो सकती है। 


लम्ब-आकुचन (पालक ८्थ्मागव्टांठग) ज्ञात करने के लिए परीक्षण 
टुकड़े पर विश्चित दूरी पर दो रेखाएँ खीच दी जाती है । इस दुकडे को सुखाया 
जाता है और वाद में फ़्रि उन दोनो रेखाओं वे वीच की दूरी नाप छी जाती है। 
प्रारम्भिक तथा आकुचित दूरी का अन्तर ही सुखाव-आकुचन होता है। ततलइचात्‌ 


मृद्‌-उद्योग में मगनाएँ इ्ट५्‌ 


परीक्षण दुकडें को पक्णया जाता है और इसी प्रकार पकाव-आकुचन ज्ञात कर छिया 
जाता है। ग्रणना निम्नलिखित समीकरण द्वाया की जाती है। 


प्रारम्भिक छूम्बाई--अरकु चित ह्म्वाई 
प्रतिशत छम्व आकुचन ++ 77777 प्रारम्भिक लम्बा (०९ 


निश्चित आयतनवाले पात्रों के निर्माण में मिश्रणपिण्ड का घन-आकुंचन 
(0ण्आव्गे ००ाथण्ट्पगा) ज्ञात द्वोता आवश्यक हैं। ऐसी अवस्पाओ मे प्रारम्भिक 
आयतन तथा आकुचन के पदचात्‌ आयतन निम्नलिखित ढंग से निकाले जाते हैं। 


माना कि परीक्षण टुकडे द्वारा मिट्टी का तेठ अवश्योवित कराकर हवा में उसका 
भार 'क' ग्राम है। अब तेल अवशद्योपित टुकड़े को मिट्टो के तेल में लटकाकर भार 
लो। मान छो यह भार 'क/ ग्राम है। इसमे यह ध्यान रहे कि पूरा परोक्षण- 
दुकश तेल में डूबा रहे, परन्तु तेल के पात्र की तली या दीवार न छुए । 
अब यदि मिट्टी के तेठ का आपेक्षिक घनत्व “व हो, तो परोक्षण-टुक्ड का 


कक, 
वहस्‍्तविक आयतनं-- दल धन सेप्टीमीटर होगा। 


मिट्टी के तेल का प्रयोग इस कारण किया जाता है कि घिना पक्रा हुआ परी- 
क्षण-टुकदा पावी में गल जस्यगा । अ्षत्य तेल अधिक गाडे होने के कारण सरलता से 
अबशोषित नहीं होगे । 

व्यवहार में सदैव इसी विधि को अपनाना आवश्यक नहीं है, करण गणना 
से पता चलता है कि घन-आकुचत, छूम्ब-आकुचन से रूगभग तिगुना होता है । 


३. रन्ध्रता--जेव मिट्टी की वस्तुएं पकायी जाती हूँ, तो तापक्रेम बढने पर कणों 
के दीच के सर्ञ्म-स्थान धीरे-धीरे बन्द होते जाते हें। यह आवश्यक नही है कि ये 
रन्‍्प्न-स्थान पूर्णतया बन्द हो जायें। बन्द न होतेवाले इन खाली स्थानों के कारण 
हो पात्र में रन्प्रता होती है नौर इसका पर्टियाण मिश्रण-पिण्ड के श्रत्रार तथा पक्ाव- 
तापत्रम पर निर्भर बरता है । 

मिट्टी के पातो की रन्‍्प्नया ज्ञात करते के छिए निम्नलिखित विधि का प्रयोग 
किया जाता है, जो आकृमेडीज देः सिद्धान्त पर आधारित है । 

प्रीक्षण-टिकडे वा हवा में भार"क 
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परीक्षण-टुकड़ें को कुछ समय वक पादी के साथ उबालकर वेथा वाद में कपड़े 
से अच्छी प्रकार पोछकर उसका हवा में भारच-क, 

जल्‍ू अवश्योपित टुकडे को पानी में पूरा लटका कर वोडने पर भारर”-कर 

अब (क,-क) उस पानी का भार है जो परीक्षण दुकेड़े के रन्‍्ध्रो में भर 
जाता है और 

(ब-%५) 5 सम्पूर्ण परीक्षण-टुवडे द्वारा हटाये गये पानी का भार। 

चूंकि पानी का घनत्व इकाई होता है, इसलिए क,-व बौर क,-क, क्रमश. 
रन्प्र स्थातों तथा सम्पूर्ण परीक्षणन्टुकड़ें का आयतन प्रकट करते हैँ । 

अत परीक्षण-डुकड़े की रन्प्रता तिम्न सूत्र द्वारा निकाछी जाती है। 

सन्‍मतारक्ष “कर 

मिट्टी के कच्चे पात्रों के छिए पाती के रथान पर मिट्टी के तेल, पराफिन आदि 
द्रवो का उपयोग किया जाता है, कारण कच्चे पात्र पानी में गछ जाते हैं। परन्तु इससे 
उपयुंवत सूत्र भें कोई अन्तर नहीं पथ्ता। 

ड. लापेक्षिक धतत्व--विसी पदार्थ का झआपेक्षिक घनत्व उस यदार्थ के तथा 
वराबर आयतनवाडे प्रमाणभूत पदार्य के भारो का अनुपात होता है। चूंकि पादी 
का घनत्व इकाई है, इसलिए क्सी भी पदार्य का आापेक्षिक पदाव चिकालने के लिए 
दागी वो प्रमाणभूव पदार्थ माना गया है। 

मृत्तिका-उद्योय में सोडियम सिलीकैट जैसे पदार्थों दाग व्यापारिक महत्त्व उनके 
आपेक्षिक घनत्व के आधार पर होता है। मिट्टी-घोछा सम्दन्धी कुछ गणनाओं में 
तथा पानी के साय पौसे गये खनिज पदार्थों के घोले में ठोस पदार्थ की मात्रा निर्धारित 
करने के छिए भी आपेद्धिक घनत्व की आवश्यकता होती है। जब चकमक पत्थर को 
जिस्‍्तापित किया जाता है, तो उसमें प्रसार होता है। परिणाम-स्वरूप आपेनिय 
चचत्य कम हो जाता है। इस वारुण आपेक्षिक घनत्व-निर्धारण दारा चकमकी वी 
बिस्तापन-त्रिया पर नियन्त्रण किया जा सकता है ३ 

द्रव पदार्थों का आपेक्षिक घनत्व प्राय द्रव घनत्वमापी (छ)कण्गथ्क) 
द्वारा सीधा ज्ञात कर लिया जाता है। द्रव धनत्वमापी काँच की दनी एक अद्यावित 
नली होती है। इसके निचछे माग में एक फूछा हुआ वेल्वन्जैसा होता है, जिसमें पाया 


मुदन्‍्ठ्योग में गणनाएँ इ८ट७ 





था सौसे के दुकटे मरकर भारों कर द्विया छाता है, 
क्ष्बाघर अवस्था में तैस्ता सटे । डसे किसों दव में 






डालने पर टव के आपेक्षिक् 
घनत्व दे! अनुसार इसझा दस या अपिह भाग दखना है तथा नदी पर क्षत्तितत क्षऊ द्रव 
बे आपेक्षित घनत्द यो प्रकट्ट चसते हैं 





शरस्थ्न ठासोी वा आपेदिवा घनत्व निबाहते समय प्राय दो लिम्न आपेलिक 
अनत्वी की गयना को जाती है। प्रथम धन है, तिससे वेबछ झोस वस्तु का हो ध्यान से 
काश जता है। इस प्रकार के आवेक्षित पन्‍एच को बास्तवितर आरेक्षिक धनत्व बहले 
है । दूसरे से रन्‍्क्न स्थानो-सहिल सम्पूर्ण दास का आपेक्षिक घनत्व निकाठा झाता है । 
इस क्राभासित ग्रापत्षित्र घनन्‍तर (8एभथा+ 59००१०७४०४४४0 ) बहने ह। 





पूर्व बशित दानों प्रकार के आक्षिक घतत्व निकालने को नो वहां विश्गियाँ हूँ 
जो ररधता लिशाहने से प्रयुक्त हुई थी। 


यदि व 5 शुष्व परोक्षणटुक्टे का हुवा में मार-- 
बा, नेठ-लवशोपित परीक्षण-टुशई का झुबा में मार-- 
कं, जद-जवशोपित परीक्षप्र-टुक्षडे का पानों में मार-- 
नो ब-क (८ वेबद ठोस द्वारा हटाये हुए पानी का भार अर्थात्‌ टीस के बराबर 
आापचनवाे पानी का मार | 
और प,-क, ८ ठोस वे रस्त्र स्थातों दोतों के झबतन के बराबर आवनसवाओे 
पाती का नारव 





इसलिए वास्तविक जा० घ०+ -_-_ 
अन्य, 
ग्रेर आमासित न 
7. आम भा. ब्ल्स्-फऊाः 
ञ्ो गरम ० घ० ल-क् 


* भुष्क तथा घोस्दा-मिश्रथय--मृत्यात्र बनाने के लिए विक्िन्न सनिनो तबा 
मिद्ठियों को सिद्यकर सिश्रक्न-पिश्ड दनाथा जाता है। इन्हें मिठाने की दो दिवियाँ 
प्रचलित हैँ । प्रथम है शुष्क विधि तथा दिलोय है घोड़ा विधि दा गौरी विधि। शूष्त' 
विधि में मिश्रथ-प्िण्द के अवधय उन्ही मृतक अडम्धाओ में मिदा दिये जाते है, जिनसे 


ब्थ्ट मृत्तिका-उद्योग 


वे कारखाने में आते हूँ | शुष्क अवयवसूत्र भार के आधार पर दिये रहते हूँ । इन्ही 
सुनो के अनुसार पदार्थ तौडकर पानी के साथ मिछा लिये जाते हैँ । इस विधि में 
कच्दे पदार्थों में उपस्थित नम्मी की मात्ता पर उचित ध्यान देना आवश्यक होता है, 
जिससे मिल्माये जानेवाले अवयवों का वास्तविक भर ज्ञात हो सके! 
द्वितीय विधि में विभिन्न खनिजों को पाती के साथ पीसकर उनके अछग- 
अछग बविद्यष घनत्व के घोला बनाकर भिन्न-भिन कुण्डो में रख दिये जाते हे । मिश्रण- 
पिण्ड बनाने के लिए इन्हों धोलो। के घोला-अवयव-सूत्र के अनुसार आयदन लेकर 
मिश्रण कुण्ड में शिल्‍्ा दिये जाते हूँ। इस विधि के घोला-अवयव-सूत्र मिभ्रण-कुण्ड 
की इचो में गहराइयो के रुप मे प्रकट किये जाते हू । इस विधि का सबसे बडा छाभ 
सह है कि इसमे कच्चे खनिज पदार्थों की नमी का जानना आवश्यक नहीं होता। 
किसी घोले में शुष्क ठोरा पदार्थ की भात्रा तिवाह्ल्ने वे लिए घोछे का गादापन 
भर्थात घोल का प्रति छीटर भार तथा शुष्क ठोस का आपेक्षिक घनत्व ज्ञात होना 
आवद्यक है। उदाहरण-स्वरूप-- 
यदि के - १ छीटर घोले का भार (ग्रामो में) 
ख + १ छीटर घोले में उपस्थित शुष्क ठोस की माना (ग्रामो में) 
ग 5 ठोस का आपेक्षिक घनत्व । 
चूँकि शुप्फ पदार्थ वा आपेक्षिक घनत्व ग है, अत. एक छीटर ठोस का भार ल्‍« 
१,००० ग्र ग्राम 


ख 
अत ख़ ग्राम ठोस का आयतन ** दर... क्ना लीटर 
श्ण्ग्ग्ग 


इसी प्रझार एक लीटर घोल में उपस्थित पानी का आयतत र* स्म् लोटर 
० 


परतु घोल का सम्पूर्ण आयतन क्ेवेल १ छिटर है। 


५5 क्न्स 
बत उ्दउज  पूठप | * 


या ख-क्ग-स गजू००० गे 


या से (प्राम) +(क-१०००) कह ७8६७० :२२२०४ (१) 


३९० मृत्तिका-उद्योग 


उदाहरण--क्सी मृत्यात्र का घोला-अवयव-सूत्र इस प्रकार है-- 


२४५ ऑंस प्रति पाइण्टवाला बॉल-मिट्टी घोला, .....० श्४ इच 
रुपए 0. ४ ओह चौथी सिंधी भोखों ५०५०७७०  भ] 
३१५७७ |, ५ +% 7 चेकेंकी घोला ....६५,, 
इरे२ ., » » » वीनिश पत्थर घोछा, ... ३» 


इससे इस मिश्रण-पिण्ड का दुप्न-अवयद सूत्र निवालो। 

उपयुक्त घोल्म-अवयव-सून की आवुपातिक ठोस मात्राऐं-- 

बॉल-मिट्टी +> १४ (२४ ५-२०) था. ६३ भाग 

चोनी मिट्टी तू $ (२५५-२०) या ४९५ ,, 

चकक्‍मकी 5६५ (३१७-२०) या ७६० ,, 

कानिश्ञ पत्थर «०३ (३२ २-२०) या ३६६ ,, 

उपयुक्त को प्रतिशत में परिवर्तित करने पर यह सूत्र प्राप्त होता है-- 


वॉल-मिड्टी नि २८-०७ प्रतिशत 

चीनी मिट्टी «धर २१९८ » 

चकमक बड़ ३३७६ » 

कानिश पत्थर १६२६ , 
योग गृ०० ०० 





६. मिश्रण-विण्ड की गणवा--मिट्टियों तथा खनिन पदार्थों के रासामनिक 
विश्लेषण प्रकट करने के लिए दो विधियाँ प्रचलित है । प्रथम को चरम विश्लेषण 
(ए॥४ंग्रा20९ 79955) विधि तथा द्वितीय को मृव्तिगत विश्छेपण विधि (7९४- 
ध्ठ्कगे 094] 995) कहते हैं । प्रयम विधि में विश्छेपण-परिणाम मिश्रण में उपस्थित 
अखार्बेनिक पदार्थों के आक्साइडो के रूप में प्रकट किये जाते है । रासायनिक विह्छेषण 
को इस भांति प्रकट करने से परिणाम, अच्छा निकलता है। परन्तु त्रिसी विश्लेषण 
को पूरा करने में समय बहुत लगता है। 

द्वितीय विधि में विस्लेपण परिणाम मिट्टियो तथा मिथ्रणो में उपस्थित खनिजो, 
मुख्यत मृत्सारो, फेल्यपार तथा स्फटिक के रूप में व्यक्त किया जाता है। इस विधि 
में अनेक जुटियाँ होने के कारण इस परिणाम पर पूर्ण विदवास मही किया जा सकता । 
परन्तु अधिक्राश मृत्यात्नन्यारीगर मिश्रण-पिण्ड दे खनिज अवग्रवों के ज्ञान को 


मृइन्उद्योप में गणनाएँ ३९१ 


प्रायमिकता देते हैं, कारण उन्हे प्रत्येक खॉँयज के यूणो व प्रभावों का ज्ञान होता है। 
चूँकि युविनगत विस्लेषण में कुछ सुधार करके अधिक सत्तीपजनक परिणाम पाने 
की कोई विशेष आशा नहीं है, अत इस विधि का उपयोग आजकल अधिक नहीं 
किया जाता | फिर भी जंधा कि पूर्व ही कहा जा चुका है, मिथ्रण-पिष्ड मे विभिन्न 
खनिजो की मात्रा का ज्ञान होना विशेष लाभदायक होने के कारण चरम विश्लेषण से 
हो विभिन्न सनिजों की मात्रा की गणना करने का प्रस्ताव किया गया है । इस गणना 
विधि से प्राप्त परिणाम को सन्निक्ट विश्छेषण (?00%ए7402 /ै0. एड) वहते हैं । 
सद्यपि यह गणना भी बहुत सी काल्पनिक सख्याओ के आधार पर की जाती है, परन्तु 
फिर भी यह विधि युक्तिगत विडलेपण विधि से अधिक सन्तोषजनक मानी जाती है। 


इस विधि द्वारा खनिजों की गणना में यह कल्पना कर ली जाती है कि मृत्सार, 
फेक्सपार और स्फटिक क्रमश केओलीनाइट, औ्ोवलेज़ और शुद्ध सिलीका के आदर्स 
संगठन हूँ। परन्तु व्यावहारिक विइलेषणों द्वारा देखा गया है कि बहुत थोड़े खनिज 
इतने शुद्ध होते हैं। सभी फेल्सपारों में पोटाश के अतिरिवत सोडा गा चूना थोदी 
बहुत मात्रा में अवश्य उपस्थित रहता है| गणना के सझय पोटाश, सोडा, चूना, 
मैगनीशिया आदि भास्मिक अवधवो का परिणाम पोदाक्ष के रप में प्रध्ट फिया 
जाता है) फेल्सपार की गणता सम्पूर्ण मास्मिक अवयवो तया ५ ६ के गुणनफेल पर 
आधारित होती है। छोहे का आवसाइड जब थोडी मात्रा में उपस्थित होता है, तो 
उपकी गणना सम्पूर्ण भास्मिक आवसाइडो के साथ की जाती है, अन्यथा उसे अलग 
से प्रकट किया जाता है। पूर्वलिलित कथन द्वारा स्पष्ट है कि यदि पोटाश के अतिरिक्त 
भास्मिक आव्साइडों की साना अधिक है, तो यह गणना विधि सन्तोपषजनक नही 
होगी । ऐसी दण्मा में इसे सुविधानूर्र बदल्य जा सकता है। उद्महरण-स्वरूप यदि 
सोडा की मात्रा पोटाश की सात से अत्यधिक है, तो आदर्श फेल्सपार वी गणना 
ओर्योक्डेज (६,0 8,0, 6500,) के आधार पर न करके अल्वाईद (3०,० 
40,0, 650, ) के आधार पर वो जानी चाहिए। वह ग्रुणक जो सम्पूर्ण भास्मिक 
आजसाइडों को अल्वाइट में परिवत्रित करता है, ८ ४५ है। भ्रदि चूना तथा मेंग- 
नीशिया की मात्राएँ सोडा तथा पीटाशय की अपेक्षा अत्यधिक हूँ, तो चूना तथा मैंग- 
नीमिया को कार्बोतिटों के रूप में अलग-अलग सूचित करना चाहिए। 


(००0४१ ७८--९८००८००, 
औै९8(0२-१७-)४७९००. 


२९२ मृत्तिका-उद्योग 


फेल्सपार की गणना वे पदचात्‌ बची हुई एल्यूमिना वे आधार पर आदर मृत्सार 

की गयना की जाती है। 
2,0,2 २५२७ मृत्तार 

अब फेल्सपार तथा मृत्मार में उपस्यित सिल्लीका की मात्राओ को सम्पूर्ण सिलीक्ा 
को मात्रा से घटाने पर स्फटिक या मुक्त सिल्येका निक्ाछ ली जाती है। 

छेटराइट जैसी झुछ मिट्टियों में एल्यूमिना का भ्रतिह्मत कुछ अधिक होता है। 
ऐसो दक्षा में मृत्मार की गणना फ़ेल्सपार कौ गणना के पश्चात्‌ यची हुईं सिलीका 
के आयार पर की जाती है । 

$70,2< २ १५ -मृत्सार 

शेप एल्यूगिवा को सुबत एल्यूमिवा कहते है । 

सन्निक्ट विश्लेषण के अनुसार मिट्टियो तथा बिना पकाये हुए मृत्यात-पिण्डो मे 
अवयवों का योग लगभग सौ हो जाता है। अत प्रत्येक अवयव की मात्रा उसका 
प्रतिशत समझी जा सकती है। परत्तु पक्माय हुए पिण्डो में ऐसा सम्भव नहीं है, 
कारण पकाते पर अवयवीो का केलास जलू निकल जाता है, जो कि मृत्सार पी 
गणना में सम्मिलित रहता है। इस प्रकार सम्पूर्ण अवयवों का योग पकाने पर 
सईव हो सो से अधिक हो जाता है। 

चरम विश्लेषण को सन्निक्ट विद्केयण में परिवर्तित करने का उदाहरण नीचे 
दिया जाता है। 

उद्दाहरण--क्सी भिश्रण-विण्ड का चरम विड्लेयण निम्नलिखित है। इसका 
सन्निवट विश्लेयण में परिवर्तन करो। 





80, जेल दु३े०० 
23,0, न्ल्ल्ल र२०० 
8०,०0०; श्ू०्० 
ऋ0 ०००० ६0% ९ 
३,0०0 ४१९७ १०२ 
गा80 ब्न्+न न््र्ट 
(2०) & हक, ०८१ 
व.ठ55 ९८२ 





योग श्ण्ण्ग्ध 





मृद-उद्योग में गणनाएँ इ्९्‌३ 


गणना-पर्ाँ सम्पूर्ण भास्मिक आवसाइडो का योग ४२० है। चूंचि 8,0 


की मात्रा दप सभी भास्सिक आउसाददों के योग से अधिक है, अत फेंल्सपार वी 
गगया जौयोवलेव के आयार पर करनी चाहिए। 








अत सम्याण जादश फेल्सप्ार-5४ २२० ५ ९--२४ ३ भाग 

जब चूँकि ५५६ भाग जौवजरेत में 8/,0; वी सातारा १०६ भाग सथा 
90, की मात्रा ३६० भाग रहवी है, इस बारुण इस पेल्सपार के २४१९ भाग में 
४ ५६ नाग &५0; दया १६ ११ भाग 50, मिलेगा 





इस प्रकार फेंस्सपार 
- १७४४ भाग 


के थब्चात्‌ 8/,0; को साना - २२ ०-४५६ 


जत मृस्मार--१३ ८4 ४५२ था «4८१२ भाग 


अब चूंकि सिद्टी के २५८ भाग में 90, की सावा १२० माय होती है। इसलिए 
स्कटिक या सुत्त सिंदीता वी 
३-(१६ ११-२० ५२) 
६ ३७ भाग 

अते मिट्टी के पिण्द का सप्लिक्रट विश्ठेषण तिम्त प्रतार में प्रकट किया 
जायगा-- 


माना ६ 


मुस्मार */2] ४८४१२ 
आदर्श औदोकदित्व हि २८९० 
स्फटिक ही रद ३७ 
फँरिक आयनोडड हक श्ढ्० 


७. प्रलेप-संगठन-यणवा--मृ तिवः-उयोग में प्रछेथ संगठन को व्ययते बरने की 
तीत विधियां हूँ । (व) चरम विश्देयण विधि अर्थात्‌ झुष्क पदायो के रासायनिक 
विश्लेषण द्वारा प्राप्त सत्रिय आउसादडा के प्रनिद्मत व्यवत करने की सामान्य विधि। 
(से) ऋायहानिक सूत्र विधि, जिसमे प्रदेष सगठने में प्रयुवत होनेवाछे पद्ायों की 
मात्रा ब्यवत की जाती है। (य) आणवित सूत विधि अर्थात्‌ प्रदेष सयठन में उपस्थित 





सक्रिय आयसाइटो दे अशुज्ों की आनूपातित मात्राक को ध्यत्त करने की सर्व प्रचलित 
विधि। अधिवाण मृदू-उद्योग्यि दारा यही विधि उपयोग में दायो जाती है, वारण 


झ्र४ड मृत्तिका-उद्योग 
इससे अनुभवी कारीगरों को व्यावहारिक महत्त्व की बहुत-सी सूचनाएं सोधी प्राप्त 
हो जाती हैं । 


चरम विश्लेषण का आणविक सूत्र में परिवर्तन 


उदाहरण--निम्नछिखित प्रद्ेप के चरम विस्लेषण को आयविक सूत्र में 
व्यक्त कीजिए । 


$0, ६२३ 
3,0, छः०९ 
3,0, ७६३ 
ए0 २३२७ 
79,0 ६ २८ 
ह,0 र्पर 


प्रत्येक आक्ताइड की मात्रा को क्रमश उसके अगुभार से भाग देने पर उस 
आक्साइडो का आणविक अनुपात प्राप्त होता है, जेंसा कि निम्न सारणी में दिया 
गया है-- 





या (ति३ आणधविक 
|__अवयव प्रतिशत संगठन अणुभार __अनुपात _ 
570, ड६ २३ ६० ०७७ 
8,0५ छ०९ छ० ० (१०१ 
8५0५ ७६३ श्ण्र 7०छर्ड 
ए४0. २३२७ र२३ ढह्ग्ड 
॥०,० ६२८ दर ०२०१ 
0 ९५२ ४ ०१०१ 


प्रछेप के आणविक सूत्र को व्यक्त करने में सिल्लीका और वोरिक आक्साइड 
साथ-साथ रखे जाते हे और अम्लीय आक्साइड के नाम पै प्रकट किये जाते है, कारण 
बे भास्मिक अवयवो से सयोग करण्के रासामनिक यौगिक बनाते हैँ । (ल्‍्यूमिना 
छदासीन या द्विधर्भी (जो अम्लीय एवं भास्गिक दोतो सपो में प्रयोग किया जा सके) 
आवक्साइड माना जाता है और उसे अछूग करके बीच में रखा जाता है। शेप 
आवसाइडो को एक अलग वर्ग में भस्मो के नए से व्यक्त करते हूँ 


मुद-उद्योत में कणनाएँ इ्ष्६्‌ 


उपधुंचत नियमों के आधार पर चतुर्थ स्तम्भ का परिणाम निम्नलिखित रुप से 
वर्गीकृत किया जा सबता है-- 


ए0 .. ० १०४ 

2,0.. ० १ १ |; 4,0, .. कण्जड | जे न रे 

#ऋ,0 .. ०१०१ 4८ 4 

सामान्य सुलिया के लिए प्राय भाल्मिक आक्साइडों के अणु-अनुपातों का योग 

इकाई के रूप में व्यक्त क्या जाता है। अन्य अवयवों को आवश्यकतानुसार सुघार 
दिया जाता है, जिससे अनुपात में अन्तर न आये । इस प्रकार उपयुक्त समस्त 
सख्याओं को ३३ से गुणा करने पर समस्त भास्मिक आक्साइडो का योग एक हो 
जाता है ( अत अनुपात से कोई अन्तर लाये बिना ही दिये हुए प्रत्षि के आणपिक 
मूत्र को तिस्न रूप भे प्रकट किया जाता है। 


990 .. ०१४ 
प०३,0.. ० ३३ 80, ,« ० २४ श्र स , 
&,0 .. ०३३ ४03 »० ० ३ 
योग १०० 
आणविक सूत्र का व्यावहएरिक सूत्र में परिवर्तन 
उदाहरण--निम्तलिखित आणबिक सूत्र को व्यावहारिक मूत्र मे परिवर्ति् 
कीजिए 
०६ »« ६,0०0 


| बह: >«०:440% ४५ «०५ 90, 
#४ ... (३७ 


इस प्रदेष-पिक्षण के बनाने में फेल्सपार, सगमरसर और चकपक पत्थर अति 
चकमरर वा उपयोग करने मे सुविधा होगी। &,0 के ०५६ अणु के लिए बाद 
रचनावाले जौर्वक्टिज फेल्मपार के ०६ अणु को आवश्यकता होगों। ०-६ अणु 
प्रेल्मपार डालने से #,0, के ०६ बणु तया 90, के ३६ अणु भी रहेंगे । 
चूंकि जीयोक्डेज़ का अणुभार ५५६ होता है, अत इसका ० ६ अणु ३३३ ६ भाग के 
बराबर होगा। इसी प्रद्दर 0०0 के ०'४ अणु सगमरमर के ० डे अणु या ४० 
भाग सो प्राप्त होगे। पह विम्नलिसित सारणी में दिखाया गया है। इन दोनी 
खनिजो के मिश्रण के परचान्‌ भी 50, का ० ९ अणु वध रहता है, जो चकमकी 
के ० ९ अगु या ५४ भाग से प्राप्त होता है। चतुर्थ स्तम्भ के परिणाम ही सहायता 
से अन्तिम स्तम्भ में ब्यावहारित सूत्र री अ्तिशत गणना की गयी है ( 





























३९६ मृत्तिका-उद्योग 
।अगः प्रतिशत 
हि अणु-  अण-। व्यावहारिक 30, ब्याहारिक 
यदा्षे आर मांग | सूत्र हट (८००7,0, | ४0, ब्याह्मरिक 
| सूत्र 
फेल्सपार [५५६| ०६ | ३३३६ ०६ [-- | ०६ ३६ | ७८८०१ 
संगमरमर १०० ०४ ४०० । जा | ० ना न ९९३५ 
चकमको ६० [०९ पड | ०-६ / ६६ (876 4 हेशनव 
योग _- (| अर७६ ०६ |०४। ०६ सिय | २९९९ 


व्यावहारिक सूत्र से अणुसूत्र निकाछने की गणना-विधि पूर्वेलिखित विधि के 
बिलवूछ विपरोत है जो निम्नलिखित उदाहरण से स्पप्ट हो जायगी। 


उदाहरण--निम्नछिखित शेप के दिये हुए व्यावहारिक सूत को अथुसूत्र में 


परिवत्तित कीजिए । 
फेल्सपार 
संगमरमर 
चकमकी 
चीनी ।नट्टो 
खनिजो के प्रयेक जवबय को क़मश 
आणदबिक अनुपात प्राप्त होते हूं । 


फेल्पपार कल डर 
सगमरमर॒ 55 श्८ 
अक्मकी तक कद 
चोगी मिट्टी. 5 श्र 


डर 

१८ 

हक 

श्र 
उनके अप भारो से भाग देने पर उनके 


न ५५६ + ००७५ गण 
जज. १०० न ०ह८० ,, 
ब्लड ६० + ०४१६ , 
ज रपट का 2०४६ 


प्रतरेक् खनिज जवबत में उपस्थित्त जाबसाइडो छी 


माजाओं को विभिन्न 


आक़प इडो के स्तम्न में हो रखने पर निम्नलिखित सारणी वनती है-- 














खनिज ।_ अपुन्भाग | +,० | ९०० | 8,0५। ७१०) 
क्रल्सपार ००७५ [००७५ | >- [००७५ | ०४५० 
संगमरमर 8१८० | न (११८० | - सनक 
खकमकी न्डेश्दू | ब्तई | न | ७०४१६ 
चीनी मिट्टी ढ ग्डंदू 02728) ल्डें६ | ००९२ 

योग | -- [००७५ ०१८० [० १११ | ०९५८ 


सुदु-उद्योग में गणनाएँ ३९७ 


सर्वाधिक प्रचलित नियम के जनुसार भास्मिफ तथा अम्लोय आक्साइडो को 
अलग-भलय रखकर तया भास्मिक जावसाइडो के योग को इबाई बनाकर निम्नलिखित 
जगमून प्राप्त होता है-- 


ण्इ ३ 
डे 8) ०४५%,0५ ॥| ३७६ 90, 


कांचित-प्रेप 


यदि वोरैक्स, सोडियम का्वनिट, पोटाश जैसे घुलनशीछ पदार्थ प्रलेप-मिश्रथ ने 
प्रभुक्त क्थे जाते हें, तो उपयोग से पूर्व ऊहं गलाकर काँचित वर लेना चाहिए, 
जिमये वे अयुछनशील काच के रूप में परिवर्तित हो जायें। कांचित मिश्रण का 
संगठन ऐसा होना चाहिए, जो कम तापन्रम पर गल सबे तथा गलित काँचित 
अधिक श्यान भी न हो। यदि कॉँचित मिश्रण अधिक दुर्ग है, ती उच्च तापक्म 
पर गलेगा, जिसमे मिथण के क्षार, सगौसा आवसाइड तथा वोरिक अम्ल जेसे 
बाप्पयीछ पदार्थों के निकल जाने की सम्भावना वइती जाती है। 

कांचित का गलत-तापक्षम सुगम सीयाओ के वोच रखने के लिए सम्पूर्ण अम्लीय 
सगुओ तथा समस्त भारिमक अणुओं का जनुपात न्यूयतम १ १ ओर अधिकतम 
३3. १ रहता चाहिए । यदि वकाँचिंद सिश्रण में वोरिक आव्साइड भी उपस्थित 
हो, तो अम्ठीय अवयवो में सिलीका अवश्य रहना चाहिए। 570, तथा 8,0, का 
अनुपात न्यूनतम २. १ रहना चाहिए। 

एल्यूमिना की उपस्थिति भे काँचित इतना बयान हो जाता है कि उंडेलना 
बहुत कठिन हो जाता है। इसो कारण कांखित मिश्रण में एल्यूमिना की मात्रा 
०२ अणु से अधिक नही होतो चाहिए । 

कॉँचिन प्रलेप की ग्रशना निम्नलिखित उदाहरण द्वारा स्पप्ट को गयी है । 

डदाहरण--प्रस्पेक्ष खनिज के आदर्श सगठन के आपषार पर निम्नलिखित 
अ्वावहारिक सूत्र को अशुयूत्र में परिवतित कीजिए--- 

वांचित-मिथण प्रलेष-मिश्रण 

वोर॑बन न. ६० बाचित «>. «४४ 
सोडियम वावेनिद ५३४ -- ड़ इबेनसीसा. .. ६० 


३९८ मृत्तिका-उद्योग 


चोनी मिट्टी »* - ४५ चकक्‍मकी हक 2] 
संगमरमर ब्लू २० 
अकमको # 5 “हल: 


सर्वप्रथम प्रद्वावण लिया के कारण फॉचित-मिश्रथ की भारहानि पर विचार 
करना चाहिए। 

कच्चे पदार्थों को काचित करने में जो भारहानिं होती है उसके परिवर्तेन- 
गुणक निम्नलिखित सारणी में दिये गये हैँ। 

















कच्चे पदार्थ हू से प्राप्त 
#च्ले पद गुषक आक्साइड 

पोठाझ फिटकरी ०३०६ #%,0,8॥,0;- 
एल्यूमिनियम हाइड्रेट ० ६५४ /,0,. 
बेरियम कॉबनिट ० ७३७ 830, 
बे(रियस सश्फेट ० इ५७ फड्0 
अस्थि-राख श्‌नह०० 309.0, 7,0:. 
वीरकक्‍्स केलास ०५२९ ]93,0. 28,0:. 
बोरिक अरूछ >५६३ 8,00५. 
कैलशियम कार्वनिंद ०५६० 020. 
कैलशियम सल्फेंट न्डर५.. | ०0०. 
चीनी मिट्टी ० ८६० ।4. 5/,0,. 280,. 
डोलोमाइट ग्प्र२ ९००, ॥४20. 
फेल्सपार ०९९० ह,0.6,00,. 690,. 
मैपतीशियमस कार्बोनेट न ४९ 280. 
प्रोठाश कावनिट ० ६८१ ॥ छू, 
पोटाश्य नाइट्रट न्डेद्५्‌ | #,0. 
काठ रीसा ०९७७ 377 0. 
तापित सोडियम कार्वनिट # पू८ट५ ५७, 0. 
सोडियम काबॉनेट (मेल्मास) न्र्१७छ 732,0. 
सोडियम नाइट्रट ०ाइष्ड 33,0. 


सोडियम सल्फेद 
इबेत सीसा 


ढ्डरेछ _ 0 3,९). 
० ८६ 3९90. 





मुद-उद्योग में गणनाएँ ३९९ 


उपयुक्त सारणी के अनुसार -- 


६० भाग वोर॑क्स 


१० 
ज्९ 
२० 
रेप 


डा 


सोडियम कार्ोनिट 
चौनी मिट्टी 
संगमरमर 
चकमकी 


5 ६० ९०५२९ या ३१ ७४भाग स्थायी आक्साइड 
बूू १०१९० पूटपया १५८५ ,, 
न्‍व २५९०८६ या २१५ ,, 
जून २०५०५६ या शै१२ ,, 
ह दे९ ८ है ७० या ३५० 


हक 


्-. क 


कह. का... ॥# 


अर्थात्‌ बॉचीयकरण क्या के पश्चात्‌ १५० भाग कच्चे काचित मिश्रण से 
१०५ २९ भाग स्थापी आक्ष्साइड मिलेसे ३ 

परल्तु हुए देखते हू कि प्रछेष-पिश्रण में केदल १०० भा काचित को आवश्यकता 
पड़ती है । यह १०० माग काँचित, १४२ साग कच्चे काँचित मिश्रण से प्राप्त होता 
होगा तया इस मिश्रण में निम्नलिखित कच्चे पदार्थों की मात्राएँ होगी । 








१४२ 
बोग्कय ०० १५० मा ५६४ भय 
श्र 
सोडियम कार्वोनिद दृएघ ॥/ ९४६ भाग 
चोनीफिट्ठी »- हर, या २३ ६६ भाग 
जज (है हक 
खसगमसरसर पद गा १८ ९३ भाग 
चफमक्ती रै५५ १४२ 
की स_ र्प्प का ३३ १३ भाग 
इस प्रकार सम्पूर्ण प्रछेप-म्रिश्वण में प्रयुक्त भिन्न-भिन्न खनिजो कौ माजाएँ दिम्न- 
लिखित है-- 

_. _- पदाथ वाचित मिश्रण मे प्रलेप-मिश्रण म | योग 
बोरंदस नर पए्‌६ ८० &.ध पद ८० 
सोडियम आबोनिट पी कु थे ९४६ 
चोनी प्रिट्ठी २३-६६ र् « २३-६६ 
४4 १८ ९३ रू । (< ९वे 

मः ३ ४०० "१३ 
वयल मीसा श्रे ००० ७३-१३ 


2६ ६००० ६००० 


०० मृत्तिका-उद्योग 


सारणी के रूप में अब हम अणुसूत्र की गणना इस प्रवारर कर सकते है-- 


अगु-। अणुः 




















० ग हु | ह 

पदार्थ भार | भाग (20(070|९००./॥,0; 50, 5,0, 
बोरेक्स ट इंटर १५ |» १५ +- ०» ० | हू  हन्‍्ड 
सोडियम कार्बोनिंट | १०६ | ०००९ | ००९ - | -- | -- [+- | -- 
जीनी मिट्टी अषुट (8०% | «०-० न ७६ | कटी ८-८ 
सगमरमर है ० | हढ है ०० | ७ हढी ००० | न» हू: पल 
चकमकी ३० ३३ ००७ | हज िकन- | न्‍न्‍ पे हैं देह २ 
श्वेत सीसा ७७५ ००८ | -++ | ++ [ ०२४ -- जे मे 
योग _+ [7 [“२४|०१९०२४ ००९ | ११९ ०६ 


उपयुंवतत आवसाइडो को क्षारीय तथा अम्लीय वर्गों में विभवत करके निम्न 
प्रकार क्रमबद्ध किया जाता है-- 

०२४ २०,०. है ] 

०१९ (४0 ००९ #0,0,: १३६ ह0; 

> २४ 790 ढ9०:॥९ 

अब भास्मिक आवसाइडो के योग को इकाई बनाकर यह सूत्र निम्नलिखित 
सूत में परिवर्तित हो जाता है-- 

०:३६ ०,0०0 ४७ अ 3 + 

"फट (४0 ०१३ #,0, विस छः हर 

०३६ 0 27837 4 478 

उदाहरण--निम्नछिखित कॉँचित-मिश्रण तथा अलेप-मिश्रण के अणु-सूत्रों को 
प्रकेप के व्यावहारिक सूत्र में परिवतित करो-- 

बोर॑कस-कचित-मिश्रण 

>५५ ए३0 हु 

न्श्नह,0 ०» २७ ह,0,: ३६६ 5 

०३५ ०,0०0 7 लक 

सीसा-आॉचित-मिश्रण 


गए ए0. | 
हा हर हे ) १५ 05. | र५३ ॥0, 
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मुद-उद्योग में गणनाएँ डर 


प्रदेष-मिथण 
"३ 750 
ग्ड 0४0 "०५ 8.0, 4 कर ०8 
७ हे क्षार है ४०2३ 


बोरैक्स काखित बनाने वे छिए हमे बोरंक्स फ्ेल्सपार चौरमसकी और घीगी 
मिट्टी को ऐसे जनुपातों में सिद्वावा चाहिए जिससे सब पदार्था द्वारा, उर््धुक्त 
सूत्र के अनुसार, आकसाइडा की परावत्रा छायी जा सक्ते। बारंवस काचित मिथण मे 
० ३५ अणु वोरेक्‍्स डालने से ०३५ जग २३,० नथा ०३ बण 8,0, के 
मिलेंगे! इसी प्रकार फेंल्सपार का ०१ डाचने मे ०१ जप, ६,0०0 ०१ 
अणु 0, हृग्ा ०६ बयू 530, मिस / 20,0, हशा 570, के शेप 
भाग, घीती मिट्टी तया चक्मको से प्राप्त किये जावेंगे। सगमरभर से (०० छिया 
जायगा। यह सब निम्न सारणी में दिखाया बयां है-- 















८. अणु-। प्राय कि “गया जहा काम :::पउए गगाूएएदय क्ञॉक 
पदार्थ 'भारे भार ७0 272: [०.० /0,0,. 80, 8,0, भार 
बोर |३८२,१३३ ७० ++ “- ०३५ -- । ++ |१७| ७० ७२ 
फ्रेलसपार (५५६ ५५६० -“+ ०१, 5 ०2१ ०६ | -: | ५५६० 
संगमप्मर (१००| ५६०० ०५५ -- | + [का जय है? <० 
अकुमनी: | ६४ १०२६३ ४४-३४ हा इू5 है| 892 75९ ९:६९ 
चीनी रिद्ठी २५४ 40057 दही शरद किस मर १७ ०३४ --|[ र४ ३९ 

न्‍ 





योग. | --३९० ७६ ०५५० १ ।१ ३५ ०२७ [२६५ ०७ [१९७ रे 

ब.व.+>__.....+..3....3...++ 

फपयुकत सारणों के अन्तिम स्तम्भ में मिश्रण का बांचित भार दिखाया गया 

है। इसरो स्पष्ट हो जाता है कि ३९० ७६ भाग कच्चा सिक्षण बॉचोयकरण के 
प्रश्चात्‌ बा २९७ डई भाग रह जाता है। 


सीसा काचित को भी इसी प्रकार छाल सौसग, चेकषमरों तथा चीनी सिद्टी ढारा 
बनाया जाता है और इसती गणना भौ उपर्युक्त गणना की भाँति हो की जाती है । 
परिणाम निम्भलिखित सारणी में दिखाया गया है-- 

२६ 


डग्२ मून्‍्तिका-उद्योग 








पदार्थ | अपुन्मार॒| पदार्यन्मार 000 8,0, 0, का 
लालसीसा ६८५ २०५२ [०९ | >> | “+ | ++ | २००४० 
फ़ल्सपार ५५६ प५६ “ | * | ०१ ०६० ५५-६० 
अ्षकाकी । श्ण्ए८ | न | -+ [१८३ १०९८० 


चीली मिट्टी | २५८ श्स्९ -- ००५ | ०१०) ११७९ 





योग ना | रै4३५ (०९ | ०३ (०१५ | २.५१ ३७६४९ 





प्ऱेप सिश्रण क्रो गणना 


3 >४' 
अछेप मिश्रण में छ,0; के ०४५ अण्‌ पाने के लिए न ट्िव न 
या १९१ २ भाग थीरेफ्स काँचित की आवश्यकता पड़ेगो। 

वोरैक्स काँचित के १९१२ भांग से अन्य आक्साइडो के निम्नलिखित भाग 
प्राप्त होगे-- 


80, - ६१९०२ ६५ था १-७०३ भाग 
२९७ ४३ 





4/0,- 5 २२६००२७ शव ०१७३ भाग 
(03: इर७ ०३ या ०"१७३ भार 


(००0 २२६० ५५ था ०३५३ भाग 
२९७ ४३ 
>.२+१२२०-१ 
२९७४३ 

१९१ २२० ३२५ 
र९७ डर 


ह,0 या ००६४ भाग 


ब०,(05 था ०२२५ भाग 

चूँकि वोरेदगा काँचित से श्राप्त सम्पूर्ण क्षारों कौ मात्रा वेबेछ ०२८९ भाग 
है, परन्तु आवेश्यकता ०३ भाग की है। अत झोए ००११ भाग की पति सीसा- 
कॉँनित से की जायगी। 


मृद-उद्योग में गणनाएँ ड०३ 


क्षार के ० ०११ भाग वो ६,0. के रूप में छाने के छिए-- 


३ के दर 4 कि 
धार व वा ४१४५ मांगे सीसा कावित की नावब्यकता होगी। 
सौसा-कॉचित वी यह मात्रा अपने साथ निम्नलिखित जन्‍्य आक्साइडा को 
इन माझओ को भी छायेगी । 

4१ ८५/०९ 


7९७० < --775 ८-८ या ० ०९९ नाग 
0 टच 
४१ ८५०० १५ 





की. ब्ब्जाटु १६ भाग 
५03० ०5६ ६८ ९९१६ 


डश ४५/२०५३ 
800, - ३४६ दर 


इस प्रकार दोनो वॉचितों से निम्नलिखित स्थायी आइमाइटों की मात्राएँ 
प्रद्केष-मिश्रण में आ जायेंगी । 


या ०६३८ भाग 
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चूँकि आवर्साइडो के झोप भाग कच्चे रुप में ही सिल्यये जाते है, इसलिए निम्न- 
लिसित भाजसाइडों को कॉचित के साथ मिल्यता पदता हैं-- 


ड. हि े रे 
०२०१ भाग 0 था सा 7 अर्थात्‌ ५१९ भाग श्वेत सीसा । 





० ०४७ (30 यथा १००५ ० ०४७ क्षयांत्‌ ४3 भाग संगमरमर । 

००६१ 8/,0, या २५८/४० ०६१ जर्यात्‌ १५ 3 नाग चोनी मिट्टी । 
०८१९ 570, या ६०/० ८१९ अर्थात्‌ ४९१४ भाग चक्‍मकीा 

अत प्रछेष-सिश्रण तया दोनों बाँचित सिश्रणों के व्यावहारिक सूत्र इस 


प्रर्यर होगे-- 


है 2 


बोरेस-काँचित मिश्रण 
बोरेक्स केछास 
संगमरमर 

फेल्सपार 

चकमकी 

चीनी मिट्टी 


वोरेक्स-काँचित 
सीसा-कॉचित 
इ्वेत सीसा 
चकमकी 

चीनी मिट्टी 
सममरघर 


मृत्तिका-उथोग 


सीसा-काँचित मिश्रण 


श३३ ७० लारऊ सीसा २०५१ 
पुप्०० चक्सकी १०९०८ 
प५*६० फेल्सपार प५*६ 
१०२६० चोनी मिट्टी १२९ 
डर३े८६ 
प्रक्ेप-मिश्रण 
ड १९१२० 
हे ४१४५ 
९३ ए१९९० 
5 डर (४. 
न १५०७० 
४७० 


अस्प घुलनशीहक प्रलेप 


मानव-शरीर पर सीसा के विपेले प्रभाव का ज्ाव पहले बहुत ही कम था। 
सन्‌ १९०४ ई७ के पूर्व प्रछेष तथा काँच-फलदड्यों में सीसा-यौगिकों के उपयोग पर 
कोई प्रतिबन्ध नहीं था। सन्‌ १९०४ ई# में प्रेषित तथा कॉच-कलईवाछे पात्री में 
उपस्थित स्षीसा-यौगिकों की विपक्षिया रोकने वे वारते, नियम बनाने के लिए एक 
समिति संगठित की ग्रयी | समिति हारा प्रस्तावित नियम के अनुसार ०२५ 
प्रति्यत हाइड्रोक्क्रोरिक अम्छ में प्रछेष या कॉंचित को गरम करने पर, प्रलेप या 
कॉचित के जो झोशा-छवण घुल जायें, उन्हें 790 की भांति प्रकट करने पर दे 
पूरे प्रछेप या काँचित के ५ प्रतिशत से अधिक नहीं होने चाहिए। इस परीक्षण के 
छिए घोल में हाइड्रोजन सस्‍्फाइड गेस वहाकद 705 अवश्लेपित बय छिया जाता 
है। बाद में 790 की भांति इसको गणना कर छी जाती है। परन्तु जमनी तथा 
अन्य यूरोपीय देझ्षो में हाइड्रोयछोरिक अम्छ के स्थान पर २ प्रतिशत साइट्रिक 
अम्ल था एसेटिक अम्द के घोल वा प्रयोग किया जाता है। 


डण्द्‌ मृत्तिका-उद्योग 


में अधिक समय लग जाता है। जब काँचित मिश्रण में सीसा के साथ अधिक वोर॑क्स 
रहता है, तो उस काँचित मिश्रण को साधारणतया दो भागों में कांचित किया जाता 
है। प्रथम काचित मे सम्पूर्ण सीसा और उसके साथ इतना सिलीका तथा एल्यूमिता 
रहता है कि काँचोयकरण क्रिया द्वारा पूरा सीसा दाई-पिलोकेट (290 .२४0,.) 
में परिवर्तित ही जाय, कारण सीखा के बाई-सिलीकेट अम्छ रस में बहुत ही कम 
घुलनशीड होते हें। इस काँचित को सीसा काँंचित कहा जाता है। द्वितीय दॉँचित 
में सम्पूर्ण वोरेक्स के साथ मिथ्रण के दूसरे खतिज मिठाकर कॉँचित किया जाता 
हैं और इसे वोरेक्स काचित कहते हैँ । 


<, इल्यूड्रिएशन (8)७६४४9४००) --शुप्क चूर्ण पर पानी के प्रभाव-द्वारा समान 
व्यासवाले कणी को पृथक्‌ करने को अग्रेजी में इल्यूट्रिएशव कहते हूँ। हिन्दी में 
इसके लिए अभी तक कोई शब्द नही वन पाया है ! शुप्क सनिज पदार्थों के कणों का 
सूक्ष्म ज़ाकार बहुत ही मद्दत्त्वपृर्ण होता है, कारण मृदू-उद्योग में कण-आकार की 
सूक्ष्मता पर भी निर्मित वस्तुओं के गुण-दोष निर्भर करते है । व्यवहार में देखा गया 
है कि चरकमको, स्फट़िक तथा फेल्सपार आदि खनिजो के कण-आकार के भ्रभातव, 
खनिजों की शुद्धता के प्रभाव से अधिक महत्त्वपूर्ण होते हूं । 


चूर्ण पदार्थों के कण-आकार के आधार पर वर्गोकरण के लिए चलनी का प्रयोग 
सर्वसाधारण विधि है। बहुत ही सूक्ष्म कणोय पदार्थों को छोड़कर अन्य पदार्थों के 
कण-आवकार ज्ञात करने के लिए यह सन्तोपजनक विधि है। विभिन्न देशो में प्रामा- 
पिक चलनियाँ विभिन्न प्रकार की होती हूं । भधत्येक चलती पर एक-एक नम्बर लिखा 
रहता है भीर इन्ही नम्वरो से चछनी के छिद्रो की सूक्षमता जानी जाती है। परन्तु 
विभिन्न देशों के चलनौ नम्वरी में भिन्नता होती है। बत्रिदेन की श्रामाणिक चलनियाँ 
इस प्रवार बनायी जाती ह कि उनके तारों का व्यास छिद की चौडाई के बराबर 
होता है और चलती का नम्बर एक दच में छिद्रो की सल्या प्रकट करता है। इस 
प्रकार १०० भम्बर की चलती में प्रतिइच १०० छिद्र होगे तथा १०० तार छगे होगे । 
अत. छिद्र की चौटाई ०*००५ इंच या ०१२७ मिलीमीटर होगी । अमेरिका पी 
प्रामाणिक चलती ब्रिटेन को चलनो से कुछ भिन्न होती है। इसमें भी ब्रिटेन की चलछनी 
की भाँति चलती था सम्दर उसके प्रति इंच छिद्दो। को सस्या वतात्ता है| परल्‍्तु 
ब्रियेववादी चछनी के विपरीत छिद्र का व्यास एक दूमरे ही नियम के अनुसार रपा 


मुद-उद्योच में गणनाएँ ० 


जाता है जो दुछ गणित-सम्वन्धी तस्यों पर आधारित है। दो छगातार नम्बर की 
चलनियो के छिद्ठों की चोडाइयो का अनुपात स्देव १ ११८९२ हांता है। १८ 
नम्बरों चलतो के छिद की चौडाई १० मिलीमोटर होती है तथा इसी चलनो का 
आधार मानकर छोट छिठ्ठो की चकनियाँ बनायी गयी हूं। इस प्रकार १०० नम्बर 
की चलनी मे प्रत्यक्ष छिद की चोडाई ० ००५९ इच या० १४९ मिलीमीटर होती है । 
यूरोपीय देशों को चलनियों वे नम्बर प्रत्येक वर्य सेप्टीमीटर से उपस्थित छिद्धा वी 
सह्ष्या प्रकट करने हूँ । इस प्रकार चलनी नम्बर १०० के प्रत्येक वर्ग सेण्दोमोटर 
में १०० छिद् होगे। 


पिटेन की सबसे सूद्म चलनी का नम्बर ३२५ ओर उसके छिद्र की चोड़ाई 
०००१७ इच या ० ०४४ मिलीपीटर होती है। कभीजभी जब सनिज चूर्णों के 
कण इससे अधिक सूक्ष्म होते हूँ शो उनकी आवार-ताप चलती द्वारा नहीं तिबाली 
जा रावती। ऐसी अवस्था में इल्यूट्रिएणन विधि से सूक्ष्म कणो का वर्गोवरण, आबार 
के आपार पर किया जाता है। 


इस विधि में चूर्णोंके सूक्ष्म कणों पर पानी-प्रभाव की सहायता से चू्-कणों को 
उतके आबार के अनुसार भिन्न-भिन्न अशों में वर्गीकृत त्रिया जाता है, जिसका 
शिद्धान्त निम्न प्रवार है--+ 

किसी सनिज चूर्ण को स्थिर पानी में डालने पर चूर्ण का प्रत्यक कथ एव निश्चित 
गति से पानी में डूबने छयता है। यह गति कण के भावार, आपेक्षिव घनत्व, भाइति 
तथा पण सऊ के प्रकार पर निर्भर करतो है। जब सनिज पदार्थ काफी महोत पीस 
छिय जाते हैं, तो उनके कण स्यूनाधिक गोलाकार हो जाते है तथा उनवे तल भी समान 
प्रकार के होते हैं। अत सूदम कणों के नौचे बेठने की य्रति उनके आपेक्षिक घनत्व 
तथा भाकार पर ही निर्भर करती है। 





अद यदि पानी को ऊपर की ओर बहाया जाय और पानी वी गति धीरे- 
धोरे बरायी जाय, तो पता चछता है कि जब पानी को ऊध्वेंगलि कणों वी अथोगनि 
बे बराबर होती है, तो वण स्थिर हो जाते हैं। परन्तु पानी को उऊध्दंगति कणों को 
अधोगति से अधिक होने पर वण जलप्रवाह ने साय ऊपर जाने छमते है। अत यदि 
हैप पानी की ऊध्वे गति निर्धारित कर राह तो निम्नलछिसित समीकरण द्वारा कण- 
आशा की गणना कर सज़ते है। 





डण्ट 
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जल प्रवाह की गति ++ १०४७ (ध-६)०,८व ४ 


यहाँ 


रह 


चघ॒ ++ कण का आपेक्षिक घनत्व 
बच कण का औसत व्यास 


इस प्रकार पानी के विभिन्न बेगो छा प्रयोग करके चूर्ण बसे समान आजारबाले 
कणों के वई कशों में वर्गोकहृत कर सकते है, जिनके बोसत व्यास हम पूर्वलिखित 
समीकरण ये ज्ञात कर सकते हैं । 

इसी सिद्धान्त के जाबार पर स्वेन (8. $८0०८४८) ने महीन पिसे हुए चूर्ण 
पदार्थों के कणों को समान आकरारदाले विभिन्न अयों में वर्गीह्नत करने के छिए एक 


| 


छह 
दित्र. ६१- इन 
घर्मोकरण उपकरण 


वर्गीवरण उपकरण बा आविष्कार क्या। चित्र ६१ में 
इस उपकरण को दिखाया गया है। इस उपकरण गे एक 
मुडी हुई नल्लो 870 रहती है, जिसके एक सिरे / पर 
खड़े को एक टाट लगी रहती है। रबड़ की डाट में 
होकर एक दूसरी छोटी नली #< इस नली में जाती है। 
इस नली 7 द्वारा पानी तथा चूर्ण के सूक्ष्म कप नही 
226 से बाहर निकल जाते है। 2 के नीचे नछी वा 
सबसे चौड़ा भाग 30: होता है। यह ठीक बेलनाकरार 
होता है। 980 के ऊपर व नीचे नली कम चौड़ी हो जाती 
है। नली के दूसरे सिरे 0 पर पानी घुसता है बौर # 
द्वारा चाहर निकछ जाता है। पानी वा वेय लिम्न 
अकार से ज्ञात किया जाता है। 


उपकरण के बेलवाकार भाग के नौचे तक पाती मर 
दिया जाता है। उसके बाद बेलनाकार भाग में पाती 
का एक ज्ञाव जायदन (अ) डाछा जाता हैं। पानी के 
इस बढ़े हुए तल पर चिह्न छगा दिया जाता है और 
चासी-तल को ऊँदाईनदृद्धि (उ) नाप लो जाती है। 
पानी के इस आयतन अ' और तल की ऊँचाई वृद्धि उ 


से बेलनाकार क्षाय का अनुप्रस्प काट निम्न प्रकार से निकाल लेते हें-- 


अनधत् ञ 
नृप्रस्थ काट +्ध 
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कण का औसत आयतन रू 


द 
गव' घ 





कण का औसत भारत 


यदि सम्पूर्ण जश का भार (भ) तथा उसमे कणों की सख्या (स) हो तो : 





पक, नह. है... 
ऋण अ. झवघ 
ध 


अब चूंकि एक कण का तल क्षेत्रफल (7 व) होता है, अत इस अश्य में उपस्थित 
'स' कणों के तलू-प्लेत्रफल का योगफल निम्नलिखित होया-- 


क्षा ५ >> इभम:> बरव हम 
श का सम्पू्ण तल-क्षत्रफल २०० न न्कमुन्णकककब-»न. ब्न््ज्ा 
भश् का सम्पूर्ण तल-क्षेत्रफल+४--_ कर क् के 
यदि हमारे पास कई अश हो जिनके मार क्रमश्ञ भ,, मऊ भें, ००००० हो 
तथा जिनके कणों के औसत व्यास क्रमश व,, ब,, व, ....« हो तो सम्पूर्ण तल- 
क्षेत्रफल निम्नलिखित समीकरण द्वारा प्रकट किया जायगा>- 
गा. के ह] |] भ,  भे | भा | 
सम्पूर्ण तक-क्षेत्रकल 5-० $ >+्ॉक+जीती |» - 
हि घधब, ्द्ध र् व फः 


यदि इस समीकरण में प्रयुक्त हुए भ,+भरनभ् ६ प्राम हो तो 
समीकरण द्वारा प्राप्त सम्पूर्ण तल-क्षेत्रफल प्रामाणिक तल-अद् के वरावर होगा। 
परिणाम वर्ग सेप्टीमीटर मे व्यवत क्या जाता है। 

मृत्तिक-उद्योग में उपयोगों सनिज पदार्थों के प्रामाणिक तल-अद्धू शात करने के 
लिए मेलर ने निम्नलिखित विधि अपनाने का प्रस्ताव रखा, जो प्रामाणिक परिणाम 
के लिए इंग्लेण्ट में अपनायी जाती है। 

सम्पूर्ण चूर्ण को १२० नम्बर की चलती से छाब लिया जाता है। दत्परचार्त्‌ 
छने हुए बश में से एक ग्राम चूर्ण लेकर उसे निम्न प्रकार के तीन अश्ञों में वर्गढित 
किया जाता है-- 

(4 ) मोटा अंज (77:)--एक ग्राम चूर्ण को २०० नम्बर की चलनी से 
छानने पर ऊपर बचे हुए मोट अद्य को अग्रेजी में ग्रिट कहते हूं । इस कश्म के क्यो 
का व्यास ००६३ और ०*१०७ मिलीमीटर के बीच रहता है। 
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कोई कण नोचे बैठते समय दूसरे कण के बेठने में बाधा न डाले । आलम्वन को घीकर 
में लेकर कुछ समय तक एसा ही छोड दिया जाता है। अपेक्षाइत बड़े कण जमकर 
नीचे बैठ जाते हूँ। सूक्ष्म कण आलम्बन अवस्था में ही रहते है । अब आलम्बन को 
बोकर की एक निश्चित ऊँचाई पर से नियार लिया जाता है। बीकर में बची तलछट 
को पुन इतने पर्याप्त पानी के साथ मिलाया जाता है कि आलम्बन का आयतन 
पूर्जबत्‌ एक सिश्चित आयउन के बराबर हो जाय। इस आउूम्वन को उतने हो काल 
तक ऐसे ही शान्त छोड दिया जाता है, तत्पश्वात्‌ उसी ऊँचाई पर से आलम्बन फिर 
निथार लिया जाता है। यह क्रिया तब तक दृहरायी जाती है, जब तक कि निधरने- 
ताला ऊपर का पानी स्वच्छ न मिले । प्रत्मेक निथारे हुए आलूम्बन से प्राप्त कणो 
को दौचा जाता है और सूक्ष्मदर्शी की सहायता से उनका औसत व्यास निकाला 
जाता है। चूर्ण का प्रामाषिक तल-अक पूर्वलिल्चित समीकरण द्वारा निकाला जाता है। 


१०, चुखाब ताप-गणवा--मृत्थात कारखानों में भद्ठी की दहन-णनित गेंसे 
तथा वाप्पिश्न रहने पर वाष्पित से बाहर जानेवाले जलवाप्प के द्वारा ताप की बहुत 
अधिक माता व्यय चछी जाती है। दस विषय में यह उल्लेखनीय है कि बाप्पित्र से 
बाहर जानेवाले जलवाप्प के प्रत्येक पोड से हमें ९७० ताप-इवाइर्याँ प्राप्त हो सकती 
हैं और १०० अश्वशक्ित उत्पन्न करनेवाले तथा १० घण्टा प्रतिदिन काम करनेवाले 
धाप्पियों से बाहर जानेवाले ध्यर्थ जलवाप्प द्वारा हम ३,३४६,५०० ताप-इकाइयो की 
प्राप्ति की आशा कर सदते हू । इस ताप का प्रयोग पात्र सुखाने दथा अन्य कायों में 
किया जा सकता है। 


यदि इन दहन-जनित ग्रेंसो का सुखाव-प्रकोप्ठो में सीधा प्रयोग किया जाय तो 
मुझाव-प्रकोप्ठ के लौहभागो पर झीघ ही मोर्चा लग जाता है तथा सूखनेवाछे पात्रों 
गर भी प्राय छादनी आ जाती है। अत- भद्डी गंसो को नछो दायरा उस हवा को 
गरम करने के काम में स्यया जाता है, जो मुलाव-श्रकोप्ठ में पात्रों को सुखाती है। 
इस प्रवार हम गसो के ध्यर्थ ताप का उपयोग भी कर सकते हं और गसो के सीघा उपयोग 
आरने के हानिकर प्रभावों से भी छुटकारा पा जाते हैं। 


एक मध्यम आकार के इवेत मृत्पात्र कारखाने में प्रतिदिन ४ से ५ टन मिथण- 
पिण्ड प्रयोग क्या जाता है। इतते सिश्षण-पिण्ड से निम्नलिखित प्रकार की वस्तुओं 
में थे किसी एक प्रकार की जितदी वस्तुएँ वनेंगो, उनको सप्निक्ट संख्या दी जाती है) 
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सुखाने में तापव्यय 


(१) मृत्रात्रो को गरम करने के लिए आवश्यक ताप- १०,०००)९ ०९२१८ 
(१२१०-७०) ७१०,००० ब्रि० ऊ० मा० 
(२) पानी के वाष्पीकरण के छिए 
आवश्यक ताप "5(२००००८५०) 4(२१२३१९२०००) 
ब+४३,४६,००० ब्रि० ऊ० मा० 
(३) गाड़ियों के छौह भागो को गरम 
करने के किए आवश्यक ताप 55१०,००००८"१२२८५० 
>5६०,००० ब्रि० ऊ० मा० 
(४) गाड़ियों के ईट-भागों को गरम 
करने के लिए आवश्यक ताप 5-५०००)८०२१८५० 
५०,००० ब्रि० ऊ० मा 


योग 2५,५६० ०० ब्रि० ऊ० मा० 
व्यय गंसों से प्राप्प ताप 


५ टन सुदु-बस्तुएं पकाने में पकाव भटि्‌व्यो की गैसो से प्राप्त उस ताप की गणना, 
जो मृत्पात्र सुखाने के काम आ सकता है, निम्दलिल्वित वातो के आधार पर की 
जा सकती है। 

पकाव तापक्रम के अनुसार एक टन मृत्पात्रो को पकाने में १९५ से २५ टन कोयछे 
की आवश्यकता पड़ती है। एक उन मृत्यात्र पकाने में कोयके का सौसत ध्यय २ टन 
मान छेने पर ५ टन मृद्वस्तुओ को पकाने में १० टन कोयले की आवश्यकता होगी। 
भारतीय कोयले का औसत ऊप्मीय मान १२६०० ब्रि० ऊ० मा० या ७०० कलारी 
मान छेने पर हमे इंघन से २२४००६ १०६ १२६०० ब्रि० ऊ० मा० ताप प्राप्त होगा ! 
ताप की इस मात्रा का केवक २७ प्रतिशत मृद्‌-उद्योग भटुठी की गैसो के साथ भट्ठी के 
बाहर चछा जाता है। अद सुखाने के लिए प्राप्य ताप की सात्रा-- 

हल २२४००८१००८१२६००५ २७ 
रग० 

इस प्रकार हम देपते हूं कि पानो के सुखाने के लिए आवश्यक ताप का छगभग 
१७ गुना ताप भट्ढी ग्रेम्तो के व्यय ताप से प्राप्त क्थिर जा सकता है। परल्तु इस प्राप्य 


या ७६२०४८०० ब्रि०्ऊण्मा० 


मृर्‌-उद्योग में गणनाएं ड्श्प्‌ 


ताप का अधिवाझ भाग चिमनी द्वारा बाहर जाना चाहिए, जिससे भट्ठी के अन्दर 
गसो के निरन्तर बहाव के लए आवश्यक खिचाब उत्पन्न हो सके 


विसनी को लिए आवद्यदा ताप 

जो ताप चिमनी द्वारा बहना चाहिए, उसकी गणना निम्न प्रबार से री णा सकती टै- 

प्रध्येक टन कोयडे के पूर्ण दहन के लिए छझूगभग ९ > टन हवा की वावश्यकता होती 

है। परन्‍्नु वास्तविक व्यवहार में २५ से ३० प्रतिशत और अप्पनिक हवा भेजी जाती 

ज्ाहिए। इस प्रकार हम देखते हूँ कि प्रत्येक्ष टल कोयछा जछने पर लगभग १२५ 

टन गैसें उत्पन्न करेगा । परिणाम-स्वरूप १० टन कोयरा १२५ टन दहन-जवित गैसें 

उत्पन्न करेगा ! चिमनों को ग्ेसो का औसत तापरम और औसत आपेक्षिक ताप क्रमझ 

३००“ र और ० २५ मान छेते पर खिमती से बाहर जानेवाले ताप की मात्रा निम्न- 
लिखित होगी-- 

चिमनी से वाहर गया ताप - >१२५३८२२४०२८० २५३८३०० ब्रि० ऊ० मा० 

ज+२,१०,००,००० ब्रि० ऊ० मा० 


इस गणना से हमें पता चछता है कि मृत्वात् भदठी से बाहर जानेबाछे ताप पा 
छझगभग एफ चौयाई भाग भट्ठी के अन्दर चिमनी द्वारा आवश्यक खिंचाव उत्पन्न 
करने में बाम आता है। परन्तु यदि भदूठी में तेड-इंघत का प्रयोग जिया जाता है और 
परिणास-स्वशूप खिलाव दवाव से उत्पन्न क्या जाता है, तो ताप की इस सात्रा को 
भी आव्यतता नहीं होती । अन यदि सृदु-उद्योग-भद्यियों भी दहत-जनित गसों के 
व्यय ताप का ठीक प्रकार से उपयोग क्या जाय, तो यह द्ाप, पात्रों के सुखाने के लिए 
आवेद्यक ताप से कही अधिक होता है। सभी भारतीय मृद्‌ू-उद्योग कारखानों के प्रब- 
न्धको को इस ओर ध्यान देता चाहिए । 

वास्तव में इस ताप की बुछ मात्रा सुखाव प्रकोष्ठ, गुस नाछियो झुया चिमनी की 
दीवारों द्वारा अवश्ञोपित हो जाती है और इनसे विक्तिरण द्वारा ध्य् चल्णी जाती 
परन्तु यदि ये दीवार उचित तापन्यूथतकरण ईटो से बनायी जायें, तो इस विकिरण ताप- 
हानि को काफी कम क्या जा सकता है। चूँकि सुखाब प्रकोष्ठ वी दीवारें १५०" ह से 
अपिक तथा बिमती की दीवारें ३० ०* ए से अधिक गरम नहीं होती, अत विश्येप सरन्ध्र 
साधारण मिट्टी की ईटो से ही ताप-यूथनक्रण का काम चल जायगा। ये ईंदे जम्नि- 


इंटो की अपेक्षा सस्ती भी पढती हूँ । 


चतुर्देश अध्याय 
उद्योग-परिकल्पता 


उद्योगशाला की परिकल्पनाएँ उत्त व्यवित से करायी जानी चाहिए जिसे निमाण- 
सम्बन्धी पूर्ण ज्ञान तथा अनुभव हो और स्थानीय दशा--जेसे पदार्थों की उप- 
लब्धि, श्रमिकों का ठीक प्रकार से मिलना, यातायात के साधन और बाजार की 
सुविधा--के विषय में आवश्यक शञात हो । जिशेषतः भारत में पूँजीपतियो को यह 
प्रवृत्ति है कि यदि वे देखते है कि एक उद्योग क्सी विश्येय क्षेत्र में उपयोगी वस्तुओं का 
उत्पादन कर रहा है तो वे उसी क्षेत्र में, वाजार के विपय में बिना सूक्ष्म निरीक्षण क्यि ही 
और अधिक उद्योगग्यालाएं स्थापित करने का प्रयत्न करते है और निर्माणाधिवय के 
कारण इसका अवश्यम्भावी परिणाम अनुचित प्रत्तियोगिता होता है। किन्ही दशाओं में 
यह पाया गया है कि उद्योगशालाएँ (कारखाने ), श्रमिक-सुदिधा तथा सामग्री वी 
उपलब्धि के विपय में विचार किये विना ही स्थापित की गयी है। इन उद्योगशालाओं 
(कारणाबो) को झीघ्न ही अथवा कुछ समय पदचात्‌ या तो सागग्री-सम्बन्धी या मेंहगे 
बाहरी अमिको की प्राप्ति के विपय में अवश्य ही कठिनाई का सामना करना पडेगा। 
एक नवनिभित उद्योगशाला (कारखाने) वे लिए ये दोनो बातें अपेक्षित है । 


अमेरिका ओर इंग्लेण्ड-जैसे देशो में, जहाँ श्रमिक वहुत मेहगे मिलने है, आधुनिक 
श्रमिक-व्यय कम करने के उपाय स्वतन्त्रता से उपयोग परे छाये जाते है । परम्तु भारत में 
श्रमिक अपेक्षाहत सस्ते होने के कारण उत्पादन वी आर्थिक इश्चा को ध्यान में रखते 
हुए ये अधिक व्ययवाले उपाय टाले जा सकते है । जिस समय मिट्टी के पात्रों को नयी 
उद्योगशाछा की परिकल्पना की जाती है तो वह मशीनों का चुनाव, स्थानीय श्रमिकों वी 
दद्मा और उनकी योग्यता तथा उत्पादन की सस्या पर आधारित होना चाहिए, अन्यथा 
कुछ मद्ञीने अच्छे चालको के अभाव में पूर्ण पा आशिव रुप से वेकार रहेगी । 


आवश्यकता के समय के लिए मश्ीतों की क्षमता (0अश्लोए) अधिक 
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होनी चाहिए, चाहे वह्‌ अधिक समय देकर की जाय या मजश्नीव वढाकर, परन्तु 
उनका वास्तविक उत्पादन सुखानेवाऊे भाग जौर भट्ठी की क्षमता के अनुसार हो । 
मिट्टी के कारखाने में भद्ठीवाला भाग सवसे वीमती है, इसलिए कम व्यय और ठीक 
काम करने के लिए कारखाने में जितती मट्ठियों की उचित आवश्यकता हो उससे 
अधिक नहीं वनानी चाहिए तया दूसरी मशीनों का सठुलन भट्ठी की क्षमता के साथ 
होना चाहिए। कीमती भट्ठी को वन्द रखने की जपेक्षा एक मशीन को पूर्णतया या 
आशिक रूप से कुछ समय के लिए बन्द रखना अच्छा हैं। 


विभिन्न प्रतार की भट्ठियों मे, जेसे ऊध्वेगति (0.>-ऐःःण्ड्ठी):), निम्नंगतति 
(72097-प।3०छ्टॉ७) , अविराम सुरग भट्‌ठी ((अध्ण्णार्थ) में विभिन्न प्रकार की 
स्थितियाँ उपस्थित होती हैं । एक सुरग भड्ठो (टआप्णग८) में लगातार रात व 
दिन तया छुट्टिमो के समय भी, जव उद्योगशाल्य उत्पादन न कर रही हो शब भी, वर्तन 
इंट इत्वादि पकाने की सामग्री पहुँचती रहनी चाहिए। एसी आवश्यकताओं की 
पूर्ति के लिए विशेष गोदामों का प्रवन्ध होता चाहिए और जो उद्योगशला इस 
प्रकार की भद््ठियों का प्रयोग करती है उसे अपनी मसीने और ग्रोदामो की जगह 
इस प्रकार वनाती चाहिए जिससे भद््‌ठयों की आवशस्यकताएंँ पूरी हो सके। 


यह बुद्धिमत्ता को बाद नही है कि एक ही निर्माणशाला में अनेक प्रकार के मिट्टी 
के बर्तन बनाये जायें, जिनके निर्माण मे कैवल सुखाने में ही नही, किन्तु प्रारम्भिक दाओं 
भें भी विभिन्न प्रकार के उपाय काम में छाग्रे जाते हे। दस प्रकार को मिल्यी-जुली 
गोजना से न तो वस्तुओ की सख्या में ही वृद्धि होती है और न उनके गुणी में ही । अतएव 
सह अच्छा है कि उत वस्तुओ के उत्पादन के विषय में बाजार की स्थिति के अनुसार 
बेसी ही वस्तुओ के निर्माण के पम्दन्ध में विचार कर ल्थिय जाय । 


निम्न पृष्ठो में विभिन्न प्रकार के वर्वनों के निर्माण के सम्बन्ध में परिकल्पनाएँ 
करने के लिए कुछ निर्देश किये गये हूँ । परल्तु ये निर्देश अस्तिम नही कहे जा सकते । 
मिट्टी के काम के लिए परिकल्पना मे अनेक प्रकार की समस्याएं, जैसे कि गृह, मननोन, 
विद्युत्‌ और रासायनिक सम्बन्धी विश्विप्ट ज्ञान निहित हें । इसके अतिरिक्त खनिज 
तथा ईंधन के विपय में विशिष्ट ज्ञान भी रहना चाहिए। 


१०-अग्नि-इंट के उद्योग कौ परिकल्पना 


इसक्की क्षमता दस हजार ईंटें प्रतिदिन होगी। 
२७ 


ड्श्ट भृत्तिका-उद्योग 


यदि चार टन सूखा सामान एक हज़ार ईटो के लिए हो तो हमें चालीस टन सू्से 
सामान की प्रतिदिन आवश्यकता होगी । 

अम्निमिट्टी के वडे ढेलो को छोटे-छोटे टुकडो में तोड दिया जाता है और उसमें 
से सव लौह ग्रन्थिमों को छाँठ दिया जाता है। इसके छिए बडी मशौनों से काम 
केने की अपेक्षा मानवीय श्रम ही ठीक समझा जाता है। 


तुडाई व छँटाई के उपरान्त अग्नि-मिट्टी (7० ८99) को भली भांति सुखा 
छेना घाहिए, क्योकि गीली मिट्टी बहुत वारीक नही पीसी जा सकती | दूसरा कदम 
मिट्टी को पैन मिलल (742४ 7]) में, विशेष कर ऊपर से घूमनेवाले तसछे के साथ, 
बारीक पीसना है। घूमनेवाझे तसझो की मिलते स्थिर तसलो की मिलो की अपेक्षा 
अच्छा परिणाम देती हैँ । वसछे में छेदोवाली चछनी होनी चाहिए जिसके छेद 
एमिलीमीटर या १।१० इच के आकार के हो । इसी प्रकार की मिल में छर्री (57098) 
को पौसने के लिए घूमनेवाले तसलों के साथ चलनी होनी चाहिए जिसके छेद ३ मिली- 
मौटर या १।८ इच के आाकार के हो । छर्री (670१) के आकार नियन्तित रखने के 
लिए पिसी हुईं छर्री को काम में झाते से पूर्व छानकर श्रेणीवद्ध कर लेना आवश्यक्त है। 


पिस्ती हुई मिट्टी और छर्री को उतके ठीक अनुपात में मिझाकर पानी सोखने के 
गडूढों में छोड दिया जाता है जहाँ पर कि उसमे उचित मात्रा में पाती डाला णाता है। 
भोपण-कार्य २४ घटे तक चलता है। इस काम के छिए दो गड्ढे होगे चाहिए जिगसे 
कि जब एक गड्ढे में मिट्टी,पानी सोखने के लिए पडी है, तो दूसरे वी मिट्टी काम आ सके। 
हरएक टन मिट्टी के ढेर के लिए प्राय दो घन गज गड्ढे के स्थान की आवश्यकता हैं, 
इसलिए उस उद्योगश्ाला के छिए जिसमें प्रतिदिन ४० टन मिट्टी के ढेर की खपत की 
क्षमता हो, दो गड्ढे होने चाहिए, जिनमें हर यड्ढा अस्सी घन गज वी दामताबालछा हो । 


बच्छी तरह से पानी सोली हुई मिट्टी और छर्री (9702) के इंग मिश्रण को 
क्षतिन (प्॒ठ्गाणणा) मिश्रण-यल (7४्टा) में भेजा जाता है शिश्नसे 
पानी, मिट्टी और छर्री भली भाँति मिश्चित हो याये। इस मिश्रण-यल्तर में एक छम्बी 
नाँद (पर८०पढ्ढा)) के भीतर दो समानान्तर मोदी धुरियो के साथ मजबूत प्ले 
(8!2065) छगे रहने हैँ जो घुरी केघूमने समथ मिट्टी के ढेर को पाठतें जौर 
मिलाने हूं। विभिन्न पदार्थों का समान रुप में मिश्विव होता अति आवश्यक है, जिससे 
ईटो में वनाते, सुखाते और पकाते समय क्सी प्रदार का दोप न रह जाय। मिश्रण- 


उद्योग-परिकल्पना ४१९ 


यन्त्र को इस श्रकार रखा जाय कि भिश्षित को हुई मिट्टो स्वत ही उसमे से प्र मिक 
(ए?प९ (0!) में मिर पड़े, जिससे कि मिश्रण ढोने के लिए मानवीय क्षम की 
आवश्यकता न हो । 


पग मिल (?ए४ एप) का काम उस मिट्टी को दवाकर एक पिण्ड मे करके 
इंठ बसाने के लिए तेयार कर देना है। 

भारत मे हाथ से दवाकर ईटे बतायी जाती हूँ । एक अनुभवी ईंट वनानेबाला 
शक बचे की सहायता से प्रतिदिन ८०० से १००० तक ईंठे अना सवा है। ये ईट 
जव आयी सृल जाती हूँ तो इनको ठीक आकार देने के लिए लोहे के साँचे में दुबारा 
दवावा जाता है। आधुनिक काल मे हाथ से यवाकर ईट बनाने फी प्रथा को वदेलकर 
पा मिल (9५8 ४०!) से बाहर आतेपाले मिट्टी के पिण्ड को तार से काटफर 
डर्हे बना लिया जाता है। एक भादमों १०० से १२० तक ईटे एक हाथ-गाड़ी से 
ले जा सकता है। 

सशोरने 

अग्तिनमट्टी को पीसने के लिए--- 

१ एक पैन रोऊूर (22० £.०॥०:) मशीन, घूमनेवाले तसले ठथा चलतो 
सुक्त। चलती के छेद २ मि मी था ११० इच के आकार के होने चाहिए। क्षमता 
इ-४ टन प्रति घटा । शक्ति ९-१० अश्वशक्ति (हास पावर) हो ! 

२. छर्री को पीसने के लिए इसो प्रकार की एक दूसरी मशीन जिराको घलनी के 
छेद ३ मि मी या ११८इच के आकार के हो। क्षमता--३-४ टन प्र. घ ; झवित ९-१० 
हा? पाए । 

३ घुरी तथा घिरनियों से युक्त एक २० हा० पा० की घीरे चलनेवाली मोटर, 
जो कि उपर्यक्त दो सस्तौनो को चलाने के उपयुक्त हो । 

४-५. पादी, मिट्टी और छर्री के मिश्रण के लिए घुरीयुक्‍तत दो समतल नंद! 
प्रत्येक को क्षमता २-३ टन प्र ध, शत्ित प्रत्येक की ४-५ हा० पा०! 





६-७ तारकाटनेवाडो मेज के साथ जुडी हुई दो समठलछू पय मिल (?णड पा!) , 
अत्येक् की क्षमता--प्रत्येक के लिए ३ टन प्र घ ; प्रत्येक के लिए आवस्यक शक्ति 
4० हा० पा० । 


डर० मृत्तिका-उद्योग 


<. धुरी और घिरनियो आदि से युवत उपयुक्त चार मशझ्ञीनो को चलाने के लिए 
एक ३० हा» पा० की धीरे चलनेबाली मोटर । 

६. साँचो, औजारो आदि के सहित इंटो को दुवारा दवाने के लिए हाथ से दवाने- 
वार १४ प्रेस । 

उपयुक्त मशीनों के अतिरिवत कुछ सहायक सामग्री भी आवश्यक है; जैसे--छकडी 
के तख्ते, सुखाने के ताक, छकडी के साँचे, वाटने के औनार और हाथ के ठछे आदि । 

भट््‌ठियाँ--एक घन गज में ३८४ ईट आती है । इसलिए प्रति दिन १०००० ईटो 
के उत्पादन के लिए २६ घन गज स्थान वी जावश्यकता होगी । थदि महीने में २५ दिन 
काम हो तो ६५० घन गज स्थान को आवश्यकता होगी । भट्ठी में ईंटो को खडा 
करके दूसरी इंटो से ५।८ इंच पृथक्‌ करके रखा जाता है। इसलिए प्रत्येक तीन ईंटो 
के बीच दो खाछी स्थान होते हे जिनफी युछ दूरी ५।४इच होती है। यह स्थान भद्‌ठी 
को गरम गैसो के बहने के लिए खाली छोडा जाता है। यह खाली स्थान जितने स्थान में 
इंटें आती हैं उसका १४ प्रतिद्रत होता है। ६ पतिशव स्थान ढत (07०9) के 
नीचे और चूल्हे (9925) के समीप छोडा जाता है। अत इंटों को ठीक प्रकार से 
रखने और पढ़ाने के लिए २०% स्थान अधिक रूगठा है। यह सव मिलाकर भटे 
के स्थान का ७८० धन गज के लगभग होता है। 

अग्नि ईटो को पकाने में एक मठ्ठी से महीने में दो बार काम लिया जा सकता है) 
अत एक भट्‌ठी के लिए ३९० धन गज स्थान की आवश्यकता है। यदि मट्ठे चार गज 
ऊँचे बनाये जायें तो भूमि की सतह का क्षेत्रफल ९७-५ वर्ग गज होता है जो २३-४ फूट 
व्यास के दो भट्झो में या १९-२ फुट व्यारा के तोन भट्ो में विभाजित किया जा सकता 
है। एक आदमी भट्‌ढे मे प्रति दिन ८००० से छेवर १०००० इंटे तक लगा सकता है। 

३-कड़े मिट्टी-पात्र उद्योगशाला को परिफत्पना 

इसकी क्षमता प्रति दिन पाँच टढ मिथण की होगी । 

इस निर्माणशाल्ा में निम्नलिखित वस्तुएँ बनेंगी--- 

घरेलू कार्य के छिए जार ( [5०) और कारू्वाय (00055) एवं राखयनिक 
कामो में अम्ल रखने के व्तत दथा नमक-प्रलेप से निर्मित विभिन्न वस्थुएँ। ढछाई 
घोला निर्माण शाला में निम्नलिखित विक्राग होगे--- 

क. ढलाई घोला विभाग [5॥9 घ०ए5८) 
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ख ग्रठनविभाग (ऑरशग॑प्णड 72) 
ग प्लास्टर विभाग (02४८ क्व०5०) 
घ- भट्दी विभाय 
डा. भण्डार विभाग (5006 छल०७०) 


क्--दलाई घोला विभाग--इस विभाग में फ़ेल्सपार तथा स्फ्टिक को वारीक 
पीस जायरा और फिए पिसी हुई अण्नि-मिट्टी (&7८ ८७५५) छे रूपए पूर्णत्वए 
मिश्चित कर दिया जायगा | ढलछाई घोला बनाने के लिए मिश्रण यन्‍न मे विद्युद्िस्लेप्य 
(#०८प०ए८८) मी मिला सकते हैं । 


इस विभाग के लिए मशझ्ीने तवा उपकरण-- 

१--फेल्रपार (८59०8) तथा रफटिक (९०४६2) को ६” के छोटे-छोटे 
टुकडो में तोडने के लिए एक जबडा-चूर्णक यत्र (]०७४ ८ःप्रशाथ्ा), क्षगता--१-२ 
टन प्रति घटा । आवश्यक झवित १० हा० पा०। 


२-४. तीन बडो वाल मिल (82 )/7) ---प्रत्येक एक टने सामान पीसने 
को क्षमतावाल्लो। शक्ति प्रत्येक को ५-६ हा ० पा०। 


५. एक झक्तिशाली मिश्रण-यनत्र ($ल्‍८छ ऊ]ए्8०), आकार ६”)८५”। 
शक्ति ४ हार्स पावर । 


६. एक १८ इंच ब्यार की कश्पपान चछनी, आंघी हास पावर मोटर से 
युक्त । 





७. ढलाई धोला रखने के लिए एक कुण्ड (500:78० या) जिससे रूकड् 
का एक मिश्रवक लगा हो। शक्ति ३०४ हा० पा०। 





<. अग्नि-मिट्टी (876 ८७)) तथा छर्री (७7०8) को पीसने के लिए घमने- 
चालछे आधार के साथ एक पेन रोलर मिक, जिसगे १)१० इच या रे रि. भी. के 
आवार के छंदवाकी चछनी हो । आवइ्मक झवित २-हे हार्सपावर] 


९. उपयुंक्त मशीनों को चलाने के लिए एक धीरे इलनेवाठी ३० हा० पा० की 
मोटर। 


डरर मृत्तिका-उद्योग 


नोड--पहली डदडा-चूणंक (]2७ (#एक्तेष्) मशीन के बिना भी काम चल 
सकता है। जन्करिम पेन रोकर मिछ (]ऐब् णौल गण) काय दोनो कार्यों में 
उपयोग किया जा सता है। 
चदि रूचीले पिण्ड से गठन आवश्यक हो तो एक जलनिप्वासन यन्त्र ठया एव 
दय-मिल (7एट्ट प्णा)) की भी आवस्यवता होगो। 
ख गठन विभाग--जार और कारब्वाय ((:४४०)$) विशेष कर ढलाई दारा 
बनेये। छोटी-झोो वस्तुएं या तो दुम्हार के चाक हारा या जाली विधि द्वारा बनेंगो। 
प्रत्येक दतंन के लिए यदि पांच या छ. पोड औसतन गोला सामान लें तो ल्यभग 
दी हजार वस्तुएं प्रतिदिन पाँच टन सामान से बनेंगी । बड़ो मिट्टी वी मोटी वस्तुओं के 
ढालने में यह आद्या की जा सकती है कि प्रतिदिन एक साँचे से २-३ बार ढलाई हो सवेगी । 
इस प्रभार साँवे के विभाग में वे वछू ढलाई के लिए एक हणार प्लास्टर वे सांचे लावरपक 
होगे । इसके अतिरिवत ढालने को मेज, सुखाने दे ताक, लवडी के तख्ते और छेटाई वे' 
लिए औजार णादि भी होने चाहिए। दस्तुओ की ढलाई के पश्चात्‌ या तो खुले ताक में 
सुखाना होगा या फिर तापित घर सुखाने के लिए चाहिए | तव उतकी छेंटाई एवं 
परिप्करण अलूय-जछग कारीगरो द्वारा क्या जाना चाहिए। इसते बाद वे पयने के 
लिए भेज दिये जाते है । 
गे. प्लास्डर विभाग--इस विभाग में जिप्सम (0)%ण०्ए) को तोड़कर प्छास्टर 
बनाने के लिए उसकी पिसाई और छवाई को जातो है। यह चूर्ण छोहे की कडाही में 
ताप पर पकाकर प्लास्टर बना लिया जाता है और उत्ती प्लास्टर से आवश्यदः सांचे 
बना लिये जाते हैं । 
मशीने तया दूसरी सहायक स्ामप्रियाँ--- 
१--जिस्तम (0)75०८) को तोडने और पीसने के लिए एक पेन मिल, 
हे हा० पा०। 
३--ज्प्सिम को छानने के लिए एक बेलनावंग र ऊपडी वी चडनी, शक्ति २ हा. पा.। 
३--5पर्क्तर मशीनों के लिए एक पाँच हासंपावर की मोटर । 
४---लास्टर को पवाने के लिए एक वडाही। 
५--तोन घूमनेवाले चाक (९०६४४णगष्ठ 5८७) जो प्छास्टर के साँचे दनाने 
के लिए मेज पर लगे हो। 
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प्ढास्टर से साचे बनाने के छिए इसके अतिरिकत दुसरे औजार और सामप्रिया 
भी होवी चाहिए । 

(घ) भददी विभाग--जार तया कारव्वाय आदि पर नर ए-प्रढेष लगाया जाता 
है। इसके: लिए रोगर ($988७) को कोई आदवदयकता नहीं होली। भदझी में 
पक्ाया जातथाछा चतेन ज*्तिमिट्टी और छर्ों से निर्मित पिशेप प्रक्तार की टेक 
($८घए४४५) पर रखा जाता है। इस कारण पहले ही यह कहता कठिन हे कि भटठी 
मे बिलने स्थान दो अप्वश्यक ता होसऐ ९ परन्तु अनुभव से यह रह जा सछता है कि १४ 
फुट ब्यास को ४ भटिठिया पर्याप्त है ! 

३--पोरसिलेन उद्योगशाला की परिकल्पना 

यह प्रतिदित ४ ठत माल का उत्पोदन करेगी । 

साथनो की योजना प्रतिदिन के निम्नलिखित उत्पादन पर निर्भर करती है-- 

१ मातो ३०० फन्नी (८००५), कट आउट आदि के साथ लगभग ३५०० 
विधुत्रोधक (]97]4:07) , या-- 

२ <०० चाय के बतंन (प्‌८७७०७) , और चोनी के वर्तत ($घ83ए ७०७) के 
साथ लगभग ५००० फप और तस्तरियाँ, घा-+ 

३ आपे-आये दोनो । 

इसके किए निम्तलिड्ित दिभाग होगे, जिनझय विस्तारपूर्वक दर्णद जागे दिया 
ग्रया है-- 

(क) ढछाई पोणा विनाग, (ले) गठत विभाग, (ग) सेग्रर विभाग, (पर) 
“वास्टर विभाग, (४) नट्ठी विभाग, (च) मण्डार विभाग तया कार्यारूब । 

इसके अतिरिक्त साँचे बनाने राग स्थात, छाँटने दंग स्पान तथा परिप्ट्टच सामान को 
एकन रज़ने का स्थान होना चाहिए। 

विभागों का प्रवन्ध इस प्रकार होना चाहिए फि वे रच्चा मात रखने के स्थान 
से छेकर दछाई घोछा विभाग तक ल्यानार वने हो और दव गठत विभाच तक और वहाँ 
से भद॒दी तरू। प्लास्दर विभाग ढलाई घोल्य विसाग से दूर रहना चाहिए। सैमर 
दियाण अदुउ के जार सह सकता है. । टल्थई चोठा विभाग तवा मदढी के अप्तिसिवत 
दूसरे विभाग एक झिउ्ट में दा रूरेंगे! टछाई घोला विभाग में पिसाई बरनेवाली 
बाढनिल २२ घटे छार्य करगों । २ घढे के छिए विदछों की मोदरें बन्द रहेंगी। 


डेशेड मृत्तिका-उद्योग 


ढल्लाई धोछा विभाग का चुटाई करनेवात्य भाग एक पाली में कार्य करेगा बौर शेप 
दो पाछी में । जब भट॒ठी जल रहो हो तो भट्ठो विभाग २४ घटे वार करेगा । 


(व) इछाई घोला विभाग--इस विभाग को खाती (8705) से पत्थर के टुकड़े 
भेजे जायेंगे और यह उनका बारीक दूर्ण बनाकर मिश्रण-पिण्ड, चिकन-प्रलेप (6322) 
तथा रम तेयार करेग्रा। छयमय चार टन उत्पादन प्रतिदिन होगा जिसके लिए 
निम्नलिखित यंत्र आवश्यक होगे-- 

१--एक जबडा चूपेंक (]3७ (एए०्रट ) जिसका जा (9७) या जबड़ा ६"३६ 
१२” होगा । क्षमता--३॥४ इच आबार का १ टन सामान प्रति घंटा। शकित-- 
९०-१० हा० पा०। 

२-पैन मिऊ जिसका बेलन जौर आपार प्रेनाइट ((७ण्ण्राः८) का बना हो 
ओर जिसके बेन का आकार २४”१८ ९” और आधार का आवार ४ फुट, १२इच 
होगा। 

पिप्ताई क्षमता--२० मेंश आकार का १॥३ टन सामान प्रति घष्टा। शब्ित 
--५ हा० पा०। 

थे दोनो मशीन एक ही दमरे ($॥८0) में १८ हा० पा० को मोटर के साथ लगायी 
जानी चाहिए जौर कमरे का आकार १०१८ २० होता चाहिए। 

३--अन्दर साइलेक्य (57।८5) पत्थरो के जस्तरवाली पौँच बाठमिछ बिना 
जाकार ४॥ > ४ फूट होना चाहिए। 

क्षमता--आधघा टन पत्थर का चूर्ण । शवित प्रत्यक को ६ हा० पा० । 

इन सिल्लेण्डरो में से चार तो मिश्रण-पिण्ड को बनायेंगे और एक चिकन-प्रलेप 
को प्रीलेगा । मिश्रण-पिष्ड के लिए ५० प्रतिशत पत्थर चू्थ के जाघार पर, थे घार 
सिलेण्डर चार टन सामान प्रतिदिन तैयार करेंगे ॥ पराँचवाँ १!२ टन चिकत-प्रलेप 
लगभग ६० घटे में तैयार करेगा, वयोकि ग्लेज (532) के लिए अधिक पिसाई 
की आवश्यकता है। 

४. आवश्यकतानुसार रग व पिसाई करने के लिए घूमवेवाले फ्रेम वे साथ 
भॉडयच (9०६ >(7) की आवश्यवता होगी। प्रत्येक भांड वी झमता ल्यभग ४ येर 
होगी और इवित २ हा० प्रा० होगी। एक फ्रेम में कई भांड होते है ॥ 


उद्योग-्परिकल्पता डर 

५ एक मिव्रथ-वन, बाधार का बाकार 3 फूट, ब्वास ५ फूट, छोचार्ट बौर बखे का 
ब्यास २०, जो एक टन मिश्रण-पिण्ट को एक दार मिस्ठायेगा । झक्ति ० हा० पा० १ 

६. एक १८ के व्यास वी क्म्पनेशीड चचनी जो मिश्षण-यत्र थे उस मिथ्ित 
सामान को छानने के छिए होगी । झक्ति १४ हा० पा० । 

७ एक विजन्ी का चुस्बक, सिश्वण से व्यह को दूर करने के दिए, जो ११०-२२० 
बोल्ट डी सी में राय॑ कर सके । 

< मिट्टी के घोले को रखने के लिए मिथक के साथ एक कुएट की आवश्यवता 
होगी, जिसका झाकार १०// ६// ६ होया। शबित ५ हा० पा०। 

५ घाडा से जलू-निष्कामन के लिए एक दबाव पर, जिसबी क्षमता ३५० गैस 
प्रति घटा और शबित ४ हा ० परा० हो | 





१० ४० धालियों से युक्त ((ऋशग7/६7) एक जड-निष्कासन प्रेस, जिसमें हर 
थाल्यी का व्यास ३२” होना चाहिए। 


क्षमता ३।४ टन प्रेस किया हुआ सामान १६ घर में । 


११. या एक वाबु-निष्कासक समेत पगन्यत, जिसछी क्षामता एक टन प्रति 

घटा और शवित ५ हा० पा० हो। 
या एक निष्वासित प्रेस सहित एक पग-यत्र, जिसकी घत्ित ५ हॉ० पा० हो । 

१२. एक लम्बी घुरी तथा पट्टा सहित २० ह्य० पा० की भोदर जो उपर्यकत 
मशीनों को चलाने के छिए ढगेगो। 

(एप) गढत विभाएं--इस्सुलेटर, कप, प्छेठे और दूसरों गोल आइति को 
बस्लुएँ जिग्यर कौर जादी दर बनायी जायंगी / फन्नी, कढ-आडट, सौलिग रोज 
((८०फ़ाह्ट 8४०४४) इत्यादि को हाथ दे प्रेस द्वारा लौर चाय के बर्तन, दूध के बर्तन 
और दूसरी विशेष कआषाइति वी चस्नुतो को इलाई द्वारा बदाया जावपा । 





गठन विभाग के लिए निम्तछिखित वस्तुओ की आवदयकता हीगी-- 
(१) १२ जिग्गर और जाछी, शवित १२ हा० पा० प्रत्येक की । 
(२) १० वुम्दार के चाफ, झवित धर हा० पा० प्रत्येक दी । 

(३) ८ ह्स्तन्‍्वाख्तिदेच पादने के यत 3 

(४) एक मूखे टुक्‍्ट्रो को चू्े करनेदालो मशीन, घक्ति २ हा० पा०। 


डेरच अत्तिका-उद्योग 


(५) सूखे चूपं को पानी और पैल से मिलाने के लिए एक मिश्रण यन्त्र । इस 
चूर्ण मिश्रण से फन्तो, कट-आउट आदि वस्तुएं तैयार होगी। 

(६) एक १५हा० पा० की मोटर उपयुक्त मदयीन को चलाने के लिए। 

(७) अलग-अलग डाइज (025) के साथ फनी और कट आउट आदि को 
दवाने के छिए एक हस्तचालित दवाव यत्र । 

(८) साँचे, ओजार सौर काम करने के लिए मेज आदि। 

(ग) संगर विभाग--तरतरियाँ तथा अन्य समान वार्यों के छिए संगर 
(0७8४० ००० ]००५) द्वारा बनाये जायेंगे और अन्य कार्यो के लिए संगर को हाथ 
से बनाया जायया । निम्नलिखित मशीनें इस विभाग में आवश्यक होगी-- 

(१) भग्निमिट्टी और छर्री को तोडने वे छिए एक जोडा रोलर यंत्र | क्षमता- 
छ टन प्रति घटा, आवश्यक शवित ५ हां० पा० । 

(२) अग्निमिद्टी को पानी जलौर छर्री के साथ मिश्वित करने के लिए एक नांद, 
क्षमता --३ टन प्न्‍र० घटा, शक्ति २ हा० पा०। 

(३) सेंगर पिण्ड को गूंथने के छिए एक पय मिल (7ए१ 2४) । 

क्षमता--३ टन भ्र० घटा। शवित--५ हा० पा०। 

(४) एक झवितशाली जिग्गर जाली, झकित ह हा० पा०। 

(५) दूसरी सहायक मशोनों के साथ १० हा० पा० की एक मोटर। 

(ध) प्लास्टर विभाग --इस विभाग में जिप्सम को पंन मिल द्वारा पीसा 
जायगा, जो कि बाद मे ९० नम्दर की चलनी द्ाण छाना जायगा जौर छोहे की 
कडाही में मंद आँच पर पकाकर प्छारटर बनाया जायगा। इस स्‍्छास्टर से सब प्रकार 
के साँचे बनाये जाय॑गे ! 

निम्नलिखित मशीनें और साधत आवश्यक है-- 

१. एक पैन मिल जिसमें या ठो लोहे के या पत्यर के बे लन हो । आकार २४”) ९” 
ओर आधार ४” १२”, क्षमता-५ मन पीसा हुआ जिप्सम प्रति घटा, झवित 
५ हा० पा० । 

२ एक छोटी भद्ठी जो कि पिसे हुए जिप्सम को पकाने के लिए काम आयेगी। 

३ ५ हा० पा० की विजलछी को एक मोटर । 


उद्योगन्परिकत्पनता ड्र७ 


४ एक लोहें की कडाही या तसला जो कि जिप्सम के चूर्ण को पकाने के काम 
में आयेगा। 


५ चलनी तथा दूसरी सहायक राप्मग्रियाँ 


(इ) भट्डी विभाग--एक उद्योगशाह्य में भिन्न-भिन्न प्रकार के वर्तन पकाने 
के छिए बितने स्थान की आवश्यकता होगी, इसका ठौक अनुमात लगाना सम्भव नहीं 
हैं। परन्तु एक घकार के वर्तेनो के आघार पर गणना करने से प्राय स्थान का ठोक 
अनुमान किया जा सकता है। अत इन्सुलेटर के उत्पादन के आधार पर हम गणना 
करेगे। 





एक उद्योगश्ञाला नित्य ३५०० इन्सुठेटरो का निर्माण करती है, और उतनी ही 
छोटी वस्तुओ का, जो कि सामान्यत बडे इन्मुलेटर के बीच के रिक्त स्थान में रखी जाती 
हू। यदि महीने में पचीस दिन काम हो तो प्रत्येक मास ३५००३८ २५ इन्मुलेटरी का 
निर्माण होगा। 

सामान्यत नी इन्सुलेटर एक सेंगर में रखे जाते ह-(१३/७ १३/%८” 
बाह्याकार। भतत प्रत्यक मास ९७२३ सैयर वे स्थात की आपश्यवता होगी । 

एक जोडा निम्नगधि (20७7 0:2०९॥६) भदूढी से एक सप्ताह में केवल 
तोन वार प्रोरसिछेत पकाया जा सकता है। भट्ठी कौ मरम्मत के लछिए कुछ समय 
छोड़कर प्रत्येक मास में १० बार भदठी में पोरसिलन द्रव्यपकाया जा सकता है । अत. 
प्रत्येक बार पकाने के लिए ९७२३ सैगर का स्थान होना चाहिए। 

मान लोजिए कि एक सेंगर का घनफ़ल “८ घनफुट है तो हमें संगर के स्थान के 
लिए प्रत्यक भटूठो में ८०८९७२३ या ७७७८ ४ घनफूट स्थान की आवश्यकता होगी । 
१५ प्रतिशत स्थान गरम ग्रेंस के बहावे के लिए छोडने पर हर एक भट्ठी में हमें कुछ 
८९४५-२ घनफुट स्थान की आवश्यकता होगी। 

पोरसिलेन के बर्चनों को पकाने के लिए उच्चताप भद्ठी को १० फुट से अधिक 
ऊंचा नही होना चाहिए, क्योकि भट्ठी की ऊँचाई अधिक होने से नीचे का सैमर 
दवकर नष्ट हो जाता है! अत भट्ठी की ऊँचाई १० फूट रखने से उसकी सतह का 
क्षेतफछ ८९४५२ चर्मफुठ होगा + 

इसलिए दो जोडा भटिठ्याँ, जिनमें प्रत्येक भट॒ठो के फर्दा का क्षेतफल २२३७ 
वर्गेफुट और ऊँचाई १० फुट हो, पर्याप्त होगी । परन्तु जद विभिन्न प्रकारके वर्देनो के लिए 


डर८ मुत्तिका-उद्योग 


धीमी आंच की आवश्यकता होगी तो इसके लिए इसी प्रकार की दूसरी भट्डी भी 
आवश्यक है। उपर्युक्त तीन भटिट्यो के अतिरिक्त स्फटिक को तापित करने के लिए 
एक मफछ (7/४६८) भट्ठी और एक सुछी छत की भद्ठी की भी आवश्यकता 
होगी। प्राय हर विभाग में आवश्यक कारीयरो की गणना नीचे दी गयी है । 


(क) ढलाई घोला विभाग--सुडाई वाला भाग जिसमें जा (8७) चूर्णक हो 
और एक पैन मिछ हो_तथा प्रतिदिन एक पाछी में काम हो तो दो आंदमियों की 
आवश्यकता होगी । 


(ख) गठन विभाग--प्रतिदिन आठ घटे कार्य करते हुए दो सहायको के साथ एक 
कारीगर औसतन ५०० इन्सुलेटर वना सकता है । इसलिए ३५०० इन्मुछेटर बनाने 
के किए १४ सहायक तथा ७ कारीगर चाहिए। इनके अतिरिक्त दो आदमी फन्नी 
(८7०४४$) आदि बनाने के लिए चाहिए | जब इन्सुछेटर वन और सूख जायेंगे 
तव वे परिप्करण के लिए भेज दिये जायेंगे, जिसके छिए चाक पर काम करनंवाले पाँच 
सहायको के साथ दस वारीगर पर्याप्त होगे । 


एक कारीगर एक सहायक के साथ प्रतिदिन आठ घटा कार्य करते हुए १००० कप 
तथा ८०० तश्तरियाँ वता सकता है। अत: १६ कारीगर १६ सहायको के साथ आब- 
इसक है । इसके अतिरिकत ३ आदइगी कप के ह॒त्यों को दबाने तथा जोडने के लिए 
चाहिए। भाठ घंटो मे चाय के वर्तन आदि की साँचे में चार ढछाइयाँ हो सकती हूँ। 
इसके लिए चार आदमी आवश्यक ई । जब सव सामान ठीक से सूख जाये और उनका 
परिष्करण हो जाय तब वे प्रक्ने पित (5]92) किये जायेंगे। अधिकतर इस हलके कार्य 
के लिए स्त्रियों को ऊगाया जाता है । आठ घंटों में वे छयभग १००० टुकड़ों को 
प्रलेपित कर देती है । इसलिए यदि केवल इन्सुलेटर ही बनाये जायें तो पंच कारीगए 
होने चाहिए ओर यदि कप और तश्तरियाँ बनायी जायें तो १५ कारीगर चाहिए। 

नोद--गठन तथा परिष्करण आदि य्यामान्यत. ठेके के आधार पर होते है| 


(ग) सोगर विभाग--इस विभाग में प्रतिदिन के सैगर निर्माण के लिए आठ से 
दरा तक आदमियो की आवश्यकता होगी, क्योकि विभिन्न आकार के बहुसंख्यक सैगरों 
की आवश्यकता होती है । अन्यथा भटूठी की आग्र के काम में देर होगी जिप्तका परिणाम 
हानिकर है। 

(घ) प्लास्टर विभाग--लगभग़ दो मन प्लास्टर प्रतिदिन चाहिए, जिससे 


उद्योग-परिकल्पना ड२९ 


केवल एक कारीगर पीसने, छातने तथा उसे जलाने का काम सफलतापूर्वक कर सके । 
सौन या चार चतुर कारीगर साचे बादि बसाने वे छिए चाहिए । 

(छ) भट्दटी विभाग--तीत राहायको के साथ एक फायरमेन हर पाली में आग 
की देसमाछ के लिए होगा। उतारने तथा चडाने के लिए तीन आदमी और अधिक 
चाहिए। 

नोट--इसके अतिरिक्त एक सामान्य विभाग होना चाहिए, जिसका काम कच्चा 
गराछ छाना तथा अनुपयुय्त माल और राख आदि को हटाना होगा। 


कच्चा माल 
१ चीनी मिट्टी ५५ टन प्रतिमास 
२ फेल्सपार हुंढ ४ हि 
३. स्फटिक इण छः 
४ मर्मर हा श 
५ अग्निमिट्टी 0 रत] 
६ जिप्सम डे रह 
७ कोयला ४५ ,/ ध 


प्रछेपन के लिए रसायत ((९7४८०४)५) तथा रजक, उत्पादन को हुई रंगीन 
और सजी हुई वस्तुओ पर निर्भर करते हे 

नोट (२८याआा:)--यह परिकल्पना ५०००० लाइन इन्सुलेटर भ्रतिमास उत्पादन 
के लिए की गयी है। इसके साथ कई हजार छोटे-छोटे विद्युत्‌ के सामान, जैसे स्विच, कट 
आउद्प (0७: ०७७) ,्ीडिय रोज (८क७६ 0०६०५) और क्छिट्स आदि हूँ त्तथा 
लाभग इतने ही खोखले बर्तन, जैसे प्याला, तझ्तरी, चाय के बर्तन तथा अस्पताल 
के लिए आवश्यक रामान आदि सम्मिलित हैं । यह सब सामान मशीन से तथा साँचो से 
दाक्ृषकर , दोनो प्रकार से बनाया जाता है! 

भविष्य में बढाने के लिए चार या पाँच एकड भूमि रेलवे स्टेशन के समीप पर्याप्त 
और दीक होगी। स्थान वा चुनाव बडे नगर के पात्त होना चाहिए जिससे उत्पादन 
सामग्री के छिए बाजार की सुविधा और उद्योगशाल्य को चलाने के लिए विद्युत्‌ प्राप्त 
हो सके । 


४३० मृत्तिका-उद्योग 


मशीनों का चुनाव 


नये उद्योग के लिए यन्त्र और मशीनों का चुनाव करने में व्यापारिक ज्ञान और 
अनेक प्रकार की मश्नीनो के विपथ्व में जानकारी आवश्यक है, जिससे विसी यन्त 
के स्वीकार या अस्वीफार करते समय, जो ढाँचे में अनुपयुवत्त और अधिक मूल्यवाल्ा 
है, विवेक का उपयोग हो सके । अत्यन्त मूल्यवात्‌ मशौन चाहे ढाँचे में ठोक ही हो 
किसी विशेष कार्य के छिए ठीक नही भी हो सकती, जव कि सस्ती मशीन भी छुछ 
विश्येप कार्य के छिए अधिक खर्चवाछी हो सकती है । नयी मशीनों का चुनाव करने 
में पहछा कदम--किस प्रकार का मजदूर मिलेगा और स्थानीय बाजार की दशा क्या 
है; इन बातों का ध्यान रखते हुए तथा औद्योगिक वस्तुओ का कितनी संख्या में निम+ण 
कया जायगा--इस दिख्षा में ही रखना पडता है। 


जब स्वत चालित टाली यन्त्र (77]८ 97०५) यूरोपीय देशो में पहछी वार 
थाजार में आये तो मजदूर न मिलने के सारण उनका चलना बढिन हो गया था। 
आधुनिक स्वत ध्याले बनाने की मशौन के चलाने में यदि स्थानीय मजदूरों की दशा 
का पहले ही अव्ययन न क्या जाय तो इसी प्रकार की कठिनाई भारत में भी 
उपस्थित हो सकती है। किसी प्रकार के स्वत्त. चालित यन्त्र था मशीन को मेंगाने 
के लिए आईंर देने से पहले मजदूर-समस्या का अध्ययन आवश्यक है। 


उद्योग में किसी पिशेष भाग के लिए त्रय की गयी मशीनें दूसरे विभागों की 
मशीनों के मेल के योग्य होती चाहिए। उदाहरणार्थ--यदि मिट्टी की वस्ठुओ वा 
निर्माण करनेवाले विभाग में पीसनेवाले विभाग से जितनी मिट्टी प्राप्त होती है उससे 
अधिक की खपत है ती निर्माण विभाग में कुछ मशीनों को खाली रहता पड़ेगा था 
पीसनेवाछे भाग को अधिक काम करना होगा । इन दोनो ही अवस्था में व्यापारिक 
हानि है, यह ध्यान भद्‌ठी की क्षमता ओर कच्चे वनों के निर्माण के वीच बहुत 
सावधानी से रखना आवश्यक है । 


मशौनों के चलाने के छिए झक्ति-सचाठन विधि की समस्या पर विश्येप ध्यान 
देना चाहिए, क्योकि इसी विपय पर मण्गीनों का ठीक प्रकार से चलना, उन्हे ठीक रखने 
का व्यय एवं शक्तित का व्यय निर्भर वरता है। प्राचीन पद्धति में सचालन-शवित 
उद्योगग्मालायो और मशीनों में घुरी बौर पट्टो ( ऑशप्ड टईवें७ ) के हारा 
केद्व मे भेजी जाती थी। इसमें घ्षण दारा शक्ति को बहुत क्षति होती थी १ अच्छा 
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उपाय एक मादर या तैल के इ जन से हर विभाग में मशीनो को सामूहिक हप में चलाने 
का है। इस पद्धति में लम्बे बुरी पट्टों के कारण जो घपंण द्वारा दवित को क्षति होती 
थी बह कम हो जातो है। लेकिन सबसे उत्तम उपाय एक-एक मद्यीन अल्ग विद्यन 
मौटर से चलाने का है जो विना घुरी पट्ट के कही पर भी स्थापित की जा सकती है। 
यद्यपि इस प्रणालों में केवल एक मोटर के चलाने में अधिक व्यय होता है, छेक्नि 
जब आवश्यकता हो तो एक उद्योगशाला में एक मोटर चलाना बडी मितवथ्ययिता वी 
बात है! 

जव धूरी पट्टे आवश्यक्त हो तो वे सरलता से चलनेवाली वाल वियरिग (फ्रैणी 
#व्पणाड) के ऊपर कुछ अन्तर से रहने चाहिए और हर दो वियरिग (7८क॥8 ) 
का अच्तर घुरी (9 फिए्ठ) के व्यास के तीस गुते से जविक नही होना चाहिए । 
विरनियाँ (०३४) कीछो के द्वारा घ्री से जुडी होती याहिए। 


पट्टे की अनावश्यक्र फिसलन रोकने के छिए वडी घिरनियाँ(?0|८५७) छोटी 
घिरमियों से व्यास में छ गुने से अधिक नही होती चाहिए, अन्यथा पट्टा छोटी घिरनियो 
को ठोक से नहीं पकड़ सकेगा। 

घिरनियो के लिए पट्ट की निर्माण-वस्तु के चुनाव का ध्याग रखना आावद्यक है। 
इस देश में चमड़े या ऊँट के वालो का पट्टा प्रचलित है। चमडे के पट्टो के लिए सदरा 
ध्ययत, उनकी सफाई बा लेल की जावस्यवला होती है। इंग्लैण्ड से मिट्टी दी 
उद्योगशालह्म में अधिकतर रस्सी के पट्टे काम में आते हे । जब कि दो घिरनियों 
के बीच का अन्तर बहुत अधिक या बहुत कम हो तो रस्सी के पट्टे बहुत उपयुक्त 
होते हूँ ; अधिक छक्तीठापल, सजबूदी और कम फेलना उन्हें विशेषतया कोनों में 
चलाने के योग्य बनाता है। और भ्दि वे सूतो ही रखी जायें तो उनकी और अधिक 
श्यान देते की आवश्यकता नही पडती। 


शम-नियस्त्रण 


जौद्योगिक सफलता का आधार उत्पादन है और अच्छे उत्पादन से ही एक 
उद्योगशाला की प्रसिद्धि होती है। स्थायी एघा वहुय्य सनय तक रहनेदाके ब्यापार 
के छिए एक ही प्रकार का ऊँची श्रेणी वा उत्पादन व्यापारिक ससार में नाम पंदा 
सरश्ता है और यह नाम हो व्यापार के स्वावी बनाते का जणुज्ध कारण है। उद्योदर भें 
आधिक डाभ ही अन्तिम या सदसे अधिक विचारणीय विपय नही है। स्पायी व्यापार 








डरे मृत्तिका-उद्योय 


स्वेच्छा से काम करनेवाले वुद्धिमान्‌ और सतोपी मजदूरों के द्वारा बनता है जो कि 
बहुत महत्वशाछी होते है, और अन्त में ऐसे ही उद्योग राष्ट्र के लिए अधिक लाभदायक 
सिद्ध होते हूँ । 

उद्योगशाला के तीन आवश्यक बंग हैं--पूँजी, व्यवस्था और श्रमिक। पूँजी 
व्यापार में यन्त्र आदि और कच्चा माल खरीदने के लिए तथा वाय॑ का व्यय वह 
करने के लछिए आवश्यक है। व्यवस्था वा सम्दस्ध पूँजी द्वारा यन्त्र खरीदन और 
उन्हें छगाने के व्यय से तथा उत्पादन के लिए श्रशिकों और व्यापार के सगयन से है। 


श्रमिक कच्चे माल से मशौनो के द्वारा परिष्कृत नयी वस्तुओं का निर्माण बरता 
है। ध्यापार के सफल और शान्पिपूर्वक चलने के छिए इन तीनो भागों में सहयोग 
और समझौते की भावना होतो चाहिए। 

श्रमिकों और व्यवस्थापको के समझौते में सबसे वडी कढिताई सामाजिक 
स्तर (50005) के प्रश्त पर है । आधुनिक ओऔद्योगिक विवास में चालको 
को मशीनो के सम्रान ही समझा जाता है । औसत कारीगर का व्यवस्था 
में कोई भी हाथ या महत्त्व नहीं है, इरालिए व्यापार की सफलता में इसके 
अतिरिक्त कि व्यापार बिलकुल बन्द नहीं होना चाहिए, उसकी कोई हित-भावना 
नहीं है। 

इसी प्रकार की कठिनाई उपाजित धन फे विभाजन में उत्पन्न होती है। श्रमिक 
यह अनुभव करता है कि उसके श्रम को एक सामग्री ((०ःश्मा०0/9) समझा 
जाता है जिसके वाजार भाव का स्तर, इस वात का विचार क्ये विना हो कि 
रहन-सहन का स्तर कंसा हो, या जीवन-निर्वाह दीक से हो सके, निम्न कर देना 
मालिको के हाथ में है। 

ऐसा इस देश में प्राय द्वोता है। श्रमिक का यह सोचना उचित ही है कि उसे 
उसके भ्रग का जो फल मिलता है वह उसके अधिकार या सहयोग के शाथ काम करने से 
उपाजित घन का निष्पक्ष विभाजन नही है, वरन्‌ एक गशदान है जी मालिक स्वेच्छा 
से निर्धारित कर देते हैं, और जो उसके जीवन-निर्वाह का एकमात्र साधन है। उसे 
यह भी ख्याल रहता है कि मालिक इच्छा होते ही उसे काम से हटा सकता है! 

मस्तिष्क की इस भावना का परिणाम मजदूरों में इस प्रवृत्ति का उत्तन्न होना 
है कि वे कार में विना हिंत-भावना या प्रसन्नता का अनु भव किये नित्य प्रति मशीन की 
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तरह रूगे रहते हैं । दूसरे, श्रमिक यह विश्वास करने हैं कि यदि हर आदमी बपनी 
पूरों झकित के साथ उन्‍्पादन करे तो मालिक जो निम्नतम काम का स्तर निर्धारित 
करेगा बह सबसे बुद्धिमान्‌ और श्ञीक्र काम करनेवाल़े कारीगर के काम के ऊपर 
ओधारित होगा, जिसके परिधाम-स्वरुप या तो औसत वारीगर को अधिक काम करना 
परेगा या उसकी जोदिया खतरे में पट जायगी | इस दृष्टि से सबसे योग्य कारीगर 
भी अपनी शब्रित का पूरा उपयोग करने से हिचकता है क्याकि उसके लिए ऐसा 
करना एक वल्दिन होगा कौर उससे अधिक सख्यावाओं की हानि होगो। पूरो 
डाक्ति के ऊपर नियनन्‍्पण दी यहू प्रदृत्ति उत्पादन ते पूर्ण विकास से बाघक है । 


मौलिक असुविधा आज के श्रमिकों की यह है कि उद्योग की निर्धारित देशाओं 
ने मालिकों के हाथ मे उस्ादन और निर्माण के सम्बन्ध में हो नहीं, बरन्‌ श्रमिक्ो 
के ऊपर भी पूर्ण अधिकार दे दिये हैं । वे अनुभव करते हे कि कुछ थोद हाथों में 
हू! पूंजी के एकज हो जाने से शमिक और पूंजोपनि मे निष्पक्ष समझौता होना जगम्भव 
हो गया है। कुछ मालिकी की यह प्रवृत्ति होती है कि बे अपने श्वमित्रों को भौद्योगिक 
चक्र बा एक भाग समसते हूँ, मानो उनका बोई भी मानवीय अधिकार नही है। इस 
प्रवृत्ति को श्रमिक बहुत बुरा मानते है, और इससे भी घुणिन प्रवृत्ति यह है कि श्रमिकों 
के छिए नियम वनाये जाते तथा उन्हें वाम के लिए प्रेरणा दी जाती है, परन्तु उनसे 
कभी पूछा नहीं जाता कि उनकी जीविका सम्बन्धी कटिनाइयाँ बया हूँ 


व्यवस्था का यह विशेष आन्तरिक नियम होना चाहिए कि मालिक और श्रमिकों 
में पूर्ण मटयोग हो तथा उतके सपथ बराबर वा व्यवहार किया जाय। एक राप्ट्र के 
शासन की तरह एक उद्योमशाढा कभी भी केवल नियमों द्वारा शासित होकर सफल 
नहीं हो सकती । नियमों को मित्रता, सम्यता और आपसी भावना के डारा मधुर 
बनाना चाहिएं। शासन आत्मविद्वास बे बिना, सम्यता विनोत भाव के बिना, और 
सोजेन्य परिचय के बिना मतुप्यो को अपनापन अनुभव नहीं करने देता | श्रमिकों 
काय मन जीतने के कार्य में जब सक ये गुण न हो तद तक कुछ विशेष सफलता नहीं होती 
बौर जब तक धमिको वा हृदय जीता दही जाता, व्यापार में उन्नति असमभत्र है। चही 
इसकी कुजी है। 

ख्रमिकों और ब्यवस्थाप्ो के बीच सीघा सम्पन्ध कारयगर-प्रवाव दारा होता 
है। कारीगर-प्रघान (सि0ःट्य0) की नियुक्ति श्रमिकों के एक समुदाय पर की 

६4] 


ड्श्थ मृत्तिका-उद्योग 


जाती है। उसका कार्य उन तक आवश्यक निर्देशन पहुँचाना तथा उनका पालन 
कराना है। कुछ ऐसे कारीगर-प्रधान होते हूँ जिनमें स्वाभाविक प्रशासन की योग्यता 
होती है और वे श्रमिको की कठिनाइयो का ध्यान रखते हुए अपने वर्तंव्य का पालन 
करते हूँ । परन्तु कभी-कभी इस कार्य के छिए गछत आदमी का चुनाव हो जाता है 
और फिर भी उसकी अयोग्यता व्यवस्था के सामने प्रकट नही होती । मिट्टी के काम के 
छिए व्यवितगत मजदूर का काम परीक्षण करनेवाले कारौगर-प्रधान को काफी घैयंवान्‌ 
होता चाहिए, क्योकि बहुत से दोप मिट्टी के बर्तन बनाते समय लुप्त हो जाते है, परन्तु 
पबने के पश्चात्‌, जब उन दोपो के उपचार का कोई साधन नही रह जाता, प्रकट 
हो जाते हूं । वह व्यक्तित जो इस उत्तरदायित्व का अतुभव नही करता और अपने 
नीचे काम करनेबाके मजदूरों की ऊपरी देखभाल से ही रान्तुष्ट हो जाता है, भले 
हो वह ईमानदार और मेहनती हो, पर मिट्टी को उद्योगशाल्ा के लिए बहुत काम 
वा नहीं है। 

कारीयर-प्रधान के उत्तरदायित्व अगणित हैं। वह श्रमिकों के ठीक चुनाव 
के लिए, ठीक समय पर उनकी उपस्थिति तथा कम व्यय के साथ बत्तनो के उत्पादन 
के लिए उत्तरदायी है। वह परिशिक्षप में रहनेवाछे अम्यथियों फी देखभाछ करता है 
तथा प्रत्येक को काम देता है जिससे कोई श्रमिक या मशीन खाछी न रहे। बह 
अनुपस्थितो के स्थान में आदमी भेजता तथा यन्‍्त्रो को ठीक दा में रखता है। 

इतना अधिक उत्तरदायित्व और कार्य कारीगर-अधान के मस्तिष्क पर अधिक 
बोझ डालते हूँ जिसके कारण उसका स्वभाव चिड॑चिड़ा हो जाता है और श्रमिको में 
बुरी भावना और असन्तोप फैल जाता है। जिस प्रकार एक कप्तान अपने दल को 
प्रेरित वरता है, उसी प्रकार कारीयर-प्रभान को अपने श्रसिको को प्रेरित करना 
चाहिए, जिससे उनकी अधिक से अधिक वफादारी और सहयोग प्राप्त हो पके। 

सबसे अधिक ध्यान इस वात पर देना चाहिए कि मेनेजर लगातार कारीगर- 
प्रधात से मिछिकर आत्तरिक विभाग के काम पर सलाह-मश्विरा करे। इस अभ्यास 
से अधिक छाभ हो सकता है । ध्यान देने योग्य वात यह है कि कारोगरअधान 
व्यवस्था फी जोर से श्रमिक से व्यवह्मर करने में प्रतिनिधित्व करता है और यदि 
कारीगर-प्रधान असन्तुप्ट हो जाय तो इस अव्यवस्था का प्रभाव जाने या अनजाने 
श्रमिकों के ऊपर भी पड़ेगा जो वड़ा हानिकारक सिद्ध होगा। 


श्रमिकों का चुनाव और उनमें काम का वेंटवारा व्यवस्था के विज्येप भाग है। 
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यह श्रणाली दूसरी प्रणाली की अपेक्षा इसलिए अच्छी है कि इसमें श्रमिक सावधाती 
से ठीक काम करते हूँ तथा काम करने में शीघ्रता नहीं करते। इसमें कारीगर- 
प्रधान द्वारा समीप से देखभाछ की भी आवश्यकता नही है। 
काम भें कर्मचारियों की रुचि पेदा करने तथा उत्पादन बढाने के छिए ही “काम 
के आधार पर” (?5८ ०८) की प्रणाली प्रारम्भ को गयी है। इस प्रणाली 
में पारिश्रमिक काम के ऊपर निर्भर करता है न कि समय पर, जैसा कि पहले कहा गया 
है। इसमें शी प्र काम करनेवाले घीरे काम करनेवालो से अधिक कमा छेते हूँ। 
अ्मिको का एक रागठन इस प्रणाली का बिशेप विरोध करता है और उसका 
यह विरोध अनुचित भी नही है। प्राय यह पाया गया है कि मालिकों ने पोस-वर्क 
(72८८६ ७०४८) का मूल्य इतना कम कर दिया है कवि साधारण उद्योगों के द्वारा 
श्रमिक अधिक कमा छेते हूँ । कभी-क्मी ऐसा भी होता है कि माल असमय में तथा 
कम आता है, मशौन रुक या दूट जाती है, जिसका उत्पादन पर बुरा प्रभाव पड़ता है 
जिसके कारण श्रमिकों को कम पैसा मिलता है! 
डूसरे इस प्रणाली में विशेष देखभाल की आवश्यकता पड़ती है, अथवा केवल 
उत्पादन को मात्रा बढाने के छिए कारीगरो से दोपयुक्त काम की सम्भावना रहती है। 
यह प्रवृत्ति विश्ेषत मिट्टी के काम में अधिक हानिकारक है जिससे वर्तन में अनेक 
दोप पकने के पहले नही, पकने के वाद ही स्पष्ट होते हें, और तब उनका उपभार 
असम्भव हो जाता है। यदि यह प्रणाली मिट्टी के काम में प्रयुक्त करनो हो तो यह 
अनुपयुवत ने होगा वि पारिश्रम्िक वच्चे दर्ततो के आधार पर निर्धारित करने के वजाय 
पक्के थर्तनो के आधार पर निर्धारित करें, परन्तु हर दशा में गणना पूर्णतया सूखने पर 
करनी चाहिए । 
पारिश्रमिक देने की बोई भी प्रणाली अपनायी जाय व्यवस्था-अधिकारियों की 
यह देखना उचित है कि श्रमिकों के सत और झरीर पर जब तक वे उद्योगशाल्ा में 
रहे बुरा प्रभाव न पडे। अनिच्छित लम्बे कार्य में घटो तक हलका काम उतनी ही मारी 
प्रकार की अयोग्यता तथा थकान उत्तन्न करता है जितनी कि थोड़े घटो में भारी काम | 
यह अयोग्यता विश्येप कर उस समय अधिक स्पष्ट हो जाती है जब हलका काम मस्तिष्क 
सप्दस्ती हो, जैसे कि एक छोटी मशीन को चछाला और देखशाठ वरना जो; कि 
लगातार एक ही-जैसा काम करती है और सारे दिन झारीरिक भारी कार्य करना, जैसे 
पूरे दिन भारी बोच्च उठाना । 
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जिस व्यक्ति के ऊपर अधिक मार वह्ता है वह स्वभावत हो लिदचिडा और 
अनावश्यक रूप में भावुक हो जाता है । यह अपनी बलल्‍्पना दावित से चिपय जाता 
है और अपने दुखो को बढा लेता है तथा उसका दूसरो वे साथ जो सम्बन्ध है उसके 
स्वरूप को सो देता है। उद्योगशाला बे अनुशासन में ऐसे मनुप्या पर निम्रन्तण 
करना कठिन है। 


अगिको में थकान कग करने के लिए काम के घट तया आराग का समय भिन्न- 
भिन्न उद्योगों में काम के प्रकार के अनुसार निर्धारित होना चाहिए। गजदूरों में 
काम भरने की उदासीनता को उनके वाम में रचि पैदा बरवे या उससे सास में 
सामयिक बदछी करके कम किया जा सकता है। इसके लिए अपने असछी काम 
के अतिरिफ्त हर मजदूर को दुगरे काय मे भी निपुण होना चाहिएं। 


पञ्चदद अध्याय 
कारखाने को व्यवस्था तथा प्रवन्ध 


किसी कारखाने की राफछता प्रारम्मिक व्यवस्था पर अधिक निर्मेर करती है। 
कीई कारखाना भ्रारम्म करने से पूर्व जिन दातों पर विचार करना होता है, वे इस 
प्रकार हे--(क) पूंजी (ख) उचित स्थान (ग) श्रमिकों की सरल सुलभवा (घ) 
बच्चे मालो की प्राप्ति तथा (ड) नि्भित माल के विजय की सुवियाएँ। 

पूँंजी--किसी कारखाने को पूँजी तीन भागों में वाँटी जा सकती है--( १) व्ययित 
पूँगी, (२) गतिशील पूंजी एवं (३) स्वायो पूँजी। प्रथम प्रकार की पूँजी वार- 
खाने के लिए जमीत खरीदने, इमारत वनवानें, यन्त्रों को खरीदने तथा लूगवाने, 
औजार, बुर्सी मेज आदि आवश्यक सामान खरीदने के छिए ब्यय को जाती है। इसी 
वारण इसे व्ययित पूंजी कहते हैं। यह पूँजी एक वार व्यय करने के पश्चात्‌ इस पर 
कोई लाभ नहीं होता, वरन्‌ प्रति वर्ष इसका मूल्य भी कम होता जाता है । इमारत, 
यखत्रों, औजारों आदि का एक निश्चित कार्यफ्राल या जोवनकाल होता है, विसके 
पश्चात्‌ वे व्यय हो जाते हैं। इप प्रकार इन विषयों पर व्यय की गयी पूँजी कुछ समय 
पश्चाय्‌ नप्ट हो जाती है। अय इस पूँजी को खर्च करते समय वापी सोचने-विचारने 
को आवश्यव॒ता होती है। कारलाता प्रारम्म करते समय स्थान का परिमाण, इमारत 
के स्थान तया उसके प्रकार पर वडी सावधानी के साथ विचार करना चाहिए। यो 
के उचित प्रकार और उनकी उचित मात्रा का चुनाव इस क्षेत्र के उन विद्येपन्ञों पर 
छोड देना चाहिए, जो इस दिदा में काफो समय ठक अनुमव प्राप्त कर चुके हो। गत 
धर्पों में कई धार ऐसा देखा यया है कि कई कारखाने केवछ इसो कारण असफलू 
हो गये कि उतके यन्त्रो आदि क्ञा चुनाव उचित नहों था। बजकर तो यन्चो तथा 
ओऔजारो का चुनाव और भी सावधानी से करना चाहिए, कारण निमित वस्तुओं 
में स्पर्धा अधिक तीद् हो गयी है। उचित संचालको के थमाव में भारतवर्ष के सबसे 
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या साप्ताहिक दिया जानेवाला मज़दूरो का वेतन सर्देव तैयार रहे | यदि उचित समय 
पर मजदूरों तथा कर्मेचारियो का वेतन नही दिया जादा तो वे असन्तुप्ट रहते हे, 
जिससे कारखाने का उत्पादन कम्त हो जाता है। 


तृतीय प्रकार की पूंजी किसी बैक में ऐसे नियमो के आधार पर जमा कर दी 
जाती है कि पावश्यक्ता पडने पर उसका उपयोग किया जा सके। इस रुपये पर 
व्याज़ बहुत कमर मिछता है। यह देखा गया है कि कभी-कभी कारखाने या व्यापार 
में काफी अजात मुसौव्तें, जितकी पूर्व-बल्पना मही की जा सकती, आ जाती हैं। 
ऐसी अवस्था में यदि उचित मात्रा में स्थायी पूंजी न हो, तो इसके कारण कारखाना 
बन्द कर देना पटता है। इन सभी घातक मुसीवतों की, जिनसे कारखाना बन्द 
हो जाता है, पूर्व-कल्पना करना कठिन ही नहीं, अपितु असम्भव है। इस प्रकार 
का एक उदाहरण यहाँ दिया जाता है। विहार अ्रदेश के एक बड़े झहर में गया के 
किनारे पुराने नौछ के कारखानों के स्थान पर एक चमडय कमाने वा कारखाना खोला 
गया था। बुछ वर्षों तक कारखाना अच्छी प्रकार चलता रहा। एक बार वर्षा ऋतु 
में गंगा में ऐसी वाढ जायी, जैसी वहाँ के निवाक्षियों ने कमी नही देखी थी। वाढ के 
कारण तीन दिन तक कारखाना तथा इसकी सारी भूमि पानी में डूबी रहो | वाढ 
से जमी मिट्टी निकलवान में, कारखाने की दीवारें तथा फर्म सुखाने में और यन्त्रो को 
साफ करने में लगभग १५ दिन छग गये। तव कही जाकर कारखाना कार्य करने 
योग्य हुआ। उधर भण्डार की तथा कारखाने में छगी हुई कच्ची एवं पकायी हुई 
सब खालें तप्ट हो गथी। कारखाने के पास गतिशीछ या स्थायी पूंजी अधिक न थी, 
अत कुछ समय पश्चात्‌ कारखाना बन्द कर देना पडा। स्थायी पूंजी का परिमाण 
निर्मित वस्तुओ के प्रकार पर निर्भर करता है ! परन्तु मृत्यात्र कारखाने में वम-से-कम 
तीन माम के छिए आवश्यक गतिशील पूँजी के वरावर घन स्थायी पूँजी में होना 
चाहिए। चूंकि स्थायी पूंजी से वारखान की पुरानी इमारतों, यन्‍्त्रों, औजारों को 
बदलने में तया कारखाने के विस्तार में भी सहायता मिलतो है, अत. प्रतिवर्ष के 
छाभ वे कुछ अप्त द्वारा स्थायी पूँजी वढाते रहना चाहिए। इमारतें, यन्त्र, औज़ार 
आदि पुराने होने पर उनकी कार्योपयोगिता कम होती जाती है। अत. उनकी मरम्मत 
करना एव उन्हें वदलना भी बावस्यक होता है। इस कारण वापिक लाभ में से कुछ 
घन इमारतो, यत्त्रों, औजारो आदि के वाधिक हास के लिए रखा जाता है। इसे मूल्य 
ह्ास-पूँजी कहते है । इस पूँजी के होने पर आवश्यकता के समय प्रवन्धकों को कोई 





बंदर मुत्तिका-उच्चोग 


पूर्व हो छीड दिया जाता है जिससे दे श्षीक्ष घर जाकर अपने पति तथा बच्चों को 
भोजन वसा सकें। किसी एक स्थान पर कारखाने के छिए आवश्यक सभी सुविधाएँ 
मिलता संदेव सम्भव नही होठा। परल्तु यदि किसी स्थान के रेलमार्म से जुड़े होने के 
कारण कच्ते माल मंगाने में और नि्भित माछ विफ्य स्थानों को छे जाने में अत्यधिक 
व्यय न पठता हो और वहाँ सस्ती जमीन तथा सस्ते मज़दूरी की सुविधा प्राप्त हो, तो 
उमर स्वान पर कारखाना, विज्ञेप कर हलके मृत्पात्रों का कारसाना खोला जा सकता 
है। मारी वस्तुओं का निर्माण करनेवाले कारखाने का स्थान चुनते समय, कच्चे माऊ 
छाने और निर्मित माल को विद्री-केन्द्रो तक पहुँचाने के व्यय पर भी ध्यान देता चाहिए । 
जब अडीगड रेऊ सार्ग पर एक छोटे से रयान वहजोई में यू० पी ० ग्लास वर्क! नामक 
छ/च का कारसाना खोला गया था, तो वह स्थान चुनने का वारण वेवल सस्ते मजदूर 
और सरती जमीन तथा निर्मित काँच वस्तुओं के पैकिंग के लिए पुजाछ बी प्राप्यता 
के अतिरिक्त कुछ न था। चूँकि काँच की वल्तुएँ आसानी से दूट जाती है, अत मेणते 
समय पैकिंग के लिए काफ़ो पुजाल की आवश्यकता पडती है। चूँकि यह स्थान रेल मार्ग 
पर था, अस प्रअन्वक्रों को दुर के स्थानों से चूा, रेत, योडा एवं कोयठा आदि मेंगाने 
में तथा मिल वस्तुएँ विक्य-केस्द्रों तक पहुँचाने में परेघानों नहीं पडी। यह कार- 
साना दभर कुछ वर्षों में काफी विस्तृत हो गया है। 





नया मृत्यात कारखाता प्रारम्भ करनेवाले व्ययस्थापक्र को कारखाने के छिए 
स्थान चुनने में निम्वछिसित्र बातों पर विचार करना चाहिए-- 

(अर) जपीन को भौगोलिक पवस्थाएँ। 

(से) फालतू परी निकाछते को सुविबा तवा नदी का मुद्दान जिसमें कारखाने 

ना गरदा पानी बहाया जा सके। 

(ग) मृत्यात कारवाने के छिए उचित, पर्यान्‍्त पाती वी प्राष्यता। 

(ध) रेलमार्य दवा सइक मार्ग की समीपता। 

(४) विद्युत्‌ झतित की प्राप्यता। 

(च) स्थान पर कोई स्थानीय या आवितारिक ग्रतिवन्च । 

बारखादे वी जमील भारी यन्त्रों तथा इमारतों के निर्माण के दिए उचित 
ठोस होनी चाहिए, अस्यथा सुदृंढ नीव के छिए व्यय वढ जाता है। थदि जमीन के 
नीचे तथा थासपास खानें हो, तो जमीन बेस जाने वी सम्मायता पर भी विचार 


कारखाने की व्यवस्था तया प्रवस्प डड३ 


कर लेना चाहिए | खानो से खनिज निकाल छेनें के कारण जमीन खोबली हो 
जाती है। विहार के झरिया नामक स्थान में एक मोजे-वनियानत का वटा कारखाना 
कुछ हू व पूर्व जमीन घेंस जाने से नप्ट हो गया था, कारण इस कारचानें के नीचे 
कोयले कौ पुरानी खान थी, जिससे क्ोयछा निकाल लिया गयाथा। जारखाने का 
मालिक स्वय भो अपनी सम्पत्ति-सहित उद्ची दुर्घटना से मर गया । 





व्यवस्थापक प्राय यह प्रइन किया करते है कि कारखाना निभित बम्तुओ के 
पिक्यजैच्यो बेः पास खोला जाय या कच्चे मालो के प्राप्ति-स्थानो के पाल। इस 
गम्भीर प्रश्त का उत्तर निम्नलिखित बातों पर विचार करके निश्चित क्षिया जाना 
चाहिए। 


एक टन रेत मृत्यात्र पकाने के लिए लगभग डेढ टन कोबले की ज्ावश्यक्षता 
पइती है। पकाने से पात्रों का भार लगभग ८ प्रतिशत कम हो जाता है । वस्तुएँ 
बनाते समय क््वे पदार्थों को हानि २ प्रतिद्यत तथा पकाने समय पाय दुढने से हानि 
१० प्रतिश्यत के लगभग होनी चाहिए, इस प्रकार सम्पूर्ण हानि २० प्रतिशत हो जाती 
है। इस गणना के अनुसार हमे एक टन कच्चे मिश्रणपिण्ड तथा १५ टन कोयछे से 
केबल ०८० टन नियमित वरतुएं गिलेयी । मृदु-वस्तुओं को बाहर भेजे चमय लगभग 
३५ प्रतिशत भार पै बिग तथा पेटी वे श्ारय बढ जाता है। इस प्रवार हम देखते 
है कि एक टन निर्मित पस्तुओं को फारखान से मेजने के लिए कोवरे सहित २५ 
डने कब्या सामान कारखाने में मेंगातना पड़ता है। इसके अतिरिक्त संगर 
बनाने के लिए अग्निमिद्री, जौर साँये बनाने के लिए जिप्सम मेंगाना पडेगा। यदि 
कारखाने के पास विद्यत्‌ शक्ति प्राप्य नही है, तो यन्त्र चलाने के लिए कोबला या तेल 
इंधन भी मेंग्राता पड़या, जिससे शक्ति उत्पन्न करने यत्त चलाये जा सक्रे। कच्चे 
पदार्घों तथा क्रोयले की जपेक्षा बिमित वस्तुओं का रेलभाडा यबिक होता है। कच्चा 
भाल और कोयछा आदि पूरे उन्वे भरके मंगाये जा सइते हैँ जिनसे भादे की दर 
भी कम हो जाती है। इन सारी बातो पर कारखाने के मासिय उत्पादन के जावार 
पर बड़ी सावधानी से विचार करना चाहिए । यह देखा गया है झि वलऊत्ता, वम्पई, 
देहरी-जैसे वडे गटरो की बाहरी सतोमा पर स्थित कारखाने निर्मित वस्तुओों को बदी 
सरलता से दिना पेविग व्यय के हो विजय केस्द्रो तक पहुँना देते हे। वाजार पास 
होने मे उन्हें के जाने दा भाडा भी कम छगता है। परसु जो कारखाने सोपका, मिद्टियाँ 











डेडड मृत्तिका-उद्योय 


जैसे मुस्य कच्चे माछों के प्रात्ति-स्थानो के पास स्थित होते है, वे इन शहरी कारखानों 
से लशभजनक होने हैँ । 


मजदूर समस्या--किसी कारखाने की सफलता उचित शिक्षा-प्राप्त मजदूरों पर 
निर्भर फस्ती है। अत किसी व्यवस्थापक के लिए कारखाने के मजदूर प्राप्त करने की 
सुविधा वें अधिक महत्त्वपूर्ण समस्या होती है। किसी स्थान पर मृदु-उद्योग का रखाना 
प्रारम्भ करने से पूर्व व्यवस्थापक को देख छेना चाहिए कि वहाँ उचित प्रकार के 
भजदूर मिल राकंगे या नही ? हिन्दुओ में मृद्‌-वस्तुएँ बनाने का काम वारनेवाले 
व्यक्त एक विश्येप जाति के होते हैँ, जिन्हें कुम्हार कहते हैं। कभी-कभी दूसरी 
जातिवालो की इस काम के लिए राजी करना वडा कठिन होता है। पजाव के गुजरात 
जिले-जैसे छुछ स्थानों में मृदु-वस्तुओं को बनाने का कास मुख्य रूप से मुसलमान 
करते हैं तथर हिन्दू इस काम के करने में बडा संकोच करते है | कुछ स्थानों, जेते 
उत्तर प्रदेश में चुनार, खुर्जो आदि में हिन्दू, मुसलमान दोनों इस कार्य को करते हूँ। 
अत ऐसे स्थानों पर दोनों वर्गों से मजदूर मिल्ठ सकते है। मृत्यात्र कारखाने में ऐसे 
गजदूरों को रखना छाभरर होता है, जिनरा पपुर व्यवसाय सृदु-बरतु निर्माण दी 
रहा हो, कारण इन लोगो में इस कार्य के छिए एक जन्मजात प्रेरणा होती है । 
अत. ऐसे मजदूर साधारण मजदुर की अपेक्षा मुदू-ठद्योग के किसी नये कोशल को 
'धिक सरलता से सीख लेंगे। किसी कुशछ कारीगर को उसके जिछे के बाहर 
बुलाना' कठिन होता है, जब तक कि उसे अच्छे वेतन का छारूच न दिया जाय। 
इग्लैण्ड में उत्तरी सैफडे शायर जिले के अतिरिक्त दुसरे जिछो के कारखानों में अच्छे 
वेतन के छालच विना कुशल कारीगरों को पाना प्राय कठिन होता है । 


जो कुछ भी हो,का रखाते के आस-पास के स्थानों में पर्याप्त सल्या में ऐसे मनुष्य 
प्राष्य होने चाहिए, जो मृत्पात कारखाने में काम फरने के इच्छुक हो। उन्हें आगे 
खलकर विश्येप कार्यो के लिए शिक्षित किया जा सकता है। जब कोई नया कारखाना 
प्रारम्भ किया जाता है तो प्राय कुछ सच्या मे कुशल व्यक्तियों को दूसरे स्थानों से 
बुल्यना आवश्यक होता है। परन्दु जब तक कारखाने के समीपस्थ स्थातो में योग्य, 
कुशल तथा कार्य-इच्छुक व्यक्ति नही मिलेंगे तव तक कारखाना सुचारुख्पेण प्रथा 
लछामजनक स्थिति में नही चछ सकता। जब कतकत्ता में मृद-वस्तुओ का प्रथम 
कारखाना खुला था, तो जापान से कुशल व्यक्त स्थानीय कारीगरों को नये कौशल 


कारखाने की व्यवस्था तथा प्रवन्य डेडेप्‌ 


की शिक्षा देने के लिए वुलाने की आवश्यकता पटी थी । दूसरे जिलो के कारीगरों 
की अपेक्षा स्थानीय कारीग्र विना सोचे-समझझे हृडताल में सम्मिलित नही होते । 
अत मजदूरों का चुनाव करते समय इस बाठ का ध्यान रखना चाहिए कि सारे भजदूर 
एक ही वर्ग के न हो जायें। 


आवश्यक सघ्या में स्थातीय दक्ष तथा उत्साही कारीगर मिलते पर कई स्थानों 
पर छोटे-छोटे कारणानें खोले जा सकते हैँ, कारण छोटे वारखानों में कच्चा माल 
मेंग्राने और निर्मित माल विक्य-केन्द्रो तक ले जाने में अधिक व्यय नहीं पडत्ता। 
उत्तर प्रदेश के फोरोजाबाद तथा शिक्लोहाबाद नामक छोड़े शहरों में भारतवर्ष में 
सर्वाधिक याँच की चूडियाँ तथा क्षन्ण बस्दुएँ वनती हें । इस झहरों के सभी 
कारखाने घरेलू उद्योग-धन्‍्धों के स्तर पर छोटे-छोटे है । इन सभो बारखानों मे 
केबल रेत को छोड शेप सभी कर्वे माल प्रदेश के बाहर से मेंगाये जाते हूं और निर्मित 
माल का भी काफी भाग वित्रय हेतु प्रदेश के वाहर भेजा जाता है। इस प्ररार के छोटे 
कारखातों की सफलता विश्वेप कर कारीगर पर निर्मर करती है। उत्तर श्रदेस के 
चुनार, लुर्जा, निजामावाद स्थानों में मिट्टी की वस्तुओं के छोटे-छोटे कारखाने परेलू 
उद्योग-धन्धो के रुप में चलाये जाते है, फारण इन सभी स्थानों पर बुशल कारीगर 
पाये जाते हैं और कार्योपयोगी मिट्टियाँ भी जास-पास ही मिल जाती हूँ 


कच्चे माल को प्राप्ति--बारजाने के लिए कच्चे माल की प्राप्ति पर व्यवस्थापक 
को वाफी विवेक बुद्धि से सोचना पडता है । कच्चे माल केवल पर्याप्त मात्रा में ही 
प्राप्प न हो, वरन्‌ सस्ते मूल्य पर भी मिलने चाहिए । इसके लिए वाहन-सुविधा, 
मजदूरों की सुविधा, शवित और निमित वस्तुओ को बेचने के लिए वाजार आदि की 
सुविथा का ध्यान रखते हुए कारखाना कच्चे माल के प्राप्तिस्थान से ययासम्भव पास ही 
चनाया जाय ) मिलीकेट उद्योग के कारखाने के लिए कोयला मुल्य पदार्थ है, जिम पर 
सर्वप्रथम विचार करना चाहिए। दूसरे मुस्य पदार्य में, मृत्यात कारखाने में देओलिन, 
कांच कारणाने में रेत, सीमेण्ट कारखाने में चूना पत्थर और वाँच बजई कारखाने 
में रसदब्य तया लोहे चहरे आती हूं। यदि बार्योपयोगी मिट्टी केः प्राप्तिस्थान 
अधिक दूर न हों तो भारत में मृत्यात्र करवाना सोलने के लिए कोयले वी खानो 
के पास के स्थान सर्वोचित हूँ। यहाँ यह वता देना आवश्यक है कि अधिक राख 
तथा ग्न्घकुबाले कोयठे मुत्याव॒ वररखानो के छिए अनुपयोगी होते है । राख से मट्ठी 
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की दुगंल परत शीघ्र ही नप्ट हो जाती है और गन्धक से प्रकेप तथा पात्रों का रग 
खराब हो जाता है। 


दक्षिण भारत में मृत्यात कारखाने मिद्दियों के प्राप्ति-स्थानों के पास है, पारण 
वहाँ कोयछा दगाल, विहार या मध्यप्रदेश जँसे सुदूर स्थानों से मेंगाया जाता है। 
उत्तर भारत में अधिकाश बड़े कारखानों वी अपनी स्वय की मिट्टी को खानें 
है, कारण इस भाग में कोई एसी बड़ी मिट्टी की खान नहीं है, जिस पर कि कोई 
कारखाया निर्भर रह सके । इस कठिदाई को दूर करने के लिए भारतवर्ष के विभिन्न 
प्रदेशों में मृदु-उद्योग के कच्चे भालो के भण्डार-केद्र खोले जायें, जो साधारण 
उचित मूल्य पर निद्िचित गुण के कच्चे मार कारखाने की दे सके । इंग्लंप्ड, जर्मनी 
तया अन्‍य यूरोपीय देशो में, मृत्यात-निर्माण-कर्तता को कच्चे माल जुटाने की अधिक 
चित्ता नहीं बरनी पड़ती और वह अपना सारा घ्याव स्यापार की दूसरी बातों पर 
केन्द्रित कर सकता है। दुर्भाग्य से भारतवर्ष में अव भी इसमे उलटी ही दशा है। 
यहाँ कारखाने के प्रवस्धक को स्वय वस्तु-नर्माण की अपेक्षा कच्चे सामान जूटाने वी 
ओर अधिक चिन्ता रहती है। इंग्हंण्ड के स्टोक-आन-्रेण्ट में मृद-उद्योगियों को कच्चा 
माछ दैयेबाली स स्‍्था इतनी विकरित हो चुकी है कि अधिकांश बारखानों को चकमतः 
तया कानिश्न पत्थर आदि पीसने मी नही पडते, क्योकि उस केन्द्रीय संस्था से ये पदार्थ 
आवश्यकतानुसार सूद्षमता में पिसे विसाये ही प्राप्त हो जाते है । इस प्रकार की सस्था 
से कारखाने बडी सरलतापूर्वक चढते ह और प्रत्येक कारखाने को पीसने की भारी 
मशीनें भी यही खरीदनी पडतीं। यदि इस प्रकार पिसे हुए तेयार कच्चे सिक्षण- 
पिण्ड, बच्चे प्रढेप तथा कच्च रजक देनेवाली सस्था की स्थापना हो जाय, तो भारतवर्ष 
में वहत से छोटे-छोटे कारखाने खुछ सकते हैं 





बिकय वाजार--भारतवर्ष-जरे देश में टूटनेवाली वस्तुओं, जैसे वॉच-वस्तुओ, 
मृदू-वस्तुओों आदि के कारखाने विक्रय-केन्द्रो स अधिक दूरी पर नही होने चाहिए, 
कारण यहाँ सामान ढोने के मार्ग व साधन न तो सुव्यवस्थित हो हैँ और न उनका 
पूरा आधुनिकोकरण ही हुआ है। ऐसा करने से ग्राहकों के पास तक निर्मित 
बस्तुयों को पहुँचाने में पैक्तिग आदि व्यय अधिक नहीं होगे। काँच, पोरसिेन- 
वस्तुएँ तथा खोबछे पात्र टूटनेवाले होने हैँ और कितनी ही सावधानी से उतकी पर्विंग 
क्यों न की जाय, दूर जाने में उतमें से कुछ वस्तुएँ टूट ही जाती हे । किसी बड़े 


बारज़ाने को ब्यवस्या तथा प्रवस्य ] 


कारखाने में इन टूटनेव्राल्ली वस्तुओं के पैकिंग का खर्च ऐसा सच है जिसकी उपेक्षा 
नहीं की जा सकती | सामान भेजने का ब्यय जधिक हो जाने के कारण निर्मित वस्तुएं 
जअधिव दूर नही मेजी जातो। जहमदावाद ओर वम्बई के कारछानों वे मालिकों का 
अफ्रीका से आयात किया हुआ कोयला विहार वाल के कोयले से मस्ता पउता है, 
कारण ये स्थान दूर हूँ तया रेल का किराया सम्‌द्री जहाज के किराप्रे से जपिरू पइता 
है। किसी भी स्थान पर स्यित कारखाना अपने निर्भित सामान को वित्री हेतु सीमित 
थ्षेत्र में ही भेज सकता है। उसके आगे भेजने का क्राब्ा इतना अधिक हो जाता है 
कि देश के ही दूसरे कारखानों की वस्तुओं तथा पिदेशों से आयात की गयी वस्तुओं 
मे मूल्य की स्पर्धा करना कठिन हो जाता है। वन्दरगाह वे नगरों के पास, विदेगों 
से आयात की गयी यस्तुओं से अधिक स्पर्या करती होती है। बन्दरंगाहे से जितनी 
दूर जाते जायंगे, यह स्पर्या उतनी ही कम होती जाती है। इसी वारण छोड-छोटे 
कारपाने बच्दरगाहो से दूर स्थित होते चाहिए तथा ऐसे स्थान पर होने चाहिए कि 
निभिव बल्तुएँ स्थानीय माँग द्वारा ही सप जाये। 


कारप़ाने का हिसाय--व्सी वारसाने को सरछतापूर्वक और लाभ सहित चढाने 
के लिए यह भावश्यका है क्षि प्रत्येक विषय के और प्रत्येक विभाग के हिसाव वा पूर्ण 
बिपरण रणा णाम। यह विवरण वास्तव मे यह छेरा प्रमाण है जो कारखाने वी 
सभी बातो का पूरा हिसाब रसते हूँ । पह किसी बाहरी छानवीन वे छिए नहीं रसे 
जाते, परत्‌ इनकी कारसाने की अपनी ही प्रवन्प-सुविधा हेतु रखा जाना चाहिए। 
कच्वे शामान, दवित, ईघन ब्यय, प्रत्येत प्रतार का सामाग सरीदने तथा कराने 
की प्रगति-सम्बन्धी हिसाव रखना परमावश्यक्ू है। मजदूरों की पाठी के कार्य का 
तथा प्रत्येक मजदूर के कार्य बा अलग-सलग हिसाब रसने से प्रबन्ध में सुविधा रहती 
है और मजदूरों में अधिक दार्य हरने का उत्साह पैदा होता है। रुस में समय-यमय 
पर मर्वोत्तम मजदूर की कार्य-प्रगति वो एक ऐसे सूचनापटू पर छया दिया जाता है, 
जनसे सर मजदूर उसे देस सके। सूचनापट पर केवल उसी बारसाने के सवत्तिम 
मजदूर को प्रगति नहों रहतो, बरतु अन्य कारयानों के सर्वोत्तम मजदूरों की प्रगति 
भी उस पर रहतो है। इससे दूसरे मझदूरो को कार्य करने का प्रोत्साहन मिलता है. 
और सभी मजदुर ययामम्भव अप्रिक वार्य करने दा प्रयत्न वरले हूं। 





कारमाने के प्रवत्यक के सामने मुस्य समस्या यह रहती है कि वह ऐमे तरीके 
शोजे जिनसे वर्यमान समय में दो वस्तुएँ वनने के स्थान पर तौन वस्नुएँ बतने लगे) 
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इस समस्या के सुलझाने के लिए उसके पास वेवल अपने कारखाने के हो नहीं, वरन्‌ 
दूसरे देशी तथा विदेशी वारखातों के पुराने हिसाव होने चाहिए। नीचे विभिन्न 
भारतोय मृद्‌-उद्योग के मुख्य कारसानों के उत्पादन आंकडे दिये जाते है। 


बलकत्ता में एक बच्चे वी सहायता से एक मनृप्य जिग्यर यत््र पर अ्रतिदिन 
८००-९०० चाय के प्याले बनाता है। ४ 

ग्वालियर में जिग्गर यन्‍्म की सहायता से अदेला मनुप्य ६००-७०० प्यादे 
अतिदिन बनाता है। 

कोचीन में जिग्गर और जॉली यन्त्र वी सहायता से दो बच्चे साथ-साथ बाम 
करके २५०-३०० छोटे कटोरे या प्पाले प्रतिदिन बनाते हूँ । 

सिधभूमि (विद्वार) के छोटे से मृद्वस्तु कारखाने में दो मनुप्य साथ-साथ काम 
बारके प्रतिदित ८० से ९० तक ८2८ २” आवार के संगर हस्त-दवाव विधि रे बनाते 
हैं! वही दो आदमी १५» ३”” आकार के ३५ से ४० तब सैंगर प्रतिदिन बनाते 
है, यदि कार्य करने का समय ८ घटा प्रतिदिन हो। 

मंसूर के पोरसिलेन कारणाने में एक जिग्गर कारौीयर लगभग ७००--८०० चाय 
के प्याले या तश्तरियाँ प्रतिदिन (८ घटा काम करके) वनाता है! भोजन तश्तरियाँ 
बनाने के लिए तीन जिग्गर कारीयर और दो सफाई करनेवाले कारोगर मिलकर ५०० 
भोजन तद॒तरियाँ प्रतिदिन बनाते हैँ । इसी क्यरखाने के ढज्यई विभाग में चाय के 
प्यारे और तद्तरियों के ६० भाँचो को एक कारोयर संभाल लेता है और ४ या ५ ढल्ाव 
प्रतिदिन निकाल लेता है। इस प्रकार प्रत्येक कारोगर प्रत्येक दिन ३०० चाय प्यालि 
बना छेता है, परन्तु तज्तरियाँ केवल २०० ही ढाल पाता है । वो कारीयर साथ- 
साथ काम करके १६» ६” आकार के २५-३० सैंगर तथा छोटे जाकार के ४० 
संगर प्रतिदिन हाथ से बना छेते हें । 

इन आँवड़ों से स्पष्ट पता चलता है कि भारतीय कारीगर हाथ से और यत्त्रों 
वी सहायता से एक ही प्रकार को वस्तुएं भिन्न-भिन्न सख्याओं में वनाते हैं। इस 
ज्ञान से प्रवन्धक को उन साधनों के दूंढ निकालने में वटी सहायता मिलेगी, जिनसे 
उतपरादन बढ़कर अन्य देशों के उन्नत कारखानो के वराबर हो जायया। 

उदाहरघ-स्वत्प हम मृदू-दस्तुओ को मद्दियों में पकाने का नियमित हिंसाव रखने 
के छाम्र पर विचार करते हूँ । ईंघन-व्यय स्यूनतम करने वे लिए हमें प्रत्येक भद्डी 
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इन आँकड़ो को ध्यान से देखने पर एक ही भद्ठी में धिक हानि के कारण वा 
स्पप्ट पता चल जायगा। 
नीचे जमंती के एक पोरसिलेन कारखाने के ऐसे ही आंकडे दिये बग्मे है । 
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इन आँकडी से दूसरी भट्ठी में चटबने के कारण अत्यधिक हानि का पता छूग 
णाता है, जिसको आगे के पकाबो में सुधारा जा सकता है। 


न्यून तनाव विद्युतू-रोधक 


दोपहीन मल र्चग० 
पब्बेदार आ द्दष 
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इन आँकड़ो से केवल उन दोपो का ही पता नही चलता, जो भट्ठी में आ सकते हैं, 


काससाने की व्यवस्या तया प्रवन्ध डेप 
बरन्‌ एक कारसाते में बनी विभिम्न प्रशार की उस्तुओ की हानि का भी पता चढ़ 
जाता है जिससे उनका मूत्य-निर्वारण करने समय बड़ी सहायता मिलती है। इस 
प्रसार का अनुसान निम्नलिखित आस्डो से लगाया जा समता है, जो इंग्लेप्ड के 
मृत्यात्र कारगाने से लिये गये हूँ। 


प्रारम्भिक पकाब में विभिन्न प्रकार के पात्रों की भ्रौसत हानि 


प्याछे 3 प्रतित 
लब्तरी है॥ 
हाथ धोने को छोटा पात्र हैं _ 
व्याल्याँ श्र 
चायपाञ २. + 
५४ च्लेट श्ण 
<! प्लेट श्ब 
जग न ढक 


कारखाने के विभिन हिसाब रसने का अधिकतम छाभ कारपाने के आन्‍्तरिक 
प्रवन्ध तथा व्यापारिक उद्देश्यों में होता है। जब वारणाने के प्रत्येक मजदूर के 
उत्पादन वा हिसाव, प्रत्येक विभाग बे उत्पादन का हिसाव तया पूरे कारखाने के 
उत्पादन का हिसाब रखा जाता है, तो विभिन्न विभागों में इस ज्ञान का आदात" 
प्रदान हो सकता है। 

कारीगरों के व्यक्ितगत उत्पादन हिसाब से वस्तु का उत्पादन-मूल्य तथा वारीगर 
की मजदूरी निर्वारित करने में सीधी सहायता मिलती है। अधिकारियों द्वारा किसी 
मजदूर की असाधारण कार्य-क्षमता व योग्यता की सराहना करने से कारीगरो को 
व्यक्तिगत ही नही, वरन्‌ पूरे कारीगर-समूह को उत्साह मिलता है और कारीगरो की 
कार्य-क्षमता का स्तर बढ़ जाता है। छगभग ३० वर्ष पूर्व भारतीय मृदु-वस्तु कारीगर 
जिग्गर जॉलो यन्त्र पर केवछ ३००-४०० चाय प्याछे ही बनाते थे, परन्तु अब विदेशों 
के कारखानो के कारोगरो की कार्य-द्ामता के ज्ञान तथा कारीगरो की उचित शिक्षा के 
परिणाम-स्वर्प उनहो वार्य-क्षमता इतनी वढ़ गयी है कि वे साधारणत, ९०० 
प्याले तया उनमें से कुछ तो १,२०० प्याले तक वना छेते है । यद्दि कारीगरो की 
व्यतितगत कार्य-क्षमता का हिसाव सरछता से प्राप्त हो सकता ही, तो नप्े स्थान पर 


ड्प्‌र मृत्तिका-उद्योग 


नियुक्त किये जानेंवाले कारोयर की भजदुरी या बस्तु का उत्पादन-मूल्य पूर्व ही 
निर्धारित किया जा सकता है? 


विनागीय हिसाव से कुछ मजदूरो की सख्या तथा प्रतिदिन अनुपस्थित रहनेवाले 
कारीगरों की सस्या का पता चलता है। इसके अतिरिक्त विभागोय काये-सम्बन्धी 
दूसरी सूचनाएं मिलती हैँ, जैसे शक्तिव्यय, निरीक्षण-व्यय, सभी यन्त्रों, औज्ञारों, 
करणो आदि वी जाँच तथा उनका सफाई-व्यय, विभाग का सम्पूर्ण उत्पादन एवं 
विभागीय उत्पादत, विभाग वे अधिक्रतम अपेक्षित उत्पादन का कौन-सा भाग है 
आदि। इन आँकड़ो से प्रवन्धको को किसी वस्तु के वास्तविक उत्पादन-मूल्य और 
ऊपरी च्यय (0५८7४८००-८ंभ्ठ७) के अनुप्रात का पदा चल जाता है। ये जाक्डे 
बतंमान उत्पादद और भूठवाल के उत्पादत की तुलना करने में भी सहायक होते हैं। 


यदि वास्तविक उल्ादन-मूल्य (?8 ८ ००५) और प्रवन्ध-व्यय सम्बन्धी 
मूल्य अर्यात्‌ ऊपरी ब्यय (07८०४) के चीच प्रत्येक मास या पसवारे के पश्चात 
रैखाचित्र खीचा जाय तो किसी समय की विभाग वी दक्षता इस रेखाचित्र से स्पष्ट 
देखी जा सकती है। इन ऑँकटो का उचित उपयोग बरने के छिए यह शान होना 
आवश्यक है कि ये आंकडं प्राप्त कैसे किये जाते है । विभागीय आँकडे प्राप्त करने की 
उचित विधि के चुनाव का उत्तरदायित्व कारखाने के प्रबन्धवः पर होता चाहिए। 


पूरे कारखाने के उत्पादन का हिसाव विभागीय प्रथति का सापदण्ड होता है। 
पूरे कारखाने के उत्पादन का हिसाव प्राय वेचे जानेवाले उत्पादन से लगाया जाता है। 
परन्तु कभी-कभी वह विभिन्न विभागों वे उत्पादन के जाघार पर भी बनाया जा 
है। पूरे कारखाने के हिसाव में निर्माघर से सीघा सम्वन्ध रखनेवाले तथा बुछ ऐसे व्यय 
भी, जिनका निर्माण से सीधा सम्बन्ध नही है (जैसे दूकात खोलने का व्यय, कार्यालय 
का व्यय आदि ), छुपा लेते चाहिए। ये व्यय जो उत्पादन-मूल्य में नही जाते हूँ, ऊपरी 
व्यय कहलाते हूं। इन्ही की इंग्लेण्ड में बॉन-क्ास्ट (07005) तथा अमेरिका में 
एक्सप्रेस-बरढेनत (६०८७८४४८ 9७08७) ) कहते है । ये ऊपरी व्यय दो भागो में विभवत 
क्ये जा सकते हँ--- ( १) उत्पादत पर ऊपरी व्यय, (२) विकय पर ऊपरी व्यय । 

उत्पादन पर ऊपरी व्यय में वास्तविक उत्पादन-व्यय के अतिरिवत वे सभी व्यय 
थआ जाते है, जो निर्मेत वस्तु को कारखाने से बाहर भेजने दक होते हैं, सर्थात्‌ वे व्यय 
जो वस्तु कारखाने में रहने तक होते हैँ । भेजने का खर्च भी इसी में जा जाता है। 


डपुड मृत्तिक्ता-उद्योग 


प्रवन्धकों को ईवन-व्यय की ओर अधिक घ्यान देता चाहिए। मूल्य का हिंसाव रखने 
को उचित और नियमित विधि से क्सी कारखाने की स्थिति काफो सुधर जाती है, 
विज्ञेष घर उस समय जब कि देश्षी तथा विदेशी कारखानो से स्पर्धा चल रही हो । 


किसी कारखाने में उत्पादद मूल्य निर्वारित करते समय दो विभिन्न प्रकार के व्यय- 
विपषयो पर विचार विया जाता है। प्रथम प्रकार के व्यय-विपयो में वे व्यय है जो स्थिर 
मही होते, जेसे कच्चे पदार्थों का मूल्य, मजदूरी तथा प्रवन्ध-व्यय आदि। हितीय प्रकार 
के विपयो में वे व्यय-विषय आते हूँ जो स्थिर होते हू, जैसे यन्त्रो घ इमारतों का ह्लास- 
मूल्य, पूंजी पर दिया जानेवाला व्याज, बीमा की किस्त आदि । इन सभौ विपयो को 
दो निम्नलिखित वर्गों में वाँठा जा सकता है-- 

(अ) उत्पादन-ब्यय--कच्चे पदार्थ,मजदूरी, निरीक्षण, शवित-खपत और निर्मित 
माल में खराब माल निकल जाते के सम्वन्ध में जो व्यय होते हूं वे वास्तविक उत्पादन- 
मूल्य में आते है। इमारत, मेज-कुर्सी आदि कार्यालय की सामग्री, यल्ो, करणों तथा 
भट्वियों का 'ह्ासव्यय तथा मसम्मत-व्यय, भण्डार-ब्यय तथा माल भेजने सम्बन्धी व्यय, 
प्रबन्ध तथा व्यवस्था सम्बन्धी व्यय, इमारतों एया यन्त्रो पर वीसाब्यय और पूंजी पर 
दिया जानेवाला ब्याज ऊपरी उत्पादन-व्यय में आते है । 

(आ) ऊपरी विक्रय-द्यय--इस व्यय वर्ग में कार्यालय की व्यवस्था का व्यय, 
डाइरेबटरो का बेतत, भुझ्य कार्यालय की इमारत तथा सामग्री का ह्लासमूल्य तथा 
मरम्मत-व्यय, स्टेशनरी, टिकट-तार, बैक कटौती-व्यय, कानूती तथा हिसाब-निरीक्षण- 
शुल्क, विक्रय पर दी जानेवाछी कटौती, कही आने-जाने का भत्ताव्यय तथा विज्ञापन- 

व्यय आदि आति है । 

निर्माण में मजदूरी और कच्चे माल के व्यय का निर्धारण करना कठिन नही होता, 
कारण वह दिये गये वेतन और कच्चे माल के क्रय मूल्य से मालूम पड जाता है। परन्तु 
यन्‍्त्रों के ह्ासव्यय का पुराने हिसाद से ही पता चल सकता है। इस क्षेत्र में अमेरिका 
के ब्यूरो ऑफ स्टेण्डडंस' द्वारा प्रकाशित मृदू-उद्योग यन्त्रो और करणों के जीवन 
,वथा हास-सम्वन्धी आँक्डें काफ़ी सहायक सिद्ध होगे। 

थदि कारखाना प्रतिद्विन चछता हैं तो कारखाने की इमारतो आदि का औसत 
जीवन-काल २५ वर्ष लिया जाता है, और ह्ासव्यय वापिक ४ प्रतिद्यत के हिसाव से 

लगाया जाता है। मेज, कुर्गो आदि सामानों बा हृस्सव्यय ६छ प्रत्ितत वापिक 
लगाया जाता है। 


कारखाने की व्यवस्था तथा प्रबन्ध ड्प्५्‌ 


मृद्‌-वस्तुओ के भण्डार-ध्यय प्राय चस्तु के मूल्य के १० प्रतिशत लगाये जाते है। 
यह व्यय इसलिए इतना अधिक रखा जाता है कि एक दो भण्डार की निर्मित वस्तुओं 
पर रुपया फेस जाता है, दूसरे भण्डार-गृह का हिसाब रखनेबाले एव उसके सहायक 
को वेतन देना पडता है, तीसरे भण्डार-गृह में वस्तुओ की टुट-फूट मी होती है। मद- 
उद्योग के मुख्य यन्‍नो तथा करणो का जीवन-काल और उनके ह्वासव्यय का विवरण 
नीचे दिया जाता है-- 











नाम उतने जीवन-कालू ] 
मेयर बषों में ह्लस हे 
चूर्णक श्ष्‌ ६३ प्रतिशत 
बॉल यन्त्र १५ च्छु कह 
सिश्षक यत्ण ] श्र ड्डु » 
पग यन्‍्न श्ड का कट 
जऊू-निष्कासन यन्त्र | ह्प्‌ च्डै # 
जिग्गर पन्‍न | १० हैक 
मिट्टी घोला पम्प १० १०८ # 
ईद बनाने का यत्त | १२३ डक 
टाछी यत्व श्छ द्द्फड 
चछनियाँ ० श्श्३े » 
साँचे । ण्‌ रण » 
भदिवियाँ आर ध्ड्ेछ 











पकिद्ध व्यय प्राय वस्तु के मूल्य का एक प्रतिशत लगाया जाता है। परन्तु जब 
बस्तु अधिक टूटनेवाली हो और दूर भेजनी हो, तो ५ प्रतिशत तक हो जाता है। अच्छे 
पेक्ज्ि के लिए सावधानी और निरीक्षण आवश्यक है। उचित पंकिज्ध के अभाव में 
रास्ते में सामान नष्ट हो सकता है। 


ग्रोदाम पर या उससे बाहर सीमित क्षेत्र मे निभित माल पहुँचाने का व्यय माल के 
मूल्य का १ से २ प्रतिशत लगाया जाता है। 


विभिन्न मुदू-वस्तुओं के मन्य-निर्धारण के लिए विभिन्न देशो के कुछ आँकडे दिये 
जाते है। ये आँकडे काफी पुराने है, जिन्हे लेखक ने स्वय देश विदेश के इन कारखानो 
में जाकर शिक्षा प्राप्त करते समय इकट्ठा किया था। परन्तु इससे गणना-विधि भे 
कोई अन्तर नही जाता । 


पु मृत्तिका-उद्योग 


(१) जर्मनी के एक कारखाने में ], प्रकार क ६” ऊँचे डबल कटोरेवाले १००० 
विद्युत रोधको की निर्माण-मूल्य-गणना--- 

इस प्रकार का प्रत्येक रोधक सूखी अवस्था में छयमग एक विलोग्राम भारी होदा 
है। पकाने के छिए उसी मिश्रण-पिण्ड से वने हुए प्रत्येक आधार का भार रूगभग 
०-१५ किलोग्राम होता है। अंत १००० रोधको को वनाने के लिए आवश्यक मिथण- 
पिण्ड की मात्रा ११५० किलोग्राम होगी । 

मिश्रण-पिण्ड का औसत मूल्य ६३ राइस मार्क (. ४70 ) प्रति हजार किलोग्राम 
भान छेने पर हम देखते हूँ वि-- 











मिश्रण-पिण्ड का मूल्य ७२ ४५ रा० मा० 
रोधक बनाने का व्यय ए७०० , »# 
प्ररेष और उसमें डुवोने का व्यय से 3 2 
पकाने का व्यय १४००० ,, /॥+ 
२४१८० ,, + 

गकाने में हानि (५%) १२१० »५ ४ 
२५३९० ,, » 

ऊपरी व्यय, झक्तिव्यय और भण्डार-ब्यय (२०%) ५०४८० ,, » 
पैकिज्भ और माल पहुँचाने का व्यय (५%) १२७७ .... ४ 
कायलिय तथा अन्य ऊपरी व्यय (३०% ) ७६२० ,, » 
सम्पूर्ण निर्माण तथा ऊपरी व्यय ३९३६० , # 


३० घर्प पूर्व जब ये आँव्ड लिये गये थे, तो उस समय एक रा० मा० का मान 
भारतीय १२ आने के वरावर था। 
(२) इंग्लेण्ड के इवेत मृत्पात्र कारखाने में चाय के प्याले, प्याली के १००० 
जोड़े बनाने की ब्यप-गणना-- 
प्याले और प्याली के प्रत्येक जोडे का भार लगभग १६१ आस होता है। अत*' 
१००० जोडो के लिए ११००० औस मिथण-पिण्ड की आवश्यकता होगी । 
इंग्लैण्ड में मिश्रण-पिण्ड का मूल्य ६ २५ पौंड प्रति टन छुगाने पर-- 
मिश्रण-पिण्ड का मूल्य ३९ २८ चि० 
१००० जोड़े बनवाने का व्यय सेट ०० + 


कारखाने की व्यवस्था तथा प्रबन्ध ड्प्७ 





हेडिल छगाने और सफाई का व्यय ३००० द्वि० 
प्रारम्भिक पकाब व्यय छप्‌ू०० ,+ 
श्दररट ,, 
प्रारम्भिक पकाव भद्ठी में हानि (१०%) १८३१२ ,, 
प्रलेपन व्यय प्‌५० 
अलेप पकाव व्यय ८एु ०० ,, 
२९१०० ,, 
प्रछेप पकाव भटठी में हानि (१५%) ४३६० ,, 
जेबदण ,, 
शक्तित तथा निरीक्षण आदि ऊपरी व्यय (२०९०) ६६ ९२, 
कार्यालय आदि का ऊपरी व्यय (३०९५ ९०३८ ,, 
पैकिज्ञ व सामान पहुँचाने का व्यय (५९%) _१६७३ ,, 
सम्पूर्ण निर्माण तथा ऊपरी व्यय प्णशद३ ,, 


इंग्लेण्ड के एक शिलिंग को भारतीय १२ आते के वरावर मानने से इंग्लेण्ड के 
कारखाने में चाय के प्याले प्याली के १ ००० जोड़े बनाने मे३८१रू० ७ आ# व्यय होगे। 

(३) भारतीय कारखान में अर्द्ध पोरसिलेन प्रकार के चाय के प्याले, "पाली के 
१००० जोड़े को निर्ताण-सूल्य-मणवा>- 

भारत में मिथण-पिण्ड का मूल्य ५५ रू० प्रति टन और १००० जोडो का भार 
११००० ऑऔंस लेने प्र हम देखते हूँ क्रि-- 


रु जा० 
मिश्नण-पिण्ड का सूल्य ्य श्ढ 
१००० जोडे बनवाने का व्यय र्‌ रद 
हँडिल लगाने और सफाई का व्यय र्‌ ० 
प्रारस्मिक पकाव व्यय २० ० 
१ इ 
प्रारम्भिक पकाव में हानि (१५%) 5 |. उ 
प्रलेपन व्यय र है 
प्रक्ेप पकाव व्यय इ० ० 


८० ० 


थ्ष्ट मृत्तिका-उद्योग 


प्रकेप पकाद हानि (२०%) १६ ० 

इत्र ॥? 
भण्डार आदि के ऊपरी व्यय (२०%) ९ डे 
कार्यालय तथा अन्य ऊपरी व्यय (३०%) २८ श्र 
पैकिज्धू तवा माल भेजने का व्यय (५९%) _४ श्र 


सम्पूर्ण निर्मांग तया ऊपरी व्यय श्ड८ श्र 


आजकल कच्चे माल का मूल्य तथा मजदूरी की दर बढ गयी है । परन्तु उपर्युक्त 
गरणवा विधि से वर्तमान मूल्य तथा मजदूरी के आधार पर आधुनिक निर्माण-मूल्य 
निर्धारित करने में कोई कठिनाई नहीं होगी। 


आधुनिफ विज्ञापन--किसी कारखाने की सफलता मुख्य रूप से उसके निर्मित माल 
की वित्री पर निर्भर करती है। यह कहना अतिध्षयोवित न होगा कि कारखाने की 
सफलता वा कैवछ २५%भाग माछ के सफल निर्माण तथा शेप ७५% भाग पूर्ण रुप 
से माल की विक्री पर निर्भर करता है। निश्चित रूप से यह स्पष्ट हो चुका है कि विसी 
धस्तु की अधिक बिक्री नियमित तथा वेज्ञानिक विज्ञापन के बिना नहीं चल सकती | 
विज्ञापन उत् बस्युओं की माँग थढाता है, जिनसे अब तक ग्राहक या तो अपरिचित 
था या नवीन ग्राहक की उनके प्रति अच्छी धारणा न थी। नियमित विज्ञापत से माल 
की माँग दो प्रकार से बढती है--एक तो उससे वस्तु का विज्ञापन होता है, ग्राहक 
वस्तु से परिचित हो जाता है। दूसरे उन लोगो में वस्तु की माँग उत्पन्न करता है, जो 
अब तक उस वरतु का ब्यवहार ही नही करते थे । इस प्रकार विज्ञापन पुराने ग्राहकों 
को स्थायी ग्राहक बनाता है और नवीन ग्राहक उत्पन्न करता है । विज्ञापन तुरन्त बित्री 
भछे ही न बढा सके, परन्तु ग्राहक को उस वस्तु का नाम, चिह्न, विशेष गृण आदि बता- 
कर उसको भविष्य में उस प्रकार की वस्तु की आवश्यकता पडते पर इसी वस्तु के 
खरीदने को तेयार करता है। उदाहरणा्थं कल्पना कीजिए कि एक कारखाना साधारण 
मिट्टी से श्रेष्ठ प्रकार के अम्लरोधक गलेप-युक्त पत्र बनाता है, जो वाजार के इस 
प्रकार के दुसरे पान सै श्रेष्ठ हैं। यदि कारखाना नियमित विज्ञापन द्वारा जतता को 
अपने पात्रों के विशेष गुष और लाभ बताता दै तो इन पात्रों के प्रति ग्राहक की रुचि 
बढ़ेगी और उसे आवश्यकता पड़ने पर यह नदीन अम्करोधक पात्र खरीदने की प्रेरणा 
देगी, यथयपि वह साधारण मिद्टीपात्नो के प्रयोग का विरोधी था ! नवीच निर्मित वस्तु 


कारखाने की व्यवस्था तया प्रबन्ध डप्रु 


की विज्येपताएं दिज्ञापन द प्रचार द्वारा आहको को स्पष्ट बता देनी चाहिए। भारतौय 
चाय और काफी की पतिस' कमेदी के विज्ञापग और प्रचार से हम छोग भडी माति परि- 
चित हूँ । लगभग ४० वर्ष पूर्व चाय को सानव यस्थान के लिए एक मन्‍्द विय समझना 
जाता था और उत्तरी भारप में काफी को जनचा जानती ठव ग थी । परन्तु इसी विज्ञा- 
पन भर प्रचार के ज्वारण आज शहरों तथा बढुत से गावो में भी गायद ही कोई घर ऐसा 
होगा जहाँ चाय या काफी का प्रयोग न होप्ता हो । 

अधिकारत देखा जाता है कि किसी सुपरिचित वस्तु की बिती की गति भी 
उसके छिए व्यि गये णिज्ञापन के जनुणत में होती है। विज्ञपन ढीला करते ही वित्री 
चट जाती है और विज्ञापन यढान पर बित्री पुन बड जाती ह। तिर्माणवर्ता द्वारा 
किया जानेबाछा वज्नानिक विज्ञापन इस सीमा तक विस्मृत हो जुका है कि पहले की 
भाति साधारण ग्राटेंब के लिए दकानदार जब विश्ञापक का काम नही कर पाता, वरन्‌ 
प्राय ग्राहक स्वय पूर्व निश्चय करके दृकान पर आता है कि उसे किस कारखाने की 
कौन-सी वस्तु लेनी है। परिणाम-स्वरुप दूकानदार भो उसी प्रकार की वस्तुओ को 
अपनी दुकान में अधिक रखता है जितका विज्ञापन अधिक होता है। दृकातंदार कम 
पिज्ञापनवाल्दी और ग्राहको से अपरिचित वस्तुओं को अपनी दुकान में रखने का साहस 
ही नही कर पाता । ग्राहक जिस वस्तु को खरीदना चाहता है उसके गुण और उपयोगिता 
में बह निर्माणकर्ता द्वारा किये गये विज्ञापन की सहायता से पूर्व-परिवित होता है। 
अत पूकात आने से पूर्व ही बह निश्चय कर लेता है कि उसे कौत वस्तु खरीदनी है। 

इस प्रदार विज्ञापन करना व्यय नही, वरन्‌ लाभ हेतु लगी हुई पूँजी है। नियमित 
विज्ञापन से धीरे-धीरे ग्राहको में वस्तु के प्रति जो आकर्षण और सद्भावना पैदा होती 
है, बढ पभी-डभी मूल्य सिद्ध होती है। जत यह सोचना भूल है दि विज्ञापन से 
वस्तु का मूल्य यठता है, जो अच्त में ग्राहक को ही देना पटता है। बल्कि दूसरी ओर 
विज्ञापन से वस्तु की माँग बढती है, जिससे निर्माणकर्ता व्यापारिफ मात्रा में अपेक्षाकृत 
कम मूल्य में अधिक वस्थुओ को बना सवया है। विज्ञापन के कारण माँग बट जाने से 
थोक व्यापारियों को भी आबवस््यवता नहीं रहती है और व्यापारिक कटौती भी कम 
की जा सवती है, जिससे ऊपरी वित्रय-व्यय में काफी वमो आ जाती है। नियमित 
विज्ञापन दे विपय में सदसे प्रमुल बात यह है कि विज्ञापित वस्तु उत्तम गुणों को ही 
हो, जिससे अन्त में राफता ही मिले। वस्तु के विषय में विज्ञापन में कही गयी 
विश्लेपताएँ व गुण वस्तु मे अवश्य रहने चाहिए। सन्तुष्ट ग्राहक सर्वोत्तम और निरन्तर 
विज्ञापनदर्ता होते हूँ, वगरण के दूसरों से उस वस्तु के प्रयोग करने वा अनुरोघ करते हू 





६० मृत्तिका-उद्योग 


एक सकल विज्ञापनकर्ता के अददर असाधारण निरीक्षण-प्रतिभा होनी चाहिए, 
जिससे वह प्रतिदिन की घटनाओं को जान सके और उनका छाभ उठा सके। उसे 
जानना चाहिए कि विज्ञापन को विस प्रकार आवर्षक और प्रभावकारी वनाया जा 
सकता है। सर्वप्रसिद्ध अजन्ता चित्रकारी पर आधारित विज्ञापन-चित्रों ने भारतीय 
विज्ञापन-क्षेत्र में एन नया मोड छा दिया है । ये शिक्षित वर्ग की सुन्दरता फी कल्पनाजो 
के अनुसार होते हैँ और नवीन चित्रों से ग्राहकों को आक्पषित करते हूँ । एक बुशल 
वैज्ञानिक विज्ञापनकर्ता का मुख्य उद्देश्य यह होता है कि बह अपने विपयो को इस 
प्रकार प्रदर्शित करे कि उनमें ध्यान आक्वित करने की दाबित हो । विज्ञापन का प्रदर्शन- 
मूल्य कई प्रकार से बढ्यया जा सकता है, णसे चित्रो के द्वारा, रगीन नपञ्ञों व हाक्षियो 
के द्वारा, आकर्ष के झीपको व नारी के द्वारा, नियान प्रकाझ तथा अन्य रगीत प्रवाशो के 
प्रभाव आदि के द्वारा | विज्ञापन की एक नयी विधि है, जिप्तमें आकाझ्य में वायुयान 
द्वारा धुएँ से वस्तु के विषय में कुछ छिखा जाता है। यह सभी वर्गों के मनुष्यो को बहुत 
ही आक्षक होता है। यद्यपि इस प्रकार के विज्ञापन क्षणिक होते है, परन्तु थे युवा, 
वृद्ध सभी के मस्तिप्को में स्थायी प्रभाव डाछते हूँ । आजकल शिनेमा-गुहों में रणीन चित्र 
द्वारा विज्ञापन काफी छाभकर शिद्ध हो रहे है । 


जब बाजार में कोई नयी वस्तु लानी हो या पुरानी वस्तु के प्रति ग्राहको की बुरी 
धारणा को दूर करना हो, तो ऐसी दशा में विज्ञापन शिक्षात्मक और उपदेशात्मक हीना 
चाहिए। इस प्रकार एक नये टूयपेस्ट को बाजार में छाते समय विज्ञापन में दाँतो तथा 
मसूढ़ो का स्वब्ठता सम्बन्धी विज्ञान सक्षेप में रहना चाहिए तथा इस दूथपेस्ट वी देनिक 
प्रयोग सम्बन्धी विशेषताओं को रखना चाहिए । धार्मिक हिन्दुओ के हृदय से चीनी 
मिट्टी पातों और काँच-कलई पात्रोी के प्रति घृणा को सुब्यवस्थित शिक्षात्मक विज्ञापन 
और प्रचार द्वारा दूर क्या जा सकता है। उन्हें बच्छी प्रकार समझा देना चाहिए 
कि देशी चीनी प्रायो और काँच क्रई पात्रों के बताने में हट्टी की राख का प्रयोग अब 
नहीं किया जाता, जैसा कि बुछ प्रकार के विदेशी पात्रों में होता है। जहाँ एक वार 
इस धामिक हिन्दू वर्ग की जनता को इस बात का विश्वास ही गया और उसने इन 
भारतीय पात्रों को खरीदना प्रारम्भ कर दिया, हो अनुमान हूगा छीजिए कि हमारे 
पोरसिक्ेन और काँच करूई पात्रों की साँग कितनी बढ जायगी । 


जैंता कि हम जानते हैं, वैज्ञानिक विज्ञापन का उद्देश्य विक्री वढाना तथा परिणाम- 
स्ररूप व्यापार का छाभ बढाना होता है। अत. विज्ञापन-ब्यय को ऊपरी उसादन-बव्यय, 


कारखाने को व्यवस्था तया प्रवन्ध डइ१ 


वीमाज्यय आदि की भाँति उत्तादन का ही एक्र अर समज्नना चाहिए और इसकी मात्रा 
का निर्वारण कुछ निश्चित वातो के आधार पर होना चाहिए। परन्तु कोई ऐसा 
निश्चित तियम नहीं बनाया जा सकता जिसके आधार पर विज्ञापल-व्यय वास्तविक 
उत्पादन-व्यय के प्रतिज्ञत के रूप में सदेव निकाला जा सके, कारण विभिन्न प्रकार को 
चस्तुओ में विभिन्न अवस्याएँ होती है । इसके अतिरिक्त बाजार मे पहले से विक रहे माल 
का विन्ञापत-व्यय नये माल के विज्ञापन-व्यय से कम होगा । उदाहरण-स्वरूप मौटर- 
कार कारखाने मे कार के मूल्य का एक प्रतिश्वत विज्ञापन के लिए पर्याप्त होगा, परन्तु 
मृइ-जस्तुओो को बाजार में त्यते के लिए मूल्य का १० प्रतिशत भो अपर्याप्त हो 
राकता है। 


प्रत्येक वस्तु के विज्ञापन का व्यय उस बरतु के प्रकार पर निर्भर करता है। इसकी 
गणना करने की एक विधि मे विज्ञापन-व्यय गत वर्ष की विक्ती का कुछ प्रतिशत रखा 
जाता है। दूसरी विधि में यह व्यय भावी उतने समय की अनुमानित वित्री के आधार 
पर रखा जाता है, जितने समय विज्ञापन चलाना है। प्रथम विधि यद्यपि अधिक सुरक्षित 
है, परन्तु नयी वस्तु के लिए उपयोगी नही है। द्वितीय विधि की उपयोगिता अनिश्चित 
है, जो अनुमानित विकी होने या न होने पर छाभकर व हानिकर सिद्ध हो सकती है। 

इसमें सन्देह नही कि किसी विशेष वस्तु के लिए विज्ञापन-व्यय वा निर्धारण केवल 
अनुभव के आधार पर ही क्या जाता है, परन्तु गणना का आधार तिम्नलिखित दष्यो 
पर होना चाहिए -- 

(१) विज्ञापित वस्तु का प्रकार--वस्तु दाजार में पहले से ही विक रही है या 
प्रथम बार आ रही है। 

(२) विज्ञापत का उद्देश्य--केवल प्रदर्शन के लिए या शिक्षात्मक साहित्य के छिए। 

(३) चित्री वाजार--उस्तु जन-साधारण के छिए है या केवछ कुछ विश्येप बे 
के व्यक्तियों के लिए है । 

(४) वाजार की दक्षा--बाजार में इस वस्तु को इस प्रकार की दूसरी वस्तुओं 
से स्पर्धा करनो होगो या नही ? 

(५) कारखाने को उत्पादन-क्षमता ॥ 

घरेलू उपयोग के साधारण पात्र बनानेंवाले मुदु-उद्योग कारप्ताने को साधारण 
विज्ञापन में अधिक रुपया नही व्यय करना चाहिए, वरन्‌ ऐसे व्यापारियों व दुकानदारो 


डेहर मृत्तिका-उद्योग 


से सम्पर्क स्थापित करना चाहिए, जो इस प्रकार की वस्तुओ का घ्यापार फरते हैं जौर 
जिनका काम ऐसो वस्तुओं को दाजार में विकी बढाना है। परन्तु इसके छिए वस्तुएँ 
श्रेप्ठ प्रकार की होनी चाहिए। भारत में वहुत ही कम कारखाने इवेत स्वास्थ्य सम्बन्धी 
मृत्पात्र बनाते हैँ । अत. इन पात्रों को बनानेवाछे कारखाने को, जनता को विज्ञापन 
या सूचना पत्रों द्वारा यह सूचित कर देना चाहिए कि अमुक कारखाना इस प्रकार फे 
इन आाकारो, आकृतियों तथा गुणोवाले पात्र बनाता है। भारतवर्ष में अभी रासायनिक 
पोरसिलेन पात्रो का निर्माण बहुत ही कम होता है। अत जो कारखाना इस नवीन 
वस्तु को वाजार में छाम्गा उसे उत आयात रासायनिक गोरसिकेन वस्तुओ से काफी 
टक्कर छेनी होगी जितकी प्रसिद्धि वाजार में पहले से ही हो गयी है ! इस नवीन वस्तु 
का विज्ञापन व्यय अन्य व्यय-विषयों के साथ विचारपूर्बक प्रारम्भ में ही निश्चित कर 
लेना चाहिए | 


इन रासायनिक पोरसिकेव बस्तुओ के विज्ञापन का उद्देश्य केवछ इनके विशेष उप- 
योगकर्ताओ को जैसे, स्कूल तथा कालिज की गवेपणा एवं प्रयोगशाल्गयओ को इन वस्तुनो 
की प्राप्यता की सूचना दे देना है। इन वस्तुओं का विज्ञापन समाचारपतरों में छपवाने, 
पोस्टर छपवाने, विन्ञापर छगवाने आदि के द्वारा करने से अधिक लाभ नहीं द्वोगा, 
बरन्‌ वैज्ञानिक पत्रिकाओं में इनका विज्ञापन अधिक उपयोगी सिद्ध होगा । व्यावहारिक 
ज्ञान सम्बन्धी सूचनापत्र स्कूछ तथा कालिज प्रयोगब्याल्माओ में मेजे जाने चाहिए, 
जो कि इन वस्तुओ के सबसे वडे प्रयोगकर्ता है ! नवीन ग्राहकों का विश्वास प्राप्त 
करने के लिए सुप्रसिद्ध वैज्ञानिको के ठुछ प्रमाणपत्र इन सूचना-त्रों के साथ हो तो अधिक 
उपयोगी प्िद्ध होगे। नवीन ग्राहकी में विश्वास उत्पन्न करने के लिए ऐसे सुप्रसिद्ध 
व्यक्तियों के प्रमाणपत्र, जो वस्तु के श्रवार और उसकी विशेषताओ के बारे में ज्ञान 
रखते हैं, वाफी सहायक होते हैँ । इन प्रमाणपत्रों से नवीन वस्तु वाजार में बिकने भी 
लगती है। 


भारतवर के वाजार में, विश्ेपत डितीय विदवयुद्ध के गइचातू, राभी प्रकार की 
मृदु-वस्तुओ को माँग इतनी बढ गयी है कि उच्च स्तर पर विज्ञापन की बावश्यक्ता 
सम्भवत" कमी ही पडती है। परन्तु वस्तु वाजार के लिए नयी हो या पुरानी, ग्राहक को 
किसी भी प्रकार के विज्ञापन या यूचना-पत्रों द्वारा यह बता देना लावक्‍्यक एव बुद्धिमत्ता- 
पूर्ण होता है कि अमुक वस्तु बाजार में प्राप्य है । 


कारखाने को व्यवस्था तया प्रबन्ध ड्द३ 


यदि कारखाना छोटा है, तो इतना विज्ञापन नही करना चाहिए कि माँग इतनी 
चड जाय, जो वह पूरी न कर सके। ऐसी अवरघथा में विज्ञापन के कारण कारखाने की 
बदनामी होती है । 


प्रदनत-कक्ष--आधुनिक मृद्‌-वस्तुओं के लिए एक अच्छो तरह सजा हुआ प्रदर्शन- 
कक्ष बहुत ही आवश्यक है। यह प्रदर्शनकक्ष कारखाने की वस्तुओं के प्रकार का विज्ञापन 
करता है। इस कक्ष मे वस्तुएं ऐसे ढग से सजायी जानी चाहिए, कि वस्तुओ की सुन्दरता 
बास्तविक युन्दरता से अधिक प्रतीत होने के और इस बात का ध्यान रखा जाय कि 
पासं-सास रखी दो वस्तुओ की सुन्दरता में अत्यधिक अन्तर न हो प्रदर्शन-कद्ष ऐसा 
सजाया जाय कि भावी ग्राहक उसमे घुसते ही अपने से कह उठ “कितने सुन्दर पात्र है! ” 
अस्तुएँ इस प्रकार रखी गयी हो कि विभिन्न वर्ग तथा प्रवगर कौ वस्तुएँ एक दूसरे से 
अलग रहे और प्रकाश का प्रबन्ध ऐसा हो कि दर्शक्ष की आखो मे चकाचोध न उत्पन्न 
हो। भ्स्ती बस्तुएँ मूल्यवान्‌ वस्तुओ के पास न रखी जाय॑ँ वरन्‌ उन्हें अठभ-अलूग 
रखना उचित होता है। प्रभावकारो मृदु-वस्तु प्रदर्शव कक्ष वें सजाने में वास्तव में 
किसी कलाकार की सहायता अपेक्षित होती है, विशेष कर उस समय जब कि सजावट 
की वस्तुएं रखी गयी हो। 





परिशिष्ट 
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परिशिष्ट डर 
कंदांय कं |। द्रवणाक 
पदार्थ नाम अणु सूच शभार उल्टी प्रडो से 
सोडियम ऋोगेट । ३,८70, 703,0. ३८२ | शक ३० 
सोडियम डाई जोमेट ०४०7३०07 29.0 शूट रू 
सोडियम सिल्लीयिट ह२३३(०0., 5९), 
स्टरैनिंग बलोराइड कि के लिन 
स्टैनिक आवसाइड घा0.. 
स्टीअटाइट टाल देखो ३3, | 
टाल्क उ/ध४००.450., ॥,0 इेउद |. 2५०० 
टिनि छा. श्श्क | म्३्र 
दिकाल प्राह्न तिक बोरेक्स गा न 
टिटेनियम पु. ८ भ८०० 
टिटैनियम आवसाइड._ ]30: ८० श्टम्प्‌ 
यूरेनियम है ज्ड्ट 9६८८ 
यूरेनियम आक्साइड ७७०५. ७५०,. २५०,३५९ २१ ६ बि० 
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विदेशदट 8५00, प्राइतिक १७९ ८ | वि० 
ओलास्टोनाइट (:००0.$0, प्राइतिक श्श्द् शृ५४० 
जस्ता है ध्५ ४ ४१९५ 
जिंक आक्साइड प्रत0. द्रंः | १83४: 
ज़िक मल्फेंट 2750;,.73,0. ३८७. हू०-३९% 
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नोट--से द्वणाक निम्नछिखित दो पुरतको से छिये गये हैं। 
१. उप्प्गीणडांप्गनं 7णीसाऊ 9॥ हैीपराडगा ऊेपफ 


२ मतं0०ग: ० एप्श्माउफज गाते. छीएच०ट 7952 84०, 
एव 99 टगकोछ 0. पत्वक्ण्णा- ( ए, $. 8 ) 


४७० मृत्तिका-उद्योग 


(२) मृत्तिका-उद्योग के लिए कुछ उपयोगी सम्बन्ध-- 
(अ) एक घनफुट विभिन्न पदायों का भार+- 


पानी ६२ २७८ पौषण्ड 
जग्निमिद्दी ८५ पौष्ड (लगभग) 
साधारण रेत श्ण्बड , हु 
जिप्सम प्लास्टर १०९ + ्ह 
साधारण मिट्टी श्श्द् +» स्‍] 
झेल मिट्टी श्ष्र हे 
बिना बुघा चूना 7 हि 
अग्नि-ईट श्ग३ » रह 
ग्रेनाइट श्ब्५प. +» छः 


(आ) भार समानताएँ-- 


एक तोछा | ११ ५७ ग्राम 
| भौंस 5२८३५ ग्राम 
७. पीण्ड क5४५३ ५९ ग्राम 
# टैन हू २२४० पौंड 


#्«+ १०१६-०५ क्लिग्राम 
#. किलछों ग्राम "5२ २३५ पौड 


(इ) आपतन समानताएँ-- 
एक पाइष्ट *्5*२० ओर 
एक छिटर॒ 55१७६ पाइण्ट 
४०६१ ०३ घनइंच 
#+5१००० घन सेण्टी मीटर 


(ई) हूम्बाई समानताएँ-- 
एवं इच नन्रे ५४ सेणप्टीमीटर 
एक मोटर 55३९-३७ इच 
» विखतोगीटर-० ६२१ मील 


परिद्धिष्ट ४७१ 
(उ) भम्नि-इंडों के प्रामाणिक आकार-- 
(0) इतड३ुट ८३” 
(0) ९"+ ४३"% से” 
(00) ९» ४३/> रह 
चपटी पड़ी हुई ३२ अग्नि-ईठ एक वर्य गज या ९ वर्गफूट स्थान घेरेंगी 


क्नारो (लम्बाई व ऊँचाई के तल पर) पर पड़ी हुई प्रथम प्रकार वी ४८ अग्नि- 
ईंट एक वग गज स्थान घरंगी । 


झब्द 
अंशाकन 
अर्काचीयपन 
अंणु -एक्त्रीकरण 


अतिशीतित 
अधोद्श्य 
अनुज्ज्व स्वेत 
अनुप्रस्थ काट 
अपकेन् पम्प 
आपदब्य 
अभिदृध्य लेंस 
अभिलेखा यन्त्र 
अमोनिया द्वाव 
अम्ल 

# नमक का 

# भोरे का 

3 ग्यिक वा 
अम्लराज 


अयस्क 
अवकरण 


पारिभाषिक शब्दावली 


समानायो अप्नेजो दाब्द सक्षिप्त व्यात्या 

एिग्कैंचगाणा 

एऐल्सप्ाव८४ए०७ा... आाच की वस्तुजो म बेल्यस बन जाना। 

एल; ग्रश्यशभाणा. जिस क्या स किसी पदाय॑ के कई 
अणु मिलकर एक ने पदार्थ का 
झअगश बनाते हैं। 

$चछुशट0०९३ 

ज़्ज 

0ण जाट 

(ठ65%-9ल्‍6८स0ा 

(एशाफाफडिग एप्णए 

॥(,/ 89 

00०८४ए७ 4छछ5 

(७८०7३९६ 

बीफापरणा (0०0 

सैटाद 

सिज़कग्दी०्तंट हल 

उैपफ्तंट लव 

इचॉफ्पलल मैलवे 

सवुण्ण सिटछा3 नमक तथा झोरे के बम्लो वा विशेष 
मिथ्रण । 

(2 धावुओ दा प्राइतिक रूप । 

2 ९१घ८पं०० जिस क्रिया द्वारा आक्सोजन था 
अनुपात कम हो जाता है तथा 
हाइड्रोजन का अनुपात बड़ जाता है। 


४७४ +- 


समानायों अंग्रेजी शब्द 


अदक्षेप फल्लज़ांपर 
अवज्ञेपण छल्प्मज़प्गापतत 
बनवशौपय सै7णफुमणा 
बाकीफन उऊ्रधअंग्फ 
पादहुदन (एणामब्प्पणा 





) (ईक्केपजा 
बओोपदीकरम 


आनन्‍्वरिक दटन इजिन [शल्यगै-००फ्ा०५- 


फए०्प शाएफर 
बापेक्षिक पनस्च॒. एिलुेवंपरएल टटाओजफ 
(बा० घ्र०) (९.0.) 
छामा प्र्मडष 9 ३९8 
जाईवा सफ्फाठाफ 


क्राउताग्राही फाजछा० 5०८ 


आलम्दन 57 एथा#ं0ा 
आवृत्ति छिल्वुच्रलालए 
आविश ए््डगछ्टण 

आसजक बल सीमालाएड खिल्‍्ट 
आसवन ररप्नीश्त्तणा 
आासुत व%मोगट 


सक्षिप्त व्यास्या 


किलो प्रदाशे के सूक्ष्म कणों का दूसरे 
पदार्थ में समाय रुप से फैल दाना । 
किसी ददायं की रूम्बाई, सेत्रपल 
या घनफल में कमी भा जाना। 

यह किया अवकरण वी उल्ठो है 
जिसमें बाब्मीडन का बनृप्रात 
बढ़ जाता है तथा हाइड्रोजन का 
अनुपात कम हो जाता है। 

यथा मोटरकार का इजिन, डीजल 
इंजन बादि। 

बिस्ली पदार्थ के ठवा ४ सें० वाले 
पायी बे घसत्वो का जनुपाठ। 


जो पदार्थ वाठावरण से नमी अब- 
भझोषित कर छेते हे । 

किन्‍्ही ठोछ कणों का पानी में बिना 
घूले तरते रहना। 

शक्र विद्येष बंश्यूतिक गुणा 

विद्युत्‌ वे श्रवार वा चूचक। 

डिस बढ के कारण एक यदार्थ दूसरे 
पदार्य से चिपक्ता रहता है! 

कसी द्रव को बाप्पीभूत करके पुनः 
दवीमूत वरने वी लिया। 

आासदन जिया से प्राप्त पदाये। 


दादद 


डत्ममणीय 


छत्तापदर्भी या. 

उत्तापदर्णक 
उच्ापमापो या 

उत्तापमापक 
डल्पादक गेस 
उत्पर्जक' शक्ति 
उदासीन 
उद्योग-परिवत्पना 
उपजात 


ऊपरी व्यय 


# उत्पादन पर 
» विषय पर 


ऊर्बा 
क्ण्यंन 


ऊर््वाधर 
ऊप्मा क्षेपत् 


ऊष्मा शोपक 
ऊंप्मीय मान 


एन्याइम 
पुसिड वेल्यू 


) 


| 
ट्र 


+-डछ५- 


समाहा्थों अंग्रेजी शब्द सक्षिप्त ब्याह 

एल्स्च्य्रछर जा रासायतिक कियाए दाता दिशानो 
में हो सकती हें। 

ए705009९ उत्ताप दे बनुमान करते क्र बन्‍्त | 

एुकग्फ्व्प्स ऊत्ताष नापने का यसन ! 


77वंएशा 825 
सिग्राउच्नप € एटा 
करल्ज्फ्गों जो न जम्लीय हा न लारीप । 
फ८65ए $लीाशार 
ऊ] एए०४०८: इल्ित उत्पादित पदाथ के अतिरिक्त 
प्राप्त हानेवादे पद्माय । 
(ए0एलाट्वए लागड्ठडरू 
07 (960 
एः०0०८ए७०॥ (90-००5६ 
एणजाथ्तगे 
(07-005 
स्ल्र्च्ष्ा 
जिएरटणोॉबाएणा 6 
2 880ण्राधगाणा 
ज्त्पटवा 
छ०प्रदयाा< जिस रासाग्रनित्र क्या मे ताप 
उत्पन्न होता है । 
झावतठ्फाल्त्तांट जिस रासावनिक क्रिया के लिए 
ताप देने वी आदब्यक्ता होती है। 
(:3०रा6८-५गए८. एक ग्राम पदार्थ के जलने पर उत्पन्न 





ताप की माया । 
हिमरप ०5 विद्येप प्रवार के दीजाणु। 
डैलतंत ए30० पदायाँ से अस्छता का परिमाण। 


दाच्द 


ओोहा 
ओऔटोक्लेद 


कज्ज़ल 

कण सूक्ष्मता 
करण 
कलिल 
काँच कलई 


बाँचीय 

काट दृश्य 
पाठ कोयला 
कारीगर प्रधान 
कुढ 
केजोडीनीकरण 


केलास 
केछामीकरण 
कैशिका 
त्रातिक 
क्षारीय 
क्षेतिज 

गणता 

गरप तेझ 
शरछूत ताप 
अलनशीऊ 
गरलतशीछ, सहज 
अछल सहापक 


+>ड७६- 


समानायों अंग्रेजों शब्द संक्षिप्त व्याश्या 
णीफा विद्युत प्रतिरोध वी इकाई। 
5 छ0९५2ए९ बाप्प दवाव की उपस्थिति में पदार्थों 


के पकाने का उपकरण । 

$000 657 [मपए-गीबटॉ: 

छिशलाट55छ 

पछ्ठां 

एगागपाा 67 ८०0०१ 

कंश्क्णारें कियी घातंवीय बरतु पर कॉचीय 
प्रलेप । 

ए्फ्ताशव्व 

$८पएागे-ए०ज 

टाबब्ग्बो 

छ्क्लागाः 

पथ 

ए्‌20७ए७74 09 खनिजों से प्राकृतिक क्रिया द्वारा 
केऔलिन वनना। 

(्फ्ड््ष्गं 

फुश्यपापीदयाएंग्प अवाचीयकरण देखिए। 

ग्गगरीमए 

एमंपव्गे 

सजावट 

घठ्मंः्गध्गं 

एन०्पॉब्त00 

झंडशाहाईं. गरो$ 

कचत्णा फैटवा: 

छण्श्रर्ण० 

%390ए एए््नाट अल्प ताप द्वारा गछतीय पदार्थ । 

छुए्ऊ जो पदार्थ दूसरे पदायों के भत्पताप 


"४७७ - 


शब्द समानार्यी अंग्रेजी बब्द सक्षिप्त व्यात्या 


सही गलने म सहायक होता है, जसे 
सुहागा सोने वा घन सहायक है । 


गलताक कपत्रणा एशाफएल्बॉपार 

गलित स्फटिक चूर्ण गलत स्फटिक को ठड्ा करने पर 

हर ड़ प्रष्त चूर्ण | 

गंस (395 

गेस, उत्पादक एहठ्वप्व्ल-हुक 

गेंस, कोक भदूदी. (०६८९८ ०६ क्ा-छ२5 

भैंस, कोयला (ए०गै-885 

गंस, जल एबप्टानहुक 

गैस, तेल 07-85 

गैस-धारक 6ऊ लगवंध 

गंस-नालियाँ 3] 

गंस, वात भद्ठी छ]98: जि३०६ 895 

घरिया (##णला९ 

घोल $0फप्रपणा यथा दर्बंत, चीनी का पानी में घोल 
होता है। 

घोला $॥9 ० कप जैसे मिट्टी को पानी मे मिलते पर 


घोला वनाता है। 
चकमक पत्थर या | 


चकमकी छाप 
चमक दृ.फाणल 
चमक्हीन व) 67 ॥/॥०६ 
चाप एफ₹घ्छार 
चालकता (एगावणत्त्णण 
चिकन प्रलेप 697९ 
चित्राकन एंप्रपाए 


चित्रित ठालियाँ स्ाटवफ्रधट ण तायगंत 
प्रो 


+-डि७८- 


बब्द समानार्थों अंग्रेजी हाव्द संक्षिप्त व्याख्या 
9घ8४०८ ० टोफग्रापटए 

है 20/%» 

एच्थर ऐश5 

छ्री प्ण्छ पक्रो हुई मिट्टी ठया खनिजो के चूर्ण । 





छादनी $6णा 
प्री नियन्त्रण मिश्रण +ैगप-5टयाम फ्राइप्णल 





छ़्ाजए 





व्‌ जुम्ष टःफ्क्रेस 

जलचित्र विधि (.7०ऋरणाए०- 
इप्ग्फुगीज़ 9:00९55 
णि ठह८णगात्प 

जल-निप्काचक साल छाल७ 

जल निष्कासन यन्त्र सील 97655 


जलयोजित पछ्रजकागाल्ते 

जल-विश्लेषण सजवाणएक़ 

ज्वलनशील फरड्िणणाभार 

ज्वाला ऊफाल 

टाद्ी ९ 

टेरा-योंटा परृशाउ-ए0व अ्रलेप-रहिद पक्के हुए मृत्यात्र। 

तनन क्षमता वुत्तात्रांल्त्रफल्यड्ाी 

घनाव ॥ुलाभ्मणा 

तनु कजाप्रप्ट 

तह-अड्डू $प्7ा9८८ विधाणा... चूथ खनिजों वे! समस्त क्‍यों के 
तल क्षेत्रकल्त को तल बच 
कहते है । 

चल-नाव इण५८८ प्टाप्नतता. द्रवीं का वह गुण जिसके कारण 


उनवा ठल ठनी हुई झिल्ली वी 
अति कार्य करता हैं 3 


-४७९- 


डाब्द समानार्यों अग्रेन्रो झब्द सज्लिप्त ब्यार्या 
ताप जनन गूणक एएच्ट विच्प्ण 
ताप जनन शक्ति कसुल्याए ए०एटा 
ताप जनित रासायनिक ?)०थॉलग्राटवों 


वियाएँ बट्यएापणा5 
साप पृथषक्करण झुल्य्प प्ररपौडगाणा 
ताप शोपण $0०गै.माए 
सापसह क्टलीवटगर 
तापीय सुग्म पश्रक्चणा०००पफौर 
तारत्व छप्ती ण इ०णाव 
दण्ड चती सिबलु, गाते छापा 
दमपाक छ|7च्रानएणाए कसी द्रव वी वाप्प जलाने के छिए 
आवश्यक न्यूनतम तापत्रम । 
दहन (एणाफैफप्रणा 
दीप्ति मम] 
दुर्ग ए९फदाण) 
दूरबीन प्रलकव०छल 
द्रव पनत्वमापी घर) कठ्मालला 
ड्रबणाक #(टफाए एफ 
द्वावदा छफर गठन सहायक देखिए । 
द्राबण ९ पाए बिसी ठोस को गरम करके द्रव में 


परिब्तित फरना। 
डिक-विच्छेदन ए0०प0९-0९८०००४७०- 


बचणा 


घावुमल 598 प्राइतिक सत्रिजों से शुद्ध घातु 
ब्राप्त करने की क्रिया मर अछग 
होने वाले अपदब्य । 

भ्रुवामित प्रकाध एलउत्त:०३ ॥8॥5 

नतोदर दर्षण (एग्रट३ए८ उ्याए०7 


झब्द 
नमक प्रलेपत 
नियताक 

निरवेक्ष 

निर्जलन 

निर्देश 

निस्तापन 

प्रकाव 

पजावा 

पटिया 

गरावरत्तन 

परास 

परिषथ 

परियर्तक 

पायस 

पारगमित प्रवाश 
पारगम्य 
परार-भासकता 
पारविद्युत्‌ नियताक 


पाएवं दृश्य 
पिण्ड 


पुनरत्यादक 


पुनर्नीवक 


जज ४८० - 


समानार्थी अंग्रेजी दब्द 


5 होड़ 
(टगाशग्राः 
सै000प2 
फए)लाएकबंगा 
टगरप 
टगलाबागा 
कफामाड 
टोीग्याए 
क्र 
एलील्ल्पणा 
क्धाएट 
(ञत्पा। 
ए्णाएथ्फ्शः 
अफ्पाञ्रणा 
पुफ्शाध्या।(०0 ॥(: 
एक्काल्यी 
प्रप्थाजफप्लाटफ 
पदल्टमंट णा- 
अंगा। छा छापा 
एणघएु८ 
फ्रडव प्राटछ 
8997 


स्ल्लालागतः 


क्ल्टर्फ़्च्गाण 


संक्षिप्त व्याख्या 


अत्प पारदर्शकता । हि 

विद्युत्‌ का वह न्यूनतम दबाव तथा 
थोल्टता जिस पर चिद्युत्‌ प्रतिरोधक 
पदार्थ से भी पार हो जाय। 


मिट्टी तथा खनिज चूर्णों में पानी 
मिलाकर जो पिंड बनाया जाता है 
उसी को अग्रेजी में बॉडी कहते है । 

भद्ठी से जानेवाली गसो के व्यर्थ 
ताप को उपयोग में छाने की 
एक भिन्न विधि। 

भद्ठी से जानेवाली गँसों के व्यर्थ 


शब्द 


पूँजी 

पूँजी, गतिशील 
पूंजी, मूल्यहास 
पूँजी, व्ययित 
पूँजी, स्थायी 

पेपण 

प्रफाश जनन शक्ति 
प्रकोप्ठ 

प्रक्रम 


प्रतिवछ्त 
प्रतिरोध 


प्रत्यावर्ती धारा 


प्रत्यास्थता 
प्रदर्शन कक्ष 
प्रद्ावण 


अ्रमापरी 
प्रल़ेप 
प्रढ़ेप पकाव 


प्रसार 
प्ररफुटन 


प्राकृतिक प्रभाव 
प्रामाणिक 
३१ 
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समानार्यो अग्रेजी शब्द संक्षिप्त व्याध्या 


ताप को उपयोग मे छाने की एक 
जिधि । 
ट्माप्थें 
पजचुप्फव ब्ग्फाप्गे 
फएकुप्ब्दगयणा मिते 
ऊा०्तप्च्व व्यजप्गे 
अक्सर ध्गणप्ग 
ए३5:९ 
परफ्मामामगप्पाड एण्ज़्टा 
(एग्गॉलः 
क््चग्पणा 


$प्ट55 
॥२८:ाशा०ट 


24९०9०78 टफाशाई 
(8.2.) 
हऊपंसाए 
जञा0ए 7007 
$क्रार्टातंतड खनिज मिश्रण को गला कर उसमे से 


कोई शुद्ध धातु निकालने की क्रिया। 
॥0 ८-५५ थ 


08226 
७05: 5578 प्रारम्भिक पकाव से प्राप्त मृदुर 
वस्तुओ पर प्रलेप लूगाने के पश्चात्‌ 


द्वितीय पकाव । 
मडकुथ्राञंगा 


एश्ला076०थ्क८ल पुरानी ईटों पर छगनेवाली सुई 
आऊार कणों की नोनो 

जएव्बछावमणड 

$ध्मातेगत 


झब्द 


प्रारम्भिक पक्ाव 


प्लवन 
फन्नी 
वामे 


बालू छू नबागज वगज 

बोछारोकरण 

भट्ठा 

भद्ढी 

भट॒ढी, अविराम 

अटूठी, विराम 

मदूडी, ऊध्दंगति 

नटूठी, अधोगति या 
निम्वगति 

भदूढी, क्षेतिज गति 


भदूठी, घूर्णक 
भटढठी, सुरंग 
भाप ऊप्मक 
भास्मिक 
मध्यमात 
मापी 
मिश्रण-पिष्ड 
मिश्रधातु 

मृत मैगी झिया 


मुदूब रण 


डर 


समानारयां अंग्रेजी झब्द संक्षिप्त ध्यारया 
ऊा5पणप कष्ट मृत्यात को क्‍डा बरतने के लिए 
प्रथम पकराव। 
छ|एगप्रपंणा 
टाटब5 
है; द्ववों के घनत्व नाएने की एक 
विश्येप विधि । 
इगाव-कृकूध 
4ण0रांड्णा 
(माफ 
है <॥| .] 
एक्रफए०ए कतोप 
एल्संग्वान एक 
एए-7्न्ण्डी॥ रॉ 
प)०णा एग्प्डीा 
पा 
सफम्सायण्याओं 
काबण्ड्ठाा ोय 


परत्प्मज पा 
प्रफ्णारे या 
इाल्यथा जी 
ऊच्नंट 
अीएलगटुट 
है (2३5२ 
एछ०१9ए पिड देखिए। 
अं 
06३४४ 9 जरा काग्छ- 
ग्रल्डव 6: एथयटा25९ 
क्रि्रध्गाए एु बघझुजो; ठया बाँड पाजो मे दनाद 


च्य्द 


मोर्स 
महा 


यथाय॑ं ना 
यान्त्रिक धरब्ति 
रुग स्थापक 
ग्नक्ञ 

र जज, अन्त प्रदेप 
रुजक प्रदेष 
रजर, प्रदेष सद या 
रक्त ऊमा 
रतब शिसा 
रक्षक ईंट 

रचना 


रनवे 
रजतीय 
रन्प्नवा 
रवा 
कमदरय्य 
र्गि 
म्पान्तर 
रेपाचित्र 
रेगमाल 
लचीलापन 


-४८३- 
समानार्यों अग्रेज़ो दब्द संक्षिप्त ब्याग्या 


दूर उटसे की एव बियि । 
र(ठागा,4 8 ]4ध्टय0ट ऐडेटफा्स आदि पर परउनेयाड़ी 


लो३च5 सवा फटी । 
उशपि० (फिएटला5८ एात. श्राद्य का बल्क्‍म। 
कफ) 
बी८८एा३०ए७ 


सेजल्टयमा्ज प्फाए पी 


कशाठपेआ५ 
एगेएप5 
एग्रप॑शए्ग्टिए ८0]0 पर 
प्राह्ड|४४ए पणै०ण5 
0ेण्कप्प्टॉग्च्ए णा 
लाग्राएं ८एौीएप$ 
इ२८४ ऊफैटगा ८०० -१९००" म० 
[२०ण०ड०्नीययाँ० 
घ३००-87व5 
(:णाउए॥प््तणण 07 
पृक्त्तप्राल 
सरऊाप 
उरल्थ्राएए 
एकण्न्नणः 
््फष्प्णं 
एफ्रव्माव्या5 
१५५२५ पक्के पात्रों से निय्खये 
प्रप्कडतिकायतठ्त 





छ्म््फ 
5शाव-छुग्फ्धा 
ए[क्पतए 


>डेंटड - 


शब्द समानार्थों अंग्रेजी झब्द संक्षिप्त व्याध्या 
बर्णक एछछ्ठञपरल्या 
बरतंनाक २ 6१३८४ए८ 902८९ 


वायु निष्कासन यन्त्र 


पएउताएा एछए 
था वायु निप्कासक | पम्प पट: 


वाप्पशीर एगब्पा2 
वाप्पित्र झणोलः 
वास्तविक उत्पादन 
मूल्य एपंगार ८05: 
विकिरण प्बवाबंणा 
विकृत्ति [)966फक्रानंगा 
विश्लेष एलीलटसऑणा 
विद्युत्‌ द्वार छ6९07०१९ 
विद्युत्‌ धन द्वार 40006 07 ए०पंपएट 
लेथ्ट-_096 


विधुए्‌ ऋुण दार एब्पापवेंठ 5प मच्छुब- 
मरछ लेन्न्धणव० 


विद्युत्‌ भुव छ6लपपार एुगेल 

विद्युत्‌ धन ध्रुव. ए0ऋ्त॑ए० ए०९ 

विय्युत्‌ ऋण पझ्ुब॒ पिल्ड४७फ९ 9०० 

विद्युत्‌ रसाकर्पप. डीटिपप्र0-०आ08ं5 

विद्युत्रोधक वाक्प्रॉबतः 

विद्युद्‌ वाहक बल. एिल्‍्टाए0 शरातपए्ट 
्कल्ट (&. ॥/. छ्) 


विय्ुद्विस्लेप्य लवण 

विरजन ऊ]९०काणड़ 

विरल धातु एच ग्राटावे5 

विरल मृदा छिबार टथापा5 

विलयन इ0प्तंठ्ा घोल देखिए । 


विल्लोड़न 5पंच्यंग्ड 


शब्द 
विश्लेषण 
विश्लेषण, चरम 
विश्छेपण, युविव्रगत 
विश्लेपण, सन्चिक्ट 
विसरण 

विहनन 


बोल्टता 
इद्वीट स्ट्रोन सेसु 


शोबन 
श्यान 
श्यानता 
इ्लेप 
सकेन्द्र 
सकोचन 


सक्षारक 

संगठन 

स॑ंघनन कुडलो 

सघात क्षमता 

संचरण 

सपीडन 

संवहन घाराएँ 

सवेग दक्ति 

ससजक या संसवित 
चरू 


>४थ्ट५- 


समानार्यों अग्रेजी झब्द सक्षिप्त व्यास्पा 


पा्भ:ञ5 

ए]्राथ हजर्ग) ध5 

छड्प्रणागै कर्म रचा 

छ०्फप्रंग्रावाड क्षा्शए॥5 

एमप्रब्रण्ण 6097 

ए)ल्ली०८८टणोबएणा ठा. ऊण्पेन की उल्टी क्रिया । 
छ '८[/7770 2 

एगाशइ० 

'ज॥०० #णार$ 
फ्तर8९ विद्युत्‌ प्रतिरोध नापने का एक यन्‍्त । 

एफकपस्‍व्बधणा 

ए5९०५५ 

ए5ण्ञंप 

ठ्ग्फ़ा 

(एए्फ्प्थापार 

कयायएट 0 
€णाप्र_ल्तणा 

(ए०्प०्अ्ंएड 

(:णाफुठाक्षणा 

(एणावलाफ्राह एगायय 

वफ्र०८६ इप्थाह्पी 

(:०शाष्रफए८ट2ए0प7 

(:जाफूएठकठा 

(ल्ाएव्टागा टापलाए 

मल्साकाव्य डफ्लाएपी 


(एगाच्डंपच छिप पद क्यो का अन्तनिद्िित बल 
जिसके काएथ भिन्न कण मिले रहते 
हैं। यथा पारा गिराने पर उसमें 


सजिकट 
सफेंदा 
समध्ठि 
समांग 
समाई 
सम्पृतरत 
सरनन्‍्प्र प्रढेप 
राह्म ताप 


साँंचा 

सान्द्र 
सावुन-पत्यर 
सावुनीकरण 
सारगी 
मीसा-जनित विप 
सुग्राही 

सुद्राव मिथ्रण 


सूधमता 
सूकष्यदर्शी 

सूचक 

सूचना पट्ट 

सूची स्वम्भ 

सूत्र 

सून, आणविक 
सूत्र, व्ययहएरिका 


+-४८६- 


समानार्यों अंग्रेजी झब्द सक्षिप्त व्यास्या 
ससकित वर के अधिक होने के 
कारण बूंदो में विभयत हो जाता है । 

गफुए्फ्घागर 

जफ़ार ]०वव९ 

ीडइग्ल्डरूगपणा 

क्ण्परठह&8९05 

$976९ ९9च८ए 

इगंप्रागहऐें 

स्ाएइ०फ१८ 

फएएग्फ्रल्घंट 0०ग्म०- 

€१४॑ए४८०६ (7, (:. 5.) 

3५००१ 

(ण्पव्व्यापगल्ते 

$029-5%0706 

$47णार्मीव्थांग 

प४७९८ 

प,छाव फुठांह्रनंणा 

इछश्रापएट 

एएथ्ला० हं0प्र८. दो या दो से अधिक पदार्थी का ऐसे 
अनुपात मे मिश्रण जो न्यूनतम 
दापत्रम पर घर जाय । 

40८प:०८फ 

उैधाट7052096 

परसंप्मण 

]र०पं००-छणगव 

एक़प्णांव 

कज्समणै 

३/[०८८णँ३४ लियाप्रीव 

एव्टंए 


झ्यूबद 


सैगर सु 
रकदन 


स्तर 

स्‍्नेटक नेऊ 

स्फटिदा 

स्वास्थ्य सम्बन्धी 
मृत्पात्न 

हल्लित्र 

हाड्रीबार्दन 


>डेंट७- 


समानार्षो अप्रेजी शब्द सक्षिप्त व्याप्या 
$0०8270 ६072 एक विद्येप उत्तापदर्शी । 
(:००हुएॉगाणा 0 

झ0०व्पॉक्‍्धणा 
50छ8९ 


पु.ए०7८भमजाह जमे 
चण्यार 


$गा0वर छ 7८5 

जगह गएएचपरप 

कर्ज कार्बन त्तया हाइड्रोजन के पौगिष 
यथधा-मिट्टी का तेल, पेट्रोछ, 
वेन्ज्ीन बादि । 


